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INLEDNING

Jarnsbickens, Oxnevallabickens, Vikenbickens och Forshilladns avrinningsomraden ingdr i det regionala
miljoévervakningsprogrammet "Typomraden pa jordbruksmark”. Andamalet med programmet ér att underséka
jordbrukets paverkan péd vattenkvalitén i vattendrag. Programmet omfattar avrinningsomraden i flera ln i landet
framst i G6ta- och Svealand. Omraden har valts ut for att vara representativa for jordbruksmarken i respektive
lan. Mélsdttningen har varit att minst 50% av arealen i avrinningsomradet ska vara akermark. Linsstyrelserna ir
ansvariga for undersékningarna i respektive lin.

I den hir utvirderingen redovisas resultat frén inventeringar av odling, djurhéllning och enskilda avlopp,
mitningar i vattendragen av halter och vattenfdring samt berdkningar av transporter och olika killors bidrag till
vixtniringsforluster i Jirnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshilladns avrinningsomriden.
Odlade grédor och odlingsatgirder har inventerats 1994-96 och djurhéllning och enskilda avlopp har inventerats
1994, Vattenkvalitén och vattenforingen har undersdkts sedan juli 1993. Inventeringen av odlingen gér det
mdjligt att diskutera odlingsatgirdernas paverkan pd vixtniringsforlusterna,

Sammanstillningen och utvirderingen har gjorts pd uppdrag av ldnsstyrelserna i divarande Alvsborgs- och
Géteborg och Bohus lén.






OMRADESBESKRIVNING

Jamsbickens avrinningsomrade ligger i ett flackt landskap véster om Vinern i Géta dlvs avrinningsomrade
(Figur 1). Avrinningsomradet 4r ca 1000 ha stort och akermarken utgor ca 70% av arealen (Tabell 1 och Figur
2). Jordbruket utgors av intensiv spannmalsodling och djurhallningen dr begrinsad till nigra fa stora mjokko-
besttningar. I typomradet #r jordarten dominerad av litt- och mellanlera med mjélainslag. Aven en del omraden
med ldgre lerhalt forekommer. Mullhalten ar méttlig till mullrik med en klar dominans av mattlig mullhalt.
Akermarken #r som helhet tickdikad, endast nagra f4 skiften #r inte tickdikade.

Oxnevallabickens avrinningsomrade ligger i Marks kommun och i Viskans avrinningsomrade. Viskan mynnar i
Kattegatt. Hela avrinningsomradet 4r 1150 ha stort och det 4r uppdelat i tva delomraden (Figur 3). Det 6vre
delomradet #r 720 ha och det forekommer en del odling i de centrala delarna av delomradet. I det Svre
delomréadet har andelen dkermark uppskattats till ca 15% av arealen. Det nedre delomradet ér 430 ha varav
akermarken utgdr ca 55% av arealen. Det nedre delomradet utgér typomradet i miljéévervakningsprogrammet.
Odlingen i omrédet domineras av varsddd spannmal och vall. Djurhallningen i typomradet 4r begrinsad.
Oxnevallabicken ligger annars i en trakt med utbredd djurhéllning. Det finns en del spridd bebyggelse med
enskilda avlopp i bade det 6vre och det nedre delomradet. I det 6vre delomradet finns dessutom ett
behandlingshem som har en egen avloppsanldggning. Kring den dvre provtagningspunkten har det under de
senaste dren grivts flera krdftdammar. Inga vattenprover har tagits nér vattnet har varit omrért pa grund av
griavningen. Jordarten i Oxnevallabicken varierar fran sand till mellanlera. Den mest forekommande jordarten 4r
littlera. Jorden karaktiriseras som mullfattig till mullrik med tyngdpunkt pa mattligt mullhaltig. Tre fjidedelar
av arealen dr tickdikad.

Vikenbickens avrinningsomrade ligger ca 15 km vister om Uddevalla. Vikenbidcken mynnar i Gullmarsfjorden
som i sin tur mynnar i Skagerack. Omradet 4r 604 ha och akermark utgdr 37% av arealen (Figur 4). Vattendraget
utgdrs av flera mindre bifloden som forenas till en huvudfara i avrinningsomradets dvre delar. Forshilladns
avrinningsomrade ligger ca 6 km s6der om Uddevalla. Forshilladn mynnar i Havstens fjord. Avrinningsomradet
ir uppdelat i ett nedre och ett vre delomrade, varav 6vre delomradet 4r ca 97 ha och det nedre ca 413 ha (Figur
5). Under de tva forsta aren av undersékningen provtogs ytterligare ett delomrade i den sddra delen av
avrinningsomradet. I detta omride saknas dkermark. Andelen dkermark i hela avrinningsomradet 4r ca 25% och
i det nedre delomradet ca 31%. Det 4r endast det nedre delomradet som ingar i miljdévervakningsprogrammet.
Vattendraget dr kulverterat nagra hundra meter i den centrala delen av det nedre delomradet. Kulverten ir
forsedd med ljusbrunnar for att mojliggora Sringens forflyttning till lekplatserna hégre upp i vattendraget.

Jordarter och odlingsinriktning 4r likartade i Vikenbidckens och Forshilladns avrinningsomraden. I bada
omrédena ligger dkermarken relativt vil samlad i centrum av avrinningsomridet. Akermarken omgirdas av
magra skogsomraden och hillmark. Lerjordar dominerar pd akermarken. Jordbruket 4r huvudsakligen inriktat
mot vallodling och nétkreaturshalining. De enskilda gardarnas areal dr liten och brukningen bedrivs relativt
extensivt. I Vikenbicken finns det tva stora mjolkproducenter och i Forshilladn finns tvd medelstora
mjolkproducenter.

Tabell 1. Typomraden i Vistra Gotalands lin

Typomrade Start for Areal! (ha) Akermark  Dominerande Flodes- Antal
provtagning (%) jordart mitning3 provpunkter
Jarnsbicken 1993 1000 70 mjalig lera T.m 1
Oxnevallabicken 1993 430 (1150) 552 lera Av.m 2
Vikenbicken 1993 604 37 lera Tp 1
Forshilladn 1993 412 (509) 312 lera T.p 2

1 Areal inom parentes avser hela avrinningsomrédet, d.v.s dven det 6vre delomridet som inte ingdr i typomradet

2 Andel av typomréddet

3 Flsdesmitningsmetoder: Av. avser avbdrdningskurva och m. avser manuellt avlést pegel. T. avser triangulért Sverfall och p. mekanisk
flottorskrivarpegel.
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Figur 2. Jirnsbickens avrinningsomrade. Hela omradet dr 1000 ha.
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Figur 3. Oxnevallabiickens avrinningsomrdde. Hela omradet ér 1150 ha.
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Figur 5. Forshélladns avrinningsomrdde. Hela omradet dr 509 ha. *Provpunkten provtogs under de tvd
forsta aren av undersokningsperioden.




MATERIAL OCH METODER

Vattenféring och vattenprovtagning

Vattenforingsstationer med dverfall byggdes 1993 i Jarnsbicken, Vikenbicken och Forshilladn av Terra Limno
AB. 1 Oxnevallabicken mits vattenstdndet vid en naturlig bestimmande sektion. Vattenforingen i Vikenbicken
och Forshillaan har beriknats av SMHI med hjilp av mekanisk vattenstandsregistrering vid stationerna. I Jirns-
bicken och Oxnevallabicken registrerades vattenstdndet dagligen av observatorer. Avrinningen har beriknats
genom att vattenforingen fordelats dver respektive avrinningsomrades areal.

Vattenprovtagning har utforts varannan vecka sedan undersékningen startade utom nir vattenforingen har varit
for lag eller vattendragen har varit frusna. I Jarnsbdcken och Vikenbdcken togs vattenprov pa ett stille i
avrinningsomradet och det var vid vattenforingsstationen. I Oxnevallabicken och Forshilladn togs vattenprover
vid tvd punkter, dels vid vattenforingsstationen och dels langre upp i bédcken. Under de tva forsta aren av
undersokningsperioden togs vattenprov fran ytterligare ett stille ovanfor vattenforingsstationen i Forshilladn.
Vattnet vid de 6vre provpunkterna i Forshdlladn hérror friimst frin skogsmark. Vattenproverna har analyserats
av avdelningen for vattenvardslira vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Transportberédkningar och koncentrationer

Transportberidkningar har utférts genom att multiplicera dygnskoncentrationer med respektive dygnsvatten-
féring. Dygnskoncentrationerna har erhallits genom linjir interpolering av uppmiétta halter vid provtagnings-
tillfillena. Dygnstransporterna har sedan summerats till manads- och arstransporter. Vid berdkningar av dmnes-
transporter fran Oxnevallabickens och Forshilladns nedre delomriden har avrinningen antagits vara lika 6ver
hela arealen i respektive avrinningsomrade. Flodet fran de 6vre delomrddena representerar da en vattenvolym i
forhallande till delomradenas storlek. Delomrddenas berdknade vattenforing har vidare multiplicerats med
amneskoncentrationer till mnestransporter. Amnestransporterna frin de nedre delomridena utgér en differens
mellan transporten fran hela omradet och det &vre delomridet.

Arsmedelhalter redovisas som flédesvigda medelhalter for de parametrar dér transportberikningar utforts. For
arsmedelhalter har &rstransporter dividerats med respektive arsvattenforing. Vid beridkning av flerAirsmedelhalter
har drsmedeltransporten under underskningsperioden dividerats med medelavrinningen under samma tid. Fér
parametrar ddr transportberdkningar inte har gjorts redovisas aritmetiska medelvirden for aret.

Inventering av odling och fastigheter

Inventering av odling och fastigheter i Oxnevallabicken och Jirnsbicken gjordes 1994 av Linsstyrelsens
lantbruksenhet i Alvsborgs lin (Bords- respektive Vinersborgskontoret). Aret dirpa inventerades Oxnevalla-
bicken av Lénsstyrelsens lantbruksenhet i Borés och Jirnsbicken av Hushallningssillskapet i Norra Alvsborgs
lin. Melleruds kommun har inventerat enskilda avlopp i Jamsbicken och Marks kommun har inventerat
enskilda avlopp i Oxnevallabicken.

Forshilladn och Vikenbidcken inventerades av Linsstyrelsen i Goteborgs och Bohus lin. Det forsta dret under
undersékningsperioden karterades odlade grodor 6versiktligt i falt och direfter inventerades odlingsatgirder,
djurhdllning m.m. mer noggrant med enkétundersékning och gérdsbesok. Uppgifter om enskilda hushallsavlopp
har erhallits frin miljo- och hilsoskyddskontoret i Uddevalla kommun.

Den inventerade dkermarken representerar 80% eller mer i alla typomraden (Tabell 2). I flera omriden ticker
inventeringen ofta mer 4n 90% av &kermarken. Oxnevallabicken hade den ligsta andelen inventerad areal och
Forshilladn hade den storsta andelen inventerad areal. I Forshilladn var nistan all areal inventerad under 1995
och 1996. Inventerad areal innebir att det finns uppgifter om odlad gréda. Uppgifter om odlingsétgdrder som
gddslingsniva och jordebearbetning var ofta kinda pd en mindre andel av arealen. Inventeringen avser bara
typomradena i Oxnevallabickens och Forshélladns avrinningsomréde, d.v.s det nedre delomradet .

Tabell 2. Inventerad dkermark (ha) och deras andel av den totala dkerarealen (%) i typomridena 1994-96

Typomréde 1994 1995 1996

Jarnsbicken 624 (89) 634 (91) 648 (93)
Oxnevallabicken 190 (80) 200 (85) 193 (82)
Vikenbicken 211 (94) 188 (84) 195 (87)
Forshilladn 118 (93) 126 (99) 125 (98)




FORHALLANDEN I JARNSAQKEN, OXNEVALLABACKEN,
VIKENBACKEN OCH FORSHALLAAN

Klimat och avrinning

Nederbérden var under understkningsperioden hégre dn normalt vid de nederbérdsstationer (SMHIs) som
anviandes som referensstationer for Jarnsbicken och Oxnevallabicken (Tabell 3). Vid referensstationen for
Forshilladn och Vikenbicken var nederbérden i samma nivd som den normala. For Jirnsbicken anvindes
nederb6rdstationen Eriksstad som referensstation. Stationen ligger 8 km SV om provtagningspunkten. Fér
Oxnevallabicken anvindes nederbordsstationen Linhult beligen 13 km SV om avrinningsomradet. For
Vikenbicken och Forshilladn anvindes nederbérdsstationen Uddevalla beldgen 15 km O om respektive 6 km N
om omridena. Aret 1995/96 var nederbérden ligre #n normalt i samtliga avrinningsomraden (Figur 16 och Figur
17). Jirnsbicken har den ligsta arsmedelnederbsrden av de undersékta omradena och Oxnevallabicken har den
storsta. Skillnaden i nederbodrd mellan dessa tvad omraden under 1993/97 var nidstan 300 mm, trots att avstindet
mellan dem inte var sa langt. Oxnevalla ligger i ett av Sveriges nederbordsrikaste omraden.

Arsmedelavrinningen varierade mycket mellan omridena (Tabell 3). Oxnevallabicken hade den storsta
avrinningen, 472 mm och Jirnsbicken hade den ligsta avrinningen, 260 mm. Aven Forshilladn hade stor
avrinning, 415 mm. De tva forsta aren i underskningsperioden var avrinningen hégre dn under de dérpa
foljande aren (Figur 16 och Figur 17). Arsavrinningen var ligst 1995/96 i samtliga omraden.

Vintern 1994/95 var varmare 4n normalt och marken forblev otjilad under stor del av vintern (Figur 6). Det
gjorde att mineraliseringen i marken kunde paga under stor del av vintern. Vintrarna 1993/94 och 1995/96 var
kallare &n normalt. Under 1996/97 var vintern kallare 4n normalt i december medan den var varmare 1 januari
och februari. Som referensstation for temperatur har SMHIs station Vinersborg utnyttjats for samtliga
typormraden,

Tabell 3. Normalnederbord (mm) vid SMHIs stationer Eriksstad (Jarnsbicken), Linhult (Oxnevallabdcken) och
Uddevalla (Vikenbécken och Forshilladn) 1961-90, langtidsmedelvirden av arsnederbérd och arsavrinning
(mm) i Jarnsbdcken, Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshillagn 1993/97

Typomrade Normalnederbord Nederbérd Avrinning
Jarnsbicken 732 757 260
Oxnevallabicken 989 1034 472
Vikenbicken 860 880 349
Forshilladn 860 880 415
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Figur 6. Normaltemperatur, 1961-90 och manadsmedeltemperatur (streckad) i Vinersborg, 1993/97.



Djurhalining

Djurtdtheten i typomradena dr beriknad med utgdngspunkt frdn den inventerade arealen och det inventerade
antalet djur i avrinningsomradena. I Oxnevallabicken finns det en del djurhallande lantbrukare som har aker-
mark innanfor vattendelaren men som har stallet utanfor. Information om dessa lantbrukares djurhallning 4r inte
inventerad. Dessa lantbrukares areal innanfor avrinningsomradet 4r emellertid bara en liten andel av deras totala
areal (Lennartsson, munt 1998).

Dijurtitheten 4r 0,5 djurenheter/ha i Jarnsbicken och Oxnevallabicken och ungefir 1 de/ha i Vikenbicken och
Forshilladn. Den ligre djurtitheten innebér att det inte spreds lika mycket stallgddsel som i omraden med hogre
djurtiithet. Djurbesittningarna bestér till storsta delen av notkreatur for bdde mj6lk- och kéttproduktion.
Slaktsvinsuppfodning och smagrisproduktion férekommer begrinsat i samtliga omraden.

Djurtéthet
1,5 -

0,5

Djurtathet (de/ha akermark)

0L

Jamsb#cken Oxnevallabscken Vikenb&cken Forshéllaan

Figur 7. Djurenheter per ha inventerad dkermark i typomrdden, 1994.

Lantbrukets punktkéllor

Det fanns flest godselanldggningar i Jirnsbidcken (Tabell 4). I de andra omradena fanns det relativt f4 anligg-
ningar. Under lagring av stallgodsel sker kviveforluster frimst genom ammoniakavgéng till luften. Férluster av
fosfor under lagring sker endast om godsel rinner av frin en for liten eller olimpligt utformad godselplatta.
Tillfilliga utslipp frén dessa godselanliggningar kan ske i samband med hog nederbidrd eller snésmilining.
Lofgren och Olsson (1990) antar att utflode sker fran hilften av anliggningarna med ca 1% av niringsdmnena i
gbdseln och detta virde har anvinds i berikningarna. Under senare ar har dock hardare krav stillts pé
gédselvirdsanliggningar och lagringsforlusterna bor dirfor ha minskats.

Tabell 4. Antal godselanliggningar och deras forlust av kvive och fosfor i Jarnsbicken, Oxnevallabicken,
Vikenbicken och Forshillaan

Typomrade Antal anldggningar inom Kvive (kg N/ar) Fosfor (kg P/ar)
avrinningsomradet

Jarnsbicken 13 89 15

Oxnevallabicken 4 22 3

Vikenbacken - 6 54 8

Forshélladn 6 29 5

Antalet mjolkrum i typomrddena dr f3 och deras paverkan pd vixtnidringsforlusterna dr begrinsad (Tabell 5).
Kvive- och fosforbidraget frdn mjékrum har beriknats utifrin antalet mj6lkkor i respektive avrinningsomrade
samt reningen av diskvattnet frin dessa mjdlkrum. Féroreningsmingden per mjdlkko berdknas vara 0,1 g N/ko
och dygn samt 0,11 g P/ko och dygn vid diskning med fosfatfria diskmedel (Léfgren och Olsson, 1990). Vid
diskning med konventionella diskmedel berdknas fororeningsmingden vara 1,11 g P/ko och dygn. I typ-
omradena anvindes fosfatfria diskmedel. Mjokrumsavlopp som deponeras i godsel- eller urinbrunnar antas inte
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tillfSra ndgra nirsalter till vattendragen. Ingen reduktion antas fSrekomma i de fall dir avloppsvattnet direkt
tillfrs recipienten. Bidraget fran mjolkrummet 4r berdknat med 1994-irs djurbesittningar eftersom inven-
teringen av anvdnda medel i mjélkrummet dgde rum dé. I Vikenbdcken var fosforforlusterna frin mjslkrummen
sma eftersom reningen av diskvattnet var bra.

Tabell 5. Antalet mjélkrum och belastningen av kviive och fosfor till Jarnsbicken, Oxnevallabiicken,
Vikenbiicken och Forshilladn

Typomrade Antal mj6élkrum Kvive (kg N/ar) Fosfor (kg P/ar)
Jarnsbicken 5 4 4
Oxnevallabécken 1 1 1
Vikenbicken 2 2 0
Forshilladn 3 2 2

Enskilda aviopp

Varje person antas producera 4,38 kg N/ar och 0,949 kg P/ar (efter Lofgren och Olsson, 1990). Om en person
befinner sig utanfér hemmet under nagon del av dygnet har belastningen minskats med ca 70% for kvive och
med ca 17% for fosfor eftersom 30% av toalettbesdken antas ske i bostaden. Minskningen av fosfor blir mindre
eftersom fosfor till storsta delen kommer fran olika rengéringsmedel och inte toalettbesdk. Det har emellertid
inte varit kint hur minga av de boende som tillbringar nagon del av dygnet utanfér hemmet. Istillet har det
antagits att hilften av alla boende tillbringar dagen utanfér avrinningsomradet. Det finns nagra fritidsboende i
Jarnsbicken och Vikenbidcken men dessa inkluderas inte i berfkningarna. I de fall dir uppgift om hur manga
personer som bor i varje hushll saknas har 2 personer antagits. I Jimsbickens, Oxnevallabickens och
Forshilladns typomrade dr avloppsrening med enbart slamavskiljare vanligast (Tabell 6). 1 Vikenbickens
typomrade #r slamavskiljare kompletterad med markbidd den vanligaste typen av avloppsanliggning. Reningen
av avloppet varierar mellan olika typer av anliggningar (Tabell 7). Av de jimforda typomridena bidrar
Vikenbickens enskilda avloppsanlidggningar med den storsta mdngden kvive och fosfor (Tabell 8).

Tabell 6. Antal enskilda avloppsanliggningar och antal permanent boende som ir anslutna till dessa,
Jarnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbdcken och Forshilladn

Typomréde Enbart slam-  Markbddd  Infiltration  Slutentank  Stenkista =~ Kompost Okénd VA-
avskiljare 16sning
(boende) (boende) (boende) (boende) (boende) (boende) (boende)
Jarnsbicken 25(50) 3(6) 0(0) 1(2) 0(0) 0(0) 2(4)
Oxnevallabicken 28 (71) 4 (10) 5(13) 2(5) 4(11) 1(3) 1(2)
Vikenbicken 13 (33) 21 (65) 2(6) 0(0) 3 (6) 0(0) 6(12)
Forshélladn 14 (40) 8 (20) 2(6) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

Tabell 7. Reningsanliggningar och deras renande formdga (Lofgren och Olsson, 1990)

Reningsanldggning Kvivereduktion (%) Fosforreduktion (%)
Slamavskiljare 15 15
Slamavskiljare och markbidd 25 25
Slamavskiljare och infiltration 30 95
Stenkista 0 0

Tabell 8. Arlig kvive och fosfortillforsel frdn enskilda aviopp i Jirnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbéicken och
Forshillagn

Typomrade Kvive (kg) Fosfor (kg)
Jarnsbicken 143 44
Oxnevallabicken 233 70
Vikenbicken 268 81
Forshélladn 151 43
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Odling

Markanvéandning

Andelen av arealen som anvindes som akermark varierade mycket mellan typomridena (Figur 8). Jirnsbicken
hade den storsta andelen, 70% akermark, medan de 6vriga hade mellan 31% och 55%. Den &vriga marken
bestod till storsta del av skogsmark och hillmark. Antalet lantbruksfastigheter var 1994 i Jarnsbicken 37
stycken, i Oxnevallabicken 57, Vikenbicken 44 och Forshélladn 17. Storleken pa fastigheternas brukande areal
innanf6r vattendelaren varierade kraftigt.

Markanvandning

100

0 Ovrig mark

80 - & Akermark

60 -

40 -

Andei av arealen (%)

20 -

Jarnsbdcken Vikenbicken
Oxnevallabicken  Forshélladn

Figur 8. Markanvindningen i typomrddena Jirnsbicken, Oxnevallabiicken, Vikenbiicken och Forshilladn.

Grédférdelning

Grodférdelningen inom varje avrinningsomrade varierade inte s4 mycket under de tre &r som odlingen #r inven-
terad (Tabell 9). Daremot var skillnaden mellan de olika avrinningsomrédena stor. I Vikenbicken och Forshilla-
an odlas det betydligt mer vall #n i Jarnsbicken och Oxnevallabicken. Varsiddd spannmaél odlades i stor
omfattning i Jarnsbicken och Oxnevallabicken och i ndgot mindre omfattning i Vikenbicken och Forshillain.
Hostsadd spannmal forekom mycket sparsamt i Vikenbicken och Forshilladn. I Jarnsbicken och Oxnevalla-
bicken var andelen hostsddd spannmél ca 20% av arealen. En orsak till att andelen héstsadd spannimal var si lag
i Oxnevallabicken 1995 kan vara utvintring. Varoljevixter och 6vriga grodor odlades i begrinsad omfattning i
Jarnsbicken.

Inom hela landet odlades 1995 vall och gronfodervixter pd 39% av arealen, fodersdd (korn, havre samt ragvete)
pa 29% och bridsid (hostvete, rdg samt varvete) pa 11% (SCB, 1996). I de undersékta omradena odlas lite rag-
vete och varvete och dérfor har fodersid antagits vara varsddd spannmal och briodsidd vara hostsddd spannmal.
Inget av de hir jimforda omradena har en helt liknande gréodsammanséttning.

Grédsammansittningen under 1995 i produktionsomrddet Gotalands norra sldttbygder, dit Jirnsbacken hor, var
30% vall och gronfoder, 41% fodersdd och 24% brodsidd. Detta var ungefdr samma fordelning som var i Jirns-
bicken. I produktionsomradet Gotalands skogsbygder, dit de 6vriga omraddena hor, odlades ca 80% vall och
gronfodervixter, ca 15% vérsddd spannmdl och ca 4% hostsaddd spannmal. Vikenbicken hade ungefir samma
grodsammansitining som hela produktionsomradet.
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Tabell 9. Odlad areal (% av inventerad areal) av olika grodklasser i typomrédena Jirnsbécken,
Oxnevallabiicken, Vikenbiicken och Forshilladn 1994-96

Typomrade Ar Vall Varsidd Hostsadd Vérolje- Ovrigt Trada
spannmal spannmal vixter

Jirnsbicken 1994 31 35 23 8 3 0
1995 31 37 16 7 4 5
1996 33 31 19 4 6 8

Oxnevallabicken 1994 31 45 25 0 0 0
1995 35 64 2 0 0 0
1996 34 44 18 3 0 2

Vikenbdicken 1994 79 17 3 1 0 0
1995 81 18 1 0 0 0
1996 68 25 6 0 0 2

Forshélladan 1994 65 27 5 0 0 3
1995 56 37 4 0 0 3
1996 60 28 7 0 0 6

Liksom grodfordelning var andelen bevuxen respektive obevuxen dkermark vintertid lika mellan aren inom
varje typomrdde medan skillnaden var stor mellan avrinningsomrddena (Figur 9). I Vikenbécken och
Forshillaan innebar den omfattande vallodlingen att andelen mark som var obevuxen under vintern bara var ca
en femtedel respektive en fjirdedel. I Jamsbicken och Oxnevallabicken omfattade den obevuxna marken
ungefdr hilften av arealen. P4 den obevuxna marken 4r risken for vixtniringsforluster stérre under hésten och
vintern 4n pa den vintergrona marken eftersom det inte finns nagon gréda som kan ta upp det kvive som
mineraliseras under hosten och milda vintrar. Sker jordbearbetning och nedbrukning av skorderester under
hosten sd okar dessutom mineraliseringstakten. Vallen vixer linge pa hosten och kommer ocksa igang att vixa
tidigt pa varen och kan dirfor ta upp mineraliserat kvive da. Vid vallodling dr det heller ingen arlig
jordbearbetning som Skar mineraliseringen. Vid vallbrott kan det emellertid ske stor kviveutlakning. Hostsidda
grddor tar upp lite kvdve under hosten och bérjar viixa tidigare dn grodor sadda under varen. Vintertid finns det
risk for utfrysning av fosfat ur grodan.

Andel vintergrén mark

100%
[10Obevuxen mark
under vintern
80%
2 B Vintergron mark
& exl.vall
Q@ %
g 60%
& @ Vall inkl. insadd
Q
5
> 40%
©
D
°
C
< 20%
0%

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996

Jamsbdcken Oxnevallabacken Vikenbacken Forshallaan

Figur 9. Fordelning av obevuxen mark under vintern, vintergron mark och vall (% av inventerad dkermark) i
Jarnsbicken, Oxnevallabiicken, Vikenbécken och Forshéilladn, 1994-96.
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Gddsling

I Jarnsbicken, som &r det mest utpriglade jordbruksomradet, tillférdes handelsgtdsel pa nistan all dkermark
medan stallgodsel bara tillférdes pa ca en femtedel av arealen (Tabell 10). I de dvriga omradena var det mindre
andel av arealen som godslades med handelsgddsel och stdrre andel av arealen som godslades med stallgddsel.
Forshilladn hade den minsta andelen av arealen som tillférdes handelsgodsel.

Tabell 10. Andel av hela dkermarken i typomraden som tillfordes stallgddsel och handelsgidsel (bade kvive-
och fosforgddselmedel), 1994-96

Typomrade Ar Handelsgédsel andel av arealen (%) Stallgddsel andel av arealen (%)
Jirnsbdcken 1994 93 22
1995 89 18
1996 86 27
Oxnevallabicken 1994 71 47
1995 77 30
1996 76 33
Vikenbdicken 1994 66 34
1995 62 46
1996 69 42
Forshéllagn 1994 55 34
1995 66 47
1996 45 43

Godslingsnivan av kvive var hogre i Jarnsbicken 4n i de andra omradena (Tabell 11). I Jirnsbdcken var den
totala tillférseln av kvive till samtliga grodor ca 100 kg N-tot/ha. I Forshéllaan var tillforseln lagst, ca 62 kg N-
tot/ha. Rekommenderad giva till varsddd spannmal &r ca 100 kg N/ha, till hostvete ca 140 kg N/ha och till vall
varierar rekommenderad giva mellan 95 kg N/ha och 190 kg N/ha beroende pa kloverinnehall. Den storsta delen
av den totala mingden kvive som anvindes kom fran handelsgbdselkvive (Figur 10). Jarnsbickens typomrade
hade den minsta andelen kvive tillford med stallgddsel och Forshélladns typomrade hade den storsta andelen.
Den totala tillférsel av kvidve inkluderar dven den organiska delen av stallgddseln. Det oorganiska kvivet dr
direkt upptagbart av viixterna medan det organiska forst maste mineraliseras. Mineraliseringen sker under en
langre period och det dr inte sikert att det organiska kvive som tillférs under en vixtsisong blir tillgingligt
samma sisong. Den hégre djurtitheten i Vikenbicken och Forshélladn gor att mingden stallgddsel #r
forhallandevis storre.

Medelfosfortillférseln var 19 kg P/ha i Jirnsbicken och ca 13 kg P/ha i de andra omrddena (Tabell 11). Den
rekommenderade givan for de flesta grédor ar mellan 20 och 30 kg P/ha. Fosfortillférseln varierade en del. De
storsta arealsgivorna beror formodligen pd stora givor med stallgodsel. I Oxnevallabicken, Vikenbéicken och
Forshilladn utnyttjas stallgddsel som dominerande fosforkdlla (Figur 11). I Jarnsbicken utgjorde fosfor fran
stallgddseln ca en tredjedel av den totala tillférseln.

Andelen areal som tillfordes handelsgddsel var ungefdr lika stor i Jérnsbdcken som genomsnittet for hela

produktionsomradet medan kvivegivan med undantag for givan till varsddd spannmal, var ndgot ligre i
Jirnsbicken. Jamsbicken tillhor produktionsomridet Gétalands norra slattbygder.
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Tabell 11. Tillforsel av kviive och fosfor fran bade handelsgddsel och stallgédsel till samtliga grédor i

typomradena 1994/96 ~
Typomride
Ar Tillforsel av N Variation  Tillférsel av N-tot ~ Variation Tillforsel av P-tot Variation
(N-oorg kg/ha) (N kg/ha) (P kg/ha)
Jarnsbdicken
1994 97 0-263 112 0-334 22 0-151
1995 80 0-240 93 0-279 20 0-107
1996 79 0-200 92 0-254 16 0-80
Oxnevallabécken
1994 76 0-176 104 0-226 21 0-53
1995 60 0-161 68 0-204 10 0-49
1996 82 0-232 95 0-310 11 0-42
Vikenbdcken
1994 87 0-265 103 0-311 14 0-56
1995 82 0-205 92 0-247 10 0-34
1996 70 0-187 83 0-221 13 0-44
Forshdllagn
1994 37 0-113 49 0-152 11 0-27
1995 57 0-191 75 0-291 14 0-62
1996 42 0-200 60 0-291 12 0-62
Kvavetillférsel Fosfortillforsel
120 D Staligsdsel - 25
organiskt kvéve Stallgdsel
100 - B Stallgsdsel - & Handelsgodsel
. mineralkvéve
80 - . . B Handelsgtdsel

(kg N/ha)
[«>]
[==)

Jarnsbacken
Oxnevallabscken

mineralkvdve

T T

Vikenbacken
Forshallaan

Figur 10. Fordelning av handelsgddsel- och
stallgbdselkvive till inventerad areal i typomraden,

1994-96.

(kg Piha)

Jarnsbacken

Oxnevallabicken

Vikenb#cken

Forshéllaan

Figur 11. Férdelning av handelsgddsel- och
stallgodselfosfor till inventerad areal i

typomrdden, 1994-96.
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Godsling till ndgra grodklasser

Varsadd och hostsddd spannmal tillférdes handelsgddselkvive i stor utstrickning (Tabell 12). Arealsgivan av
kvive fran stallgddsel var mindre 4n arealsgivan av handelsgddseln. Stallgddsel spreds ocksa pa en mindre andel
av arealen in handelsgédsel. Stallgddsel spreds oftare pa vall 4n pa andra grodor.

Tabell 12. Tillforsel av handelsgddselkvive och stallgédselkvive samt total tillforsel till hela arealen #ill varsadd
spannmdl, vall och histsddd spannmal, 1994-96

Grodklass Handels-  Variation Andel av Stallgédsel Variation Andel av Total tillforsel
Typomrade Ar godsel arealen (NHyg-N arealen av N (N-oorg
(N kg/ha) (%) kg/ha) (%) kg/ha)
Varsidd spannmél
Jarnsbdcken 1994 80 31-162 100 25 10-74 34 89
1995 75 31-120 100 28 15-68 29 84
1996 82 34-110 100 24 8-43 33 108
Oxnevallabdicken 1994 72 40-100 79 38 20-52 33 75
1995 66 19-155 86 37 6-52 39 68
1996 71 28-119 97 35 9-53 25 89
Vikenbiicken 1994 86 60-100 11 75 59-90 15 92
1995 88 80-95 97 0 - 0 79
1996 83 80-95 98 54 54-54 19 85
Forshilladn 1994 52 36-80 66 16 5-51 28 44
1995 59 40-88 97 40 10-76 12 62
1996 56 39-90 68 38 10-76 37 52
Vail
Jarnsbéicken 1994 102 31-241 82 36 10-93 19 92
1995 98 27-189 86 39 12-51 17 83
1996 101 30-200 82 16 7-34 11 81
Oxnevallabécken 1994 96 40-136 36 69 20-102 55 72
1995 57 24-110 64 56 10-102 14 40
1996 100 9-136 79 43 7-51 49 93
Vikenbiicken 1994 96 40-136 36 69 20-102 55 72
1995 133 40-200 55 33 8-54 57 82
1996 91 29-157 61 37 10-108 49 69
Forshéllagn 1994 53 40-62 40 43 42-51 38 51
1995 61 30-124 57 61 42-125 66 61
1996 66 31-124 35 62 42-125 62 43
Histsbdd spannmél
Jidrnsbécken 1994 127 62-179 96 33 11-48 19 129
1995 100 54-176 82 24 19-80 6 78
1996 102 31-163 100 45 17-60 23 110
Oxnevallabécken 1994 65 40-82 100 39 19-57 62 87
1995 109 82-136 100 46 46-46 63 132
1996 87 67-109 100 38 9-53 85 121
Vikenbdcken 1994 34 34-34 100 59 59-59 100 93
1995 120 120-120 100 0 - 0 120
1996 80 80-80 36 40 35-51 73 50
Forshillagn 1994 24 24-24 100 0 - 0 24
1995 69 69-69 100 0 - 0 69
1996 35 20-44 76 0 - 0 27
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Arealsgivan av fosfor fran handelsgtdsel och stallgddsel varierade mellan grodklass, &r och mellan typomraden
(Tabell 13). Aven andelen av arealen som tiliférdes handelsgodsel respektive stallgodsel varierade en del.
Varsddd spannmal hade den storsta andelen areal som tillférdes handelsgodselfosfor och vallen den minsta an-
delen av arealen. Den totala fosforgivan till hela arealen var hogst for varsddd och hostsadd spannmél och ligst
for vall.

Tabell 13. Fosfortillforsel fran handelsgddsel och stallgddsel samt total tillforsel av fosfor till hela arealen till
varsadd spannmal, vall och hdstsadd spannmal, 1994-96

Gridklass Handels-  Variation Andel av Stallgédsel Variation Andel av Total tillforsel
Typomrade Ar godsel arealen (P kg/ha) arealen av P (P kg/ha)
(P kg/ha) (%) (%)

Varsiddd spannmal

Jarnsbdcken 1994 19 11-44 68 38 16-134 34 26
1995 18 10-30 67 36 15-90 30 25
1996 20 10-30 60 31 14-60 33 24

Oxnevallabicken 1994 14 8-21 50 31 17-40 33 20
1995 12 7-21 31 30 21-32 35 14
1996 13 6-25 53 23 14-32 61 10

Vikenbdicken 1994 18 12-21 89 30 24-36 11 22
1995 17 13-20 97 0 - 0 15
1996 18 17-20 98 22 22-22 19 19

Forshillagn 1994 10 6-12 81 14 8-21 29 11
1995 11 8-16 71 24 16-31 27 13
1996 15 10-19 54 22 16-31 37 16

Vall

Jirnsbdcken 1994 20 8-37 50 30 17-48 13 13
1995 18 6-27 64 20 17-25 15 13
1996 15 6-28 51 14 14-14 5 9

Oxnevallabdcken 1994 14 8-17 19 34 21-42 55 24
1995 8 7-8 9 42 42-42 7 3
1996 16 12-20 7 19 14-21 45 10

Vikenbdcken 1994 26 19-32 7 30 24-56 36 11
1995 11 8-17 17 17 14-22 57 9
1996 17 17-17 7 20 14-44 49 10

Forshéllagn 1994 10 10-10 12 17 17-17 38 12
1995 9 4-12 27 28 17-62 66 16
1996 12 12-12 5 27 17-62 50 1

Hostsddd spannmal

Jirnsbdcken 1994 29 7-52 61 46 16-134 19 30
1995 25 7-32 73 55 45-64 6 21
1996 26 11-33 46 24 24-25 23 19
Oxnevallabdcken 1994 14 8-17 15 26 16-45 62 19
1995 6 6-6 38 28 28-28 63 17
1996 16 16-16 15 28 21-32 85 20
Vikenbiicken 1994 0 - 0 24 24-24 100 24
. 1995 0 - 0 0 - 0 0
1996 18 17-20 98 22 22-22 19 19
Forshéllaan 1994 26 26-26 100 0 - 0 26
1995 0 - 0 0 . ) 0
1996 17 10-21 76 0 - 0 13
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Gédslingsvariation

Godslingsvariationen 1995 for vall samt havre och vérkorn for samtliga omraden har beriknats genom att hela
arealen har slagits samman och dérefter delats upp i 10 fraktioner med lika stor areal i varje grupp men med
stigande gddslingsnivaer (Figur 12 och Figur 13). Den rekommenderade givan varierar nigot mellan jordart,
skordenivd och omrade men &r ca 95 kg N/ha for vall med gris/kléverblandning pé littare lerjord med en
forvintad skoérd om 7 ton, fér motsvarande grisvall dr behovet ca 190 kg N/ha samt f6r havre och varkorn ca
100 kg N/ha pa samma jordart och forvintad skérd om 5 ton. Godslingsbehovet till grisvallar dr storre 4n till
kldver/grisvallar eftersom det inte finns ndgon kvivefixerande klover. Kvivegivan till vall varierade fran ingen
godsling alls till runt rekommenderad giva. Det framgar inte av inventeringen om vallarna &r gris- eller
klsver/grisvallar. P4 vallen har stallgddseln lagts pé skiften som redan har ftt en relativt hog handelsgédselgiva
medan stallgbdseln har utnyttjats som komplement till handelsgédseln pa havre och varkornet. Gédslingen till
havre och varkorn ligger nigot under den rekommenderade givan, Organiskt kvive mineraliseras efterhand men
dr inte direkt upptagbart for gréodan. Mineraliseringen kan ske under perioder di inte grédan tar upp nagot
kvive.

Gédslingsvariation vall

O Stallgédsel -
organiskt kvave

250 A Rekommenderad giva grasvall

200 %

Rekommenderad giva kldverrik vall samt betesvail

& Stallgbdsel -
mineralkvave

- Handelsgédsel -
mineralkvéve

N-giva (kg N/ha)
>
o

Figur 12. Kvivegddsling till vall 1995 i Jirnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshilladn.
Gédslingsvariation (kg N/ha) och rekommenderad kvivegddsling. Varje stapel representerar 10% av arealen.
Rekommenderad giva avser grdsvall, kioverrik vall sami betesvall.

Godslingsvariation havre och varkorn

250 -
[ Stallgédse! -
organiskt kvave
200 1 & Stallgbdsel -
mineralkvéve
o
£ 150 | .
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Figur 13. Kvivegddsling till havre och varkorn 1995 i Jirnsbicken, Oxnevallabiicken, Vikenbidcken och
Forshillaan. Gédslingsvariation (kg N/ha) och rekommenderad kvivegddsling. Varje stapel representerar 10%
av arealen.
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Stallgodselspridning

Varspridning av stallgtdsel dominerar i alla typomraden utom i Vikenbicken, dér spridning under varvintern
oftast forekommer (Figur 14). Aven en del hostspridning férekommer i flera av omridena. Till virmanaderna
raknas april, maj och juni, till sommaren rdknas juli, till host riknas augusti, september, oktober, november och
december samt till varvintern riknas januari, februari och mars. Indelningen av ménaderna har skett med
utgangspunkt for hur effekten av stallgddseln blir ndr den tillfors. Stallgodseltillfrsel kan vara en risk ur kvive-
utlakningssynpunkt. Tillférsel av stallgddsel pa vall ger ligre risk for utlakning #n till exempel stallgédsel-
tillforsel till var- och hostsddd spannmal (Johnsson och Hoffman, 1996a). Kviveutlakningen vid stallgtdsel-
spridning minskar fran stérsta utlakningen vid spridning i september till minsta utlakningen vid spridning frén
slutet av februari fram till en halv manad fore varbruket (Johnsson och Hoffman, 1996a). Storst roll spelar
spridningstidpunkten mellan september till januari di utlakningen #r som intensivast medan tiden mellan
februari och varsadd inte #r lika avgorande. Orsaken till den minskande utlakningen ju senare stallgodseln sprids
dr den minskade exponeringstiden for mineralisering under vinterhalvaret som kvivet utsitts for och ldgre
marktemperatur under senvintern. Utlakningen kan &ka nagot vid spridning i samband med sadd jamfort med
spridning en halv ménad tidigare pa grund av stimulering av mikroorganismerna och hégre marktemperatur.

I Vikenbicken och Forshillan tillfors den stérsta mingden av stallgédseln pa vallen (Figur 15). I Jirnsbicken
och Oxnevallabicken sprids stallgédsel dven till var- och hstsddd spannmal. Tillforseln av stallgddsel till olika
grédklasser aterspeglar vil fordelningen mellan odlade grédor. Den dominerande typen av stallgodselmedel var
flytgodsel fran notkreatur i Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshélladn. I Jirnsbicken anvindes i lika stor
utstriickning nétfast som n6tflyt. Utlakningsnivaerna skiljer sig mellan olika stallgtdselmedel. Vid spridning
under varvintern och hosten dr utlakningen ligre vid anvindning av flytgiddsel jamfort med fastgédsel (Johnsson
och Hoffman, 1996a).

Tidpunkt fiér spridning av stallgddsel
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Jarnsbicken Oxnevallabacken Vikenb4cken Forshalladn

Figur 14. Tidpunkt for spridning av stallgddsel (% av total giva) i typomrdidena Jirnsbicken, Oxnevallabicken,
Vikenbdicken och Forshalladn 1994-96.
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Figur 15. Tillforsel av stallgodsel till olika grodklasser (% av total giva) i Jarnsbicken, Oxnevallabéiicken,
Vikenbdicken och Forshillagn, 1994-96
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Avkastning

Oxnevallabicken hade den hogsta vallskérden och skérden av hostspannmal (Tabell 14 och Tabell 30). Den
hbga nederbdrden under véxtsisongen i Oxnevallabicken bidrog till de goda skordarna. Trots att gédslingsnivan
var hogst i Jarnsbicken sd var inte skordarna generellt hogre dir. Skérden av vérspannmil var dock hogst i
Jarnsbdcken, Vall inkluderar dven en del mindre intensivt brukad areal och skérden blir ddrfor kanske nigot
underskattad. Skordenivin for virsddd spannmal dr generellt nigot hdgre i typomradena #n i produktions-
omrddena Gotalands norra slittbygder respektive Gotalands skogsbygder.

Tabell 14. Medelvirde for avkastning (ton/ha och ar) och kviveskiord (kg N/ha och ar) i Jirnsbicken,
Oxnevallabéicken, Vikenbicken och Forshilladn, 1994-96

Jarnsbicken Oxnevallabicken Vikenbicken Forshillain
(ton/ha*dr) (kg N/ha*ir) (ton/ha*ar) (kg N/ha*ir) (ton/ha*dr) (kg N/ha*dr) (ton/ha*dr) (kg N/ha*dr)

Vall 53 106 6,0 119 43 86 5,1 103
Varsadd spannmal 4.9 50 4,1 68 4,2 70 3,5 58
Hostséddd spannmal 48 80 5,5 92 53 87 2,8 47
Véroljevixter 1,4 51 - - 0,7 25 - -
Héstoljeviaxter 2,0 70 - - - - - -
Jordbearbetning

Hésten dr den vanligaste tidpunkten for pl6jning. Varpldjning forekommer knappast alls i ndgot av typomradena
(Tabell 15). Andelen av arealen som hostplojs varierar dock. I Jarnsbicken och Oxnevallabicken 4r det ofta mer
i4n hilften av arealen som hostpldjs medan det 4r ungefir en tredjedel av arealen som héstpldjs i Vikenbicken
och Forshilladn. I de tva sistnimnda omradden dominerar vallodling och det gor att det inte 4r aktuellt att
jordbearbeta filten varje r utan bara vart annat, vart tredje eller dnnu mer séllan beroende pa hur lang tid vallen
ligger obruten. Det dr heller inte aktuellt att géra ngonting 4t halmen. I Jirnsbicken var det vanligare att bruka
ner halmen 4n att inte gora det.

Tabell 15. Jordbearbetning i Jarnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshillagn, 1994-96

Andel av arealen Andel av arealen Andel av arealen dir Andel av arealen dir halmen
som hostpldjs (%) som varpldjs (%) halmen brukas ner (%) inte brukas ner (%)
Jarnsbécken
1994 20 0 41 20
1995 50 0 27 15
1996 56 5 15 15
Oxnevallabdcken
1994 65 0 17 48
1995 49 0 35 22
1996 61 6 21 13
Vikenbdcken
1994 25 0 4 16
1995 24 0 0 5
1996 28 2 0 4
Forshilladn
1994 33 2 15 10
1995 52 1 29 5
1996 26 0 23 2
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TRANSPORTER OCH HALTER | VATTENDRAGET

Transporten av totalkvdve varierade mellan dren inom de olika avrinningsomréadena och nivdn var mycket
varierande mellan de olika avrinningsomradena (Figur 16 och Figur 17). Jirnsbicken hade den storsta varia-
tionen mellan aren. Den stérsta arstransporten av kvive uppmiittes 1994/95 i samtliga omradden. Detta ar var
vintern mild och avrinningen stor. Den hogsta arshalten av totalkvidve uppmattes 1995/96 nir avrinningen var
den ldgsta under undersékningsperioden. Den stérsta delen av kvivefrlusterna bestod av nitratkvéve i Jarns-
bicken, Oxnevallabicken och Vikenbicken som forvintat i jordbruksdominerade avrinningsomraden (Tabell
16). T Forshilladn upptog nitratkvivet ungefir hilften av totalkvivet. Oxnevallabicken hade den storsta
medelarstransporten, 2200 kg N/km?, Nederbdrden och avrinningen var hdg i Oxnevallabacken och dérfor var
kvivetransporten hégre #n forvintat med tanke pa odlingsinriktiningen. Jirnsbicken hade ocksd stor
medelarstransport, 1800 kg N/km?, trots att avrinningen var lagst dér. De stora kvavetransporterna i Jarnsbicken
beror sannolikt pd att omradet dr helt jordbruksdominerat och att odlingen till stor del bestdr av varsadd
spannmal. Flerdrsmedelhalten av totalkvive i vattendraget var hogst i Jarnsbidcken (Tabell 17). Forshilladn hade
den minsta medelarstransporten och dven den ldgsta medelarshalten av kvidve. Kvivetransportens storlek ir
beroende av flera faktorer som avrinningens storlek och fordelning &ver aret, kvivehalt i marken vid
avrinningsperiodens borjan pd hosten och marktemperatur. Eftersom kvivefdrluster i huvudsak sker genom
utlakning av nitratkviive genom markprofilen kan en kontinuerlig avrinning medfora betydande forluster. Under
milda vintrar liksom under hosten forekommer ofta konstant fldde samt mineralisering av organiskt kvive.
Utlakningen kan darfor bli ansenlig under hésten och vintern.

Vikenbidcken hade den storsta medelérstransporten av fosfor och Jimsbidcken hade den hogsta medelarshalten
(Figur 16 och Figur 17). Den hogsta arstransporten av fosfor skedde 1994/95 i Vikenbicken. De ligsta
arstransporterna av totalfosfor skedde 1995/96. Under sommartid var fosfathalten 1g i Oxnevallabicken och
Forshilladn och det tyder pa att inverkan fran enskilda avlopp var mattlig. Jordarterna i typomradena #r
erosionskinsliga leror och i Jirnsbicken mjilig lera. Andelen partikulirt fosfor var stor i samtliga omraden utom
Oxnevallabicken. Fosfortransporterna 4r koncentrerade till perioder med stor vattenforing. Det innebér ofta att
utlakningen sker under hdsten och vintern ndr avrinningen 4r hég. P4 lerjordar kan kalla vintrar med kraftig
vattenforing vid sndsmiltning oka risken for erosion och ddrmed stora forluster av partikuldrt bunden fosfor
medan milda vintrar med jamt fidde under hela vintern minskar risken f6r erosion. Under sommaren och vid lag
avrinning 4r ofta fosforkoncentrationen hdg men transporten lag.

Oxnevallabicken hade den ligsta alkaliniteten, 0,4 respektive 0,5 mmol/l och Jarnsbicken hade den hogsta, 1,7
mmol/l. Alkaliniteten ér ett matt pd vattnets formaga att neutralisera syror, d.v.s. dess férmaga att tila vitejoner
utan att reagera med en pH-sinkning. Alkaliniteten ger ddrmed en uppfattning om hur kinsligt ett vattendrag ir
for forsurning. Vattendrag och sjéar som far sitt vatten frén kalkrik berggrund har ofta hog alkalinitet. Dessa
omrdden sammanfaller ofta med jordbruksomraden. Vatten fran skogsmark har ofta lig alkalinitet. Om
alkaliniteten dr 0,1-0,5 mmol/l anses vattnet ha god buffertkapacitet och 6ver 0,5 mmol/l mycket god
buffertkapacitet.

Tabell 16. Totala drsmedeltransporter per ytenhet av kvive, fosfor, suspenderat material och TOC (100*kg/km?)
fordelade dver typomradenas hela areal, hela avrinningsomrdadets areal samt det dvre delomradet, 1993/97. Det
ovre sodra delomradet i Forshillagn omfattar bara perioden 1993/95

Typomrade Avrin- Tot-N NO;-N NH,-N Tot-P PO,-P Part-P Susp mtrl TOC
ning
Jirnsbicken 260 18 14 0,78 0,45 0,20 0,16 81 33
Oxnevallabicken 472 22 18 0,34 0,45 0,26 0,07 239 26
Ovre delomride 8,7 5.7 0,18 0,13 0,08 0,02 46 26
Hela avrinningsomradet 14 10 0,24 0,25 0,15 0,04 118 26
Vikenbicken 415 9,1 55 0,57 0,53 0,23 0,21 108 30
Forshilladn 349 5,7 2,2 0,24 0,40 0,11 0,21 164 32
Ovre delomrddet 3,2 1,2 0,09 0,09 0,01 0,04 32 36
Ovre sédra delomrédet 3,9 0,8 0,04 0,05 0,00 0,03 54 20
Hela avrinningsomradet 5,2 2,0 021 0,34 0,09 0,18 139 33
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Tabell 17. Flerarsmedelvirden for flidesvigda medelhalter (ng/l) i typomraden, hela avrinningsomraden samt
det dvre delomrddet, 1993/97 . Det vre sédra delomradet i Forshilladn omfattar bara perioden 1993/95

Typomréden Flodesvigda medelhalter (mg/1) Aritmetiska medelvirden
Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P POg-P  Part-P  Susp TOC Alkalinitet Konduk- pH
mirl (mmol/1) tivitet
(mS/m)
Jarsbécken 6,9 5,4 0,30 0,173 0,077 0,062 31 13 1,7 35 7,2
Oxnevallabicken 4,7 3,8 0,07 0,095 0,055 0,015 51 6
Ovre provpunkt 1,8 1,2 0,04 0,028 0,017 0,004 10 1] 04 13 6,8
Nedre provpunkt 3,0 2,1 0,05 0053 0032 0008 25 6 0,5 15 7,0
Vikenbicken 2,2 1,3 0,14 0,128 0,055 0,051 26 7 0,9 22 7,0
Forshilladn 1,6 0,6 0,07 0,115 0,032 0,060 47 95
Ovre provpunkt 0,9 0,3 0,03 0026 0003 0011 9 10 0,6 13 6,8
Ovre sodra provpunkt 1,1 0.2 0,01 0013 0000 0,007 6 15
Nedre provpunkt L5 0,6 0,06 0,097 0026 0052 40 9 1,2 21 7,2
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Forshéllaans avrinningsomrade Vikenbédcken
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Figur 16. Forshdlladns avrinningsomrade och Vikenbdckens typomrade . Nederbérd (hel stapel) och avrinning
(streckad) (mm). Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (o) (mg/l). Transport av totalkviive (hel stapel) och
nitratkvive (streckad) (kg/km?2). Halt av totalfosfor (o) och fosfatfosfor (o) (mg/l). Transport av totalfosfor (hel
stapel) och fosfatfosfor (streckad) (kg/km?).
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Jérnsbécken Oxnevallabickens avrinningsomrade

1500 - (mm) 1500 - (mm)
1200 |- - 1200 -
900+ 4 a00|
800 - - 600 < \w -
§ N
300 § N B 300[- -
N
01x|||\s|’$| ERRRRANERRS 0[||x||1 T - TITTTTT
1993 1994 1995 1996 18387 1993 1994 1985 1996 1997
10 110 '
Kvéve (mg/l) e Kvéve (mg/l)
8 e 8l
Q.
sl [ e _ 6
)
o o
4 o 4 ‘
O e
O||TI1IKK}II1!I?\\II]I\IIlIlllllllTll‘llli}illll\lllll!llllll] O‘I11\11Illll‘llII1IIIIIl‘{l)l|l||1|l|lllllllllilllllll[lllll‘
1993 199 1335 1996 1997 1993 1995 199l
3000 - 3000’—
Kvave (kg/km?) Kvave (kg/km?)
2500 25[)[)L
2000 [ 2000
1500 |- 1500
1000 1000 |
500 500
O P 0
1993 1984 1995 1996 1897
0.3r - 03¢
Fosfor (mgft) Fosfor (mg/)
0.2} o P {1 02
e
e
0.1+ 401
@ © P
0 0 LT e O LR o
IKIIIH{IHI||¥1Vl!\IT!I|1|I11ll‘ll\K‘||\V!I?J\V![H\III]JITI‘ ]!1HHIYIII!IIIITII!I||[[IHIH!7(4'l‘lllill\lllHlllll_lll!l
1993 1994 1935 1996 1997 1993 1994 1996 997
100 . 100f
Fosfor (kg/km?) : Fosfor (kg/km?)
B8O - 80 L
60} B0}
40t 401
20| 20} .
0l 0 L T e e e S
i T 1993 1334 1995 1996 % 1997

Figur 17. Jirnsbdckens typomrdade och Oxnevallabickens avrinningsomrdde. Nederbérd (hel stapel) och
avrinning (streckad) (mm). Halt av totalkvive (e) och nitratkvive (o} (mg/l). Transport av totalkvive (hel stapel)

och nitratkvive (streckad) (kg/km2). Halt av totalfosfor () och fosfatfosfor (o) (mg/l). Transport av totalfosfor
(hel stapel) och fosfatfosfor (streckad) (kg/km?).
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Kéllférdelning

Nettoarealforlusten fran dkermarken till vatten i respektive avrinningsomrade har uppskattas (Tabell 18). Med
akermarkens nettoarealforlust menas &kermarkens utlakning (3kermarkens bruttoarealférluster) minus
retentionsforluster och forluster till djupare grundvatten. Nettoarealforlusten har berdknats genom att den totala
transporten fran respektive omréde subtraheras med punktkillors, skog och dvrig marks bidrag till transporten.
Punktkillors, skog och ¢vrig marks bidrag har schablonberiknas. Om andelen &ker dr liten i avrinningsomradet
blir osdkerheten storre eftersom den schablonberiknade andelen da blir storre. Nettokoncentrationen Ar
koncentrationen av kvive och fosfor i vatten som hédrror fran dkermark, d.v.s. nettoarealférlusten dividerat med
avrinningen.

Skog och 6vrig marks bidrag schablonberdknades med hjilp av uppgifter frain Gota dlvs avrinningsomrade,
Skageracks avrinningsomréde och Kattegatts avrinningsomride exklusive Géta &dlvs avrinningsomrade (Lofgren
och Olsson, 1990). Foérlusten fran Jirnsbdcken antogs vara 1,5 kg N/ha och 0,051 kg P/ha (Gota dlvs
avrinningsomrade). Fran Vikenbickens och Forshéllains avrinningsomrade antogs forlusten vara 2,36 kg N/ha
och 0,076 kg P/ha (Skageracks avrinningsomréde).

Forlusten Kattegatts avrinningsomrade exklusive Gota dlv var enligt Lofgren och Olsson (1990) 1,98 kg N/ha
och 0,057 kg P/ha. For Oxnevallabicken har virdet fordubblats eftersom avrinningen i Oxnevallabicken var
stéire 4n i Kattegatts avrinningsomrade exklusive Gota dlv. Det nya virdet, 3,96 kg N/ha, #r inom det intervall
som finns omnidmnt i litteraturen. Ddr nidmns transporter pd mellan 1,65 till 4,30 kg N/ha frin Kattegatts
avrinningsomride exklusive Gota #lv (efter Lofgren och Olsson, 1990). Det dvre delomradet gar inte att
anvinda for att representera skogens avrinning pad grund av att en del mark i det dvre delomradet tillfors
stallgddsel och anvinds som dkermark.

Punktkillornas storlek finns i Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 8.

Akermarkens nettoarealférlust

Akermarken 4r den dominerande killan till kvive- och fosforférluster i typomradena (Figur 18). Akermarken
bidrog med i genomsnitt ca 76% av kviveforlusterna och ca 64% av fosforférlusterna. Skogsmarken bidrog med
ca 20% av den totala kviveforlusten och ca 12% av fosforférlusterna. Enskilda avlopp och mjélkrum bidrog
med resterande andel. Jirnsbidcken 4r det omréde som har den storsta andelen jordbruksmark och det 4r ocksa i
det omradet som dkermarken upptog den absolut storsta andelen av forlusterna. Fosforforlusten fran dkermarken
ir inte fullt s2 dominerande som dkermakens kviveforluster men den 4r 4nda den enskilt storsta kéllan.

Nettoarealforlusten frin Oxnevallabicken uppskattades till 39 kg N/ha och det var den storsta nettoarealférlusten
av kvive bland de understkta omrddena (Tabell 18). Fran Vikenbdcken och Forshilladn var nettoarealférlusten
19 kg N/ha respektive 12 kg N/ha. Nettoarealforlusten i Oxnevallabicken var hogre 4n normalutlakningen i
vistra Gotalands skogsbygder medan forlusten frin Vikenbécken och Forshilladn var ndgot ligre och lagre dn
normalutlakningen. Normalutlakningen i produktionsomrddet vistra Gotalands skogsbygder var 21 kg N/ha
1994 (Johnsson och Hoffman, 1996b). Fran Jirnsbdcken var nettoarealforlusten 25 kg N/ha och det var nagot
hogre 4n normalforlusten fran Gotalands norra slittbygder. Dir var normalutlakningen 23 kg N/ha. Den hogsta
nettokvivehalten var i Jirnsbicken (Tabell 19).

Vikenbidckens nettoarealforlust av fosfor var 0,85 kg P/ha. Det var den storsta nettoarealforlusten bland de

undersdkta omradena. Koncentrationen av fosfor var ca 0,2 mg/l i Jirnsbidcken, Vikenbicken och Forshilladn
medan Oxnevallabicken hade hilften sa hog fosforkoncentration.
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Figur 18. Killfordelning av kviive- och fosfor- forluster i typomriden, 1993/97.

Tabell 18. Akermarkens nettoarealfdrlust av kvive och fosfor (kg/ha*ar) i typomrdaden, medelvirde for 1993/97

Kvive (kg/ha*ar) Fosfor (kg/ha*ar)

Jarnsbacken 25 0,52
Oxnevallabicken 39 0,46
Vikenbicken 19 0,85
Forshilladn 12 0,68

Tabell 19. Akermarkens nettokoncentration av kvive och fosfor (mg/l)i typomraden, medelvirde for 1993/97.
Nettokoncentrationen ir koncentrationen av kvive och fosfor i vatten som hirror fran dkermark, d.v.s.
nettoarealforiusten dividerat med avrinningen

Kvive (mg/l) Fosfor (mg/1)
Jarnsbicken 9,6 0,200
Oxnevallabicken 8,2 0,097
Vikenbicken 4,5 0,205
Forshilladn 3,5 0,195
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JAMFORELSE MED ANDRA AVRINNINGSOMRADEN

Langtidsmedelvirden for arealsforluster och halter frin de undersdkta typomradena i Vistra Gétalands ldn har
jamforts med motsvarande virden fran andra typomréden i landet (Kyllmar och Johnsson, 1996). Férlusterna
och halterna inkluderar hela avrinningsomradet d.v.s. forlusten avser inte bara akerarealen i det aktuella
omradet, I berdkningarna dr det alltsd inte taget hinsyn till om vissa omrdden har storre andel dkermark, stora
djurbesittningar eller fler enskilda avloppsanliggningar. I alla de jimforda avrinningsomridena startade
provtagningen 1993 eller tidigare. Medelvirdena avser juli 1993 till och med juni 1997. Avrinningsomrédena 4r
grupperade efter SCBs produktionsomraden. Typomradena har varierande jordart och andel dkermark (Tabell
20). I Gétalands slittbygder och mellanbygder var andelen akermark genomgaende hog medan skogsbygderna
hade en ligre andel jordbruksmark. Vistra Gotaland finns representerat bade bland slittbygderna genom
Jarnsbicken och bland skogsbygderna genom Oxnevallabicken, Vikenbidcken och Forshillain. De flesta

jordarterna finns representerade inom varje bygd.

Tabell 20. Typomrdaden 1993/97

Avrinningsomride Lin Areal (typomrddet) (ha)  Andel dkermark4 (%) Dominerande jordart
Gotalands sddra slittbygder

Asmundtorp Malmohus 867 95 morénlera
Gullbrannabicken Hallands 650 93 lerinslag
Karstorpsbécken Kristianstads 791 79 lera
Kopingebicken Kristianstads 180 80 sandjord
Menlosabicken Hallands 1955 70 sandjord
Smedstorp Kristianstads 1228 67 sandjord
Vemmenhog Malméhus 902 95 morénlera
Gdétalands mellanbygder

Barlingbo Gotlands 490 90 morénlittlera
Heabybicken Blekinge 750 34 mo, sand, morin
Snogerddsbacken Malmghus 683 90 morédnlera
Gotaland skogsbygder

Draftingebickens Jonkopings 193 63 sandjord, silt
Forshilladn Vistra Gétalands! 510 (412) 31 lera
Vikenbicken Vistra Gotalands! 600 37 lera
Oxnevallabicken Vistra Goétalands? 1150 (430) 55 lera

Gotalands norra slittbygder

Faglabickens Vistra Gotalands3 975 53s mo

Gisselod Ostergotlands 564 68 styv lera
Jarnsbicken Vistra Goétalands? 1000 70 mjélahaltig lerjord
Marstadsbicken Ostergotlands 1681 89 sandjord, lerinslag
Uveredsbacken Vistra Gétalands? 813 915 mellanlera
Svealands slitt- och skogsbygder

Averstadan Virmlands 3490 41 lattlera

Lohérad Stockholm 1849 (917) 47 lattlera, morén
Langtorabacken Uppsala 3290 60 mellan-styv lera
Missingsboan Dalarnas 5787 37 mjdla
Skepptuna Stockholm 2100 52 latt-styv lera
Villbicken Orebro 2500 50 lera

1 tidigare Goteborgs och Bohus 14n

2 tidigare Alvsborgs lin
3 tidigare Skaraborgs lin
4 andel av typomrédet

5 inklusive betesmark

6 medelvirdet omfattar inte 1996/97
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Avrinningen i Oxnevallabicken och Forshilladn var hogst bland de jimforda typomridena (Tabell 21).
Omréddena i vistra Sverige hade generellt hogre avrinning 4n omréadena i dstra Sverige. De hogsta kvivetrans-
porterna uppmittes i Gétalands s6dra slittbygder. Dar dr hostarna och vintrarna mildare och det gor att minerali-
seringen kan pagad under en lingre period 4n i de andra bygderna. Jarnsbicken hade den hdgsta uppmitta
kvivehalten men pé grund av den mattliga avrinningen sa blev inte transporten stor jimfort med de sodra slitt-
bygderna. Jimfort med de andra omrddena i bygden var transporten didremot forhallandevis stor. Kvivehalten i
Forshilladn var ligst bland de jimférda omridena. Vikenbidcken hade betydligt hogre fosfortransport #n
medelvirdet for bygden.

Tabell 21. Langtidsmedelviirden for avrinning (mm), transporter (kg/ha) och halter (mg/l) fordelade ver
avrinningsomrddenas hela areal. Berdknade medelvirden for produktionsomrdden

Transporter Halter

Avrinning Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P
Gotalands sédra slittbygder
Asmundtorp 230 . 22 0,26 9,3 0,11
Gullmannabécken 211 20 0,45 9,8 0,19
Karstorpsbicken 248 25 0,65 10,5 0,25
Kopingebicken 242 28 0,09 10,8 0,04
Menlésabicken 379 33 0,27 8,7 0,07
Smedstorp 394 32 0,33 8,3 0,08
Vemmenhog 297 22 0,42 7,0 0,15

Gdtalands mellanbygder

Barlingbo 146 13 0,18 8,5 0,11
Heabybécken 225 8 0,17 3,7 0,08
Snogerddsbicken 387 38 0,61 10,2 0,16
Gdotaland skogsbygder

Draftingebicken 327 15 0,21 49 0,07
Forshéllaan 415 5 0,34 1,3 0,08
Vikenbicken 349 9 0,53 33 0,16
Oxnevallabicken 472 14 0,25 3,2 0,05

S

Gotalands norra slinbygder

Faglabicken 260 10 0,16 4,0 0,06
Gisseloa 164 6 0,51 3,9 0,32
Jarnsbicken 260 18 0,45 7,1 0,18
Marstad 151 18 0,13 11,5 0,09
Uveredsbicken 324 19 0,64 5,8 0,19

Svealands slitt- och skogsbygder

Averstadan 214 8 0,19 3,8 0,09
Lohérad 173 7 0,16 39 0,09
Langhundra 182 6 0,26 3.8 0,13
Missingsboan 289 5 0,21 1,8 0,08
Skepptuna 146 6 0,22 3,8 0,14
Villbicken 221 5 0,67 2,5 0,28
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OMRADENAS REPRESENTATIVITET

Typomridena utgér exempel pa olika jordbruksbygder inom landet. Inom hela miljédvervakningsprogrammet
bor olika produktionsomriden finnas representerade. Pa linsniva vill man att linets olika typer av jordbruk ska
finnas representerade. Tidigare Bohus och Goteborgs lin och Alvsborgs lin omfattade delar av tvd
produktionsomraden, vistra Gotalands skogsbygder och Gotalands norra slittbygder. Vistra Gotalands
skogsbygder #r representerat av Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshilladn. Gétalands norra slittbygder ar
representerat av Jdrnsbdcken. Inom Vistra Gotalands lin finns tre produktionsomraden, vistra Gotalands
skogsbygder, Gotalands norra sléttbygder och Svealands skogsbygder. Ett typomradde kan inte ensamt
representera ett helt produktionsomrade eftersom produktionsomradena 4r heterogena och typomridena har
lokala sérdrag.

Jirnsbicken ligger i ett slittlandskap med mjilig lera. Jordbruket i omrédet #r intensivt. Oxnevallabicken ligger
i ett mycket nederbordsrikt omrdde. Det finns manga heltidsjordbruk i omrddet och jordbruket bedrivs
forhallandevis intensivt. Vikenbédcken och Forshélladn ligger i ett sprickdalslandskap. I bdda omridena ir
djurtitheten hog, det odlas mycket vall och méanga av lantbruken ér deltidsjordbruk.

Samtliga av de jimforda typomrddena har avrinning, transport och halter som dr rimlig for respektive
produktionsomréde (Tabell 22). Produktionsomradenas medelvirden for grédsammanséttning, gédslad areal,
kvivegiva och avkastning representeras bist av Jirnsbicken, Oxnevallabicken, och Vikenbicken. Vikenbicken
och Forshilladn ligger ndra varandra och har liknande forutsittningar och jordbruksinriktning. Avrinningen
skiljer sig dock mellan de tva omradena.

Stor andel &kermark i typomradet gér att andra kiillors paverkan pd transporter och halter frin omradet blir
mindre. Jirnsbicken har stor andel dkermark inom omrédet och det finns inte nagra andra stora vixtnérings-
killor till vattendraget. I Oxnevallabickens typomride & mer dn hdlften av arealen &kermark. Eftersom
typomradet utgdrs av det nedre delomradet av ett stérre avrinningsomrade #r det svart att bestdimma hur stora
transporter som sker fran det nedre delomradet. Det nedre delomrédets transporter berdknas vara summan av
transporten fran hela avrinningsomradet subtraherat med transporten fran det évre avrinningsomradet. P4 grund
av retentionsprocesser underskattas periodvis transporten frén det nedre delomradet. Det 6vre delomradet har
forhallandevis stora transporter eftersom det omfattar en del dkermark, en stor avloppsanliggning och &r
dessutom stérre #n det nedre delomradet. Vikenbicken och Forshilladn har liten andel jordbruksmark. I
Forshilladn finns det en 6vre och nedre provpunkt men problemen med att bestimma transporten fran det nedre
delomradet 4r inte lika stort som i Oxnevallabicken eftersom det dvre delomradet #r litet och inte har s& stora
fransporter.

Svarsfrekvensen fran samiliga omraden #r tillfredsstdllande men eftersom antalet lantbrukare i typomradena
varierar var arbetsinsatsen for att samla in dessa uppgifter ocksd varierande. Ju férre lantbrukare som finns inom
omradet desto stdrre paverkan har varje lantbrukares odlingsétgirder och ju storre inflytande far varje
lantbrukares svar. Nér avrinningen var hog rann en del vatten forbi mitstationerna utan att registreras.
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Tabell 22. Sammanfatiing av karaktirsdrag i Jirnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbicken och Forshalladn.

Karaktirsdrag' Jarnsbicken Oxnevallabicken Vikenbicken Forshilladn
Avrinning (mm) 260 472 349 415
Kvivetransport (kg N/ha) 18 22 91 5,7
Kvivehalt (mg N/1) 6,9 4,7 2,2 1,6
Fosfortransport (kg P/ha) 0,45 0,45 0,53 0,40
Fosforhalt (mg P/ 0,173 0,095 0,128 0,115
Kvivetransport, 8kermark (kg N/ha) 25 39 19 12
Kvivehalt, dkermark (mg N/1) 9,6 8,3 4,6 34
Fosfortransport, akermark (kg P/ha) 0,52 0,46 0,85 0,68
Fosforhalt, dkermark (mg P/1) 0,200 0,097 0,205 - 0,195
Jordart mjilig lera lera lera lera
Omradets storlek (ha) 1000 430 604 412
Andel dkermark (%) 70 55 37 31
Andel kermark i hela avrinningsomradet (%) 70 30 37 25
Antal fastigheter 37 57 44 17
Inventerad areal (%) 91 82 88 97
Djurtithet (de/ha) 0,5 0,5 1 1

Typomridets representativitet® m.a.p.

Grédsammanséttning + - + -
Gédsling, andel av dkermarken + + - -
Kvivegiva - - - -
Avkastning - - - -

' Avser typomradet om inget annat anges
21 en tvagradig skala fran + till —, dir + innebir att virdet 4r kring det férvéntade i forhillande till
produktionsomradets virde, och — innebdr att virdet inte Gverensstimmer med produktionsomrddets virde.
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SAMMANFATTNING

Kartliggning av vixtniringsforluster har skett i fyra typomraden i tidigare Alvsborgs samt Goteborgs och Bohus
lin under 1993/97. De olika typomridena har varierande andel odlad mark och #ven varierande odling.
Jarnsbickens typomrdde dr ett utpriglat jordbruksomrdde dér jordbruksmarken omfattar 70% av arealen.
Vikenbicken och Forshilladns nedre delomriden #r inte lika utpriglade jordbruksomrdden och dir utgor
jordbruksmarken mindre 4n hilften av arealen, 37% respektive 31% jordbruksmark. Oxnevallabickens nedre
delomrade intar en mellanposition med 55% jordbruksmark. I Jarnsbacken och Oxnevallabicken odlades
ungefir hilften av arealen med varsadd spannmal medan odlingen i Vikenbidcken och Forshélladn dominerades
av vallodling. Handelsgddsel anvindes pa den storsta delen av arealen i samtliga avrinningsomraden. Stallgédsel
anvindes didremot pd en mindre del av arealen. Jirnsbidcken hade den minsta andelen stallgddslad areal.
Stallgddselkvive utgjorde en mindre del av den totala tillforseln av kvive till arealen i samtliga omrdden utom
Forshilladn. Av den totala fosfortillférseln utgjorde stallgddseln diremot en stdrre andel. - Tillforseln av
stallgddsel skedde i forsta hand under varen och varvintern till vall och varsddd spannmal. Hostpldjning var
vanligare 4n varplojning i samtliga avrinningsomraden.

Oxnevallabicken hade den storsta avrinningen och kvivetransporten under undersSkningsperioden. Aven
Jarnsbicken hade stor total arsmedeltransport av kvive trots att avrinningen var den ldgsta bland de undersokta
omrddena. Vikenbicken hade den storsta drsmedeltransporten av fosfor. I Jarnsbacken uppméties den hogsta
arsmedelhalten av kvive. Akermarken i Jarnsbicken bidrog med den stérsta andelen av den totala forlusten av
kvive och fosfor jamfdrt med de andra avrinningsomradena. De berdknade arealférlusterna av kvéve och fosfor
frin kermark var ddremot hogst i Oxnevallabicken respektive Vikenbacken.

Avrinningen i Oxnevallabicken och Forshilladn var hogre 4n avrinningen i typomriden i dstra Sverige.
Jarnsbicken hade den hogsta och Forshillaan hade den ldgsta kvdvehalten bland de jimférda typomrédena i
Gétaland och Svealand. Jirnsbickens méitliga avrinning gjorde dock att transporten inte blev hogre 4n i s6dra
Sveriges sldttbygder.

SUMMARY

The distributions of nitrogen and phosphorous transports were monitored in four small watersheds during the
period 1993/97. The farming activities were monitored in 1994-1996. The watersheds are located in the former
Counties of Alvsborg and Goteborg and Bohus. The different areas showed different farming strategies. The
watershed of Jirnsbicken is dominated by agriculture and the arable land occupies 70 per cent of the total area.
Also in the lower watershed of Oxnevallabicken the arable land occupies more than half of the area, 55 per cent.
Less than half of the area in Vikenbidcken and Forshilladn is arable land, 37 per cent and 31 per cent,
respectively. In Jarnsbicken and Oxnevallabicken approximately half of the arable land was cultivated by
summer barley and oat while ley were dominating in Vikenbicken and Forshilladn. Mineral fertilisers were used
on almost all of the arable land in all the areas. Farmland manure was used on a small part of the arable land.
Manure contributed with only a small part of the total amount of applied nitrogen in all areas except Forshilladn.
However, manure contributed with a large part of the total application of phosphorous. Application of manure
occured mainly in spring and late winter to mainly ley and summer barley and oat. Ploughing in the autumn was
more common than ploughing in the spring.

The run-off and transportation varied between the areas. Oxnevallabicken had the highest run-off and the largest
annual nitrogen transportation during the investigated period. Jirnsbicken had large annual nitrogen
transportation although the run-off was the lowest among the investigated areas. Vikenbacken had the largest
annual transportation of phosphorous. In Jirnsbicken and Vikenbicken the highest annual mean concentration
of nitrogen and phosphorous, respectively, were detected. The arable land in Jarnsbicken contributed with a
larger part of the total losses of nitrogen and phosphorous compared to the arable land in the other areas. The
calculated loss per hectare from arable land was the highest in Oxnevallabicken and Vikenbicken, respectively.

The run-off in Oxnevallabicken and Forshilladn were higher than the run-off in comparable areas in eastern
Sweden. Jirnsbicken had the highest and Forshilladn had the lowest concentration of nitrogen among the
compared areas. However, the total transport of nitrogen from Jirnsbicken was not larger than the transports
from the areas in the south of Sweden because of the moderate run-off.
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Tabell 23. Odlad areal (ha) av grédor i Jirnsbicken, Oxnevallabicken, Vikenbdicken och Forshillagn 1994-96

Typomrade QOdlad areal (ha)

Ar Vall Havre Var- Hosi- Rag- Var- Host- Trida Potatis Lin Var- Host- Arter

korn vete vete  rybs rag vete  raps

Jarnsbicken

1994 196 162 54 145 38 10 12

1995 179 166 67 93 2 47 4 30 3

1996 213 143 60 120 7 24 3 49 39
Oxnevallabicken

1994 58 61 24 10 37

1995 69 56 71 2

1996 66 36 49 10 25 5 3
Vikenbicken

1994 166 15 22 6 3

1995 152 22 12 1

1996 109 30 18 5 4
Forshillagn

1994 77 21 10 6 3

1995 70 36 3 5 4

1996 73 15 12 9 7
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Tabell 24. Kviivegddslingen i form av handelsgédsel och stallgodsel i Jarnsbicken, Oxnevallabicken

Vikenbicken och Forshdllagn 1994

Typomrade
Gréda Handels-  Variation  Andel av Stallgédsel  Variation  Andel av Total tillforsel
gddsel arealen (NHyg-N arealen (%) avN
(N kg/ha) (%) kg/ha) (tot-N kg/ha)
Jarnsbicken
Havre 82 31-162 100 27 13-48 40 92
Hostvete 127 62-179 96 33 11-48 19 129
Lin 0 - 0 46 46-46 100 46
Potatis 96 96-96 100 0 - 0 96
Vall 102 31-241 82 36 10-93 19 92
Viarkorn 75 54-100 100 19 10-25 17 80
Vérrybs 104 60-164 100 0 - 0 104
Arter 0 - 0 0 - 0 0
Oxnevallabdicken
Havre 74 58-100 80 48 42-52 24 74
Hostrag 58 58-58 100 39 39-39 100 97
Ragvete 66 40-82 100 39 19-57 51 85
Vall 96 40-136 36 69 20-102 55 72
Varkorn 67 40-99 77 31 20-52 56 77
Vikenbdcken
Havre 83 60-100 100 59 59-59 10 93
Héstvete 34 34-34 100 59 59-59 100 93
Vall 150 62-206 59 52 24-62 36 85
Varrybs 100 100-100 100 0 - 0 100
Vérkorn 90 80-100 82 90 90-90 18 90
Forshéllaan
Havre 52 36-80 86 7 5-11 11 41
Héstvete 24 24-24 100 0 - 0 24
Vall 53 40-62 40 43 42-51 38 51
Varkorn 52 36-80 72 31 10-51 68 54
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Tabell 25. Fosforgddslingen i form av handelsgddsel och stallgodsel i Jarnsbicken, Oxnevallabicken
Vikenbdcken och Forshdlladn 1994

Typomrade
Groda Handels- Variation  Andel av Stall- Variation  Andel av Total tillforsel
godsel arealen godsel arealen avP
(P kg/ha) (%) (P kg/ha) (%) (kg P/ha)
Jarnsbicken
Havre 20 11-44 60 40 17-134 40 28
Hostvete 29 7-52 61 46 16-134 19 30
Lin 0 - 0 28 28-28 100 28
Vall 20 8-37 50 30 17-48 13 . 13
Varkorn 18 12-21 92 29 16-40 17 22
Varrybs 21 12-25 93 0 - 0 18
Potatis 72 72-72 100 0 - 0 72
Arter 21 21-21 100 0 - 0 21
Oxnevallabicken
Havre 15 12-21 51 23 17-32 24 14
Hostvete 0 - 0 16 16-16 100 16
Ragvete 14 8-17 19 28 16-45 51 19
Vall 14 8-17 19 34 21-42 55 24
Varkorn 12 8-17 46 36 32-40 56 30
Vikenbdcken
Havre 18 12-21 100 24 24-24 10 22
Hostvete 0 - 0 24 24-24 100 24
Vall 26 19-32 7 30 24-56 36 11
Varrybs 21 21-21 100 0 - 0 21
Varkorn 19 17-21 82 36 36-36 18 22
Forshdllagn
Havre 10 7-12 86 10 8-15 11 10
Hostvete 26 26-26 100 0 - 0 26
Vall 10 10-10 12 17 17-17 38 12
Varkorn 8 6-12 72 19 16-21 68 16
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Tabell 26. Kvivegédslingen i form av handelsgddsel och stallgédsel i Jirnsbicken, Oxnevallabicken
Vikenbicken och Forshilladn 1995

Typomrade
Groda Handelsg6ds  Variation  Andel av Stallgdodsel ~ Variation  Andel av Total tillforsel
arealen (%) (NHg-N arealen (%) avN
kg/ha) kg/ha) (tot-N kg/ha)
Jdrnsbicken
Havre 74 31-110 100 28 15-68 27 82
Hostraps 133 133-133 100 0 - 0 133
Hostrag 54 54-54 100 0 - 0 54
Hostvete 107 55-176 81 24 19-80 6 80
Ragvete 55 55-55 100 0 - 0 55
Vall 98 27-189 86 39 12-51 17 83
Varkorn 76 31-120 100 28 20-42 35 86
Vérrybs 93 46-124 100 36 20-51 19 103
Varvete 90 90-90 100 30 30-30 100 120
Arter 0 - 0 0 - 0 0
Oxnevallabdicken
Havre 62 27-82 69 34 12-52 38 57
Hostrag 82 82-82 100 46 46-46 100 128
Réagvete 136 136-136 100 0 - 0 136
Vall 57 24-110 64 56 10-102 14 40
Varkorn 67 19-155 100 41 6-52 40 79
Vikenbicken
Havre 88 80-95 95 0 - 0 75
Hostvete 120 120-120 100 0 - 0 120
Vall 133 40-200 55 33 8-54 57 82
Varkorn 88 80-95 100 0 - - 88
Forshilladn
Blandsad 0 - 0 10 10-10 100 10
Havre 61 40-88 96 76 76-76 13 04
Hostvete 69 69-69 100 0 - 0 69
Vall 61 30-124 57 61 42-125 66 61
Varkorn 45 40-50 100 0 - 0 45
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Tabell 27. Fosforgédslingen i form av handelsgédsel och stallgddsel i Jirnsbicken, Oxnevallabiicken
Vikenbdcken och Forshillagn 1995

Typomrade
Groda Handelsgodsel Variation  Andel av Stallgédsel ~ Variation  Andel av Total tillforsel
(P kg/ha) arealen (%) (P kg/ha) arealen (%) av P (kg P/ha)
Jirnsbicken
Havre 18 10-25 63 35 15-90 23 24
Hostraps 33 33-33 100 0 - 0 33
Hostrag 0 - 0 0 - 0 0
Hostvete 25 7-32 78 55 45-64 6 24
Régvete 0 - 0 0 - 0 0
Vall 18 6-27 64 20 17-25 15 13
Varkorn 19 11-30 73 35 17-48 35 26
Varrybs 19 14-21 49 27 21-32 19 16
Vérvete 19 19-19 100 48 48-48 100 67
Arter 38 36-39 100 0 . 0 38
Oxnevallabdcken
Havre 12 7-17 35 29 21-32 38 16
Hostrag 0 - 0 28 28-28 100 28
Ragvete 6 6-6 100 0 - 0 6
Vall 8 7-8 9 42 42-42 7 3
Varkorn 11 7-21 28 32 32-32 33 12
Vikenbiicken
Havre 16 13-20 95 0 - 0 13
Hostvete 0 “ 0 0 - 0 0
Vall 11 8-17 17 17 14-22 57 9
Véarkorn 19 17-20 100 0 - - 19
Forshilladn
Blandsid 0 - 0 16 16-16 100 16
Havre 12 3-16 33 31 31-31 13 13
Hostvete 0 - 0 0 - - 0
Vall 9 4-12 27 28 17-62 66 16
Vérkorn 9 8-10 100 0 - - 9
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Tabell 28. Kvivegidslingen i form av handelsgodsel och stallgodsel i Jarnsbicken, Oxnevallabicken

Vikenbiicken och Forshilladn 1996

Typomrade
Groda Handelsgddsel ~Variation Andel av Stallgddsel ~ Variation Andel av Total tillforsel
(N kg/ha) arealen (NH4-N arealen avN
(%) kg/ha) (%) (tot-N kg/ha)
Jarnsbicken
Havre 87 39-110 100 24 8-43 34 119
Hostrag 0 - 0 0 - 0 0
Héstvete 104 31-163 100 45 17-60 25 119
Ragvete 80 70-90 100 0 - 0 80
Vall 101 30-200 82 16 7-34 11 81
Vérkorn 68 34-100 100 28 18-43 30 83
Varrybs 80 40-141 100 20 7-33 62 104
Axter 39 39-39 10 28 15-34 72 45
Oxnevallabécken
Havre 65 28-119 93 51 51-51 8 75
Ragvete 87 67-109 100 38 9-53 85 121
Vall 100 9-136 79 43 7-51 49 93
Vérkorn 77 42-103 100 31 9-53 37 101
Vikenbdcken
Havre 83 80-95 97 54 54-54 30 86
Hostvete 0 - 0 35 35-35 29 18
Ragvete 80 80-80 58 43 35-51 100 83
Vall 91 29-157 61 37 10-108 49 69
Vérkorn 82 80-90 100 0 - 0 82
Forshallagn
Blandsad 0 - 0 10 10-10 100 10
Havre 54 39-62 76 60 10-76 34 61
Hostvete 35 20-44 76 0 - 0 27
Vall 66 31-124 35 62 42-125 62 43
Vérkorn 65 39-90 100 0 - 0 65
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Tabell 29. Fosforgodslingen i form av handelsgédsel och stallgodsel i Jirnsbicken, Oxnevallabicken
Vikenbiicken och Forshillagn 1996

Typomrade
Groda Handelsgodsel  Variation  Andel av Stallgédsel ~ Variation  Andel av Total tillforsel
(P kg/ha) arealen (%) (P kg/ha) arealen (%) av P (P kg/ha)
Jirnsbécken
Havre 20 10-30 51 30 14-60 34 25
Hostrig 0 - 0 0 - 0 0
Hostvete 25 11-33 43 24 24-25 25 20
Ragvete 33 33.33 55 0 - 0 17
Vall 15 6-28 51 14 14-14 5 9
Varkorn 21 16-28 83 36 18-45 30 23
Vérrybs 12 8-21 64 19 16-21 62 19
Arter 9 9-9 10 17 14-24 72 12
Oxnevallabicken
Havre 12 6-25 67 21 21-21 8 2
Hostvete 39 39-39 100 12 12-12 100 51
Régvete 16 16-16 15 28 21-32 85 20
Vall 16 12-20 7 19 14-21 45 10
Varkorn 13 12-14 42 23 14-32 37 16
Varrybs 0 - 0 0 - 0 0
Vikenbdcken
Havre 18 17-20 97 22 22-22 30 21
Hostvete 43 43-43 71 22 22-22 29 33
Ragvete 17 17-17 58 22 21-22 100 30
Vall 17 17-17 7 20 14-44 49 10
Varkorn 17 17-19 100 0 - 0 17
Forshillaan
Blandsid 0 - 0 16 16-16 100 16
Havre 14 10-17 45 27 16-31 34 16
Héstvete 17 10-21 76 0 - 0 13
Vall 12 12-12 5 27 17-62 50 11
Varkorn 18 17-19 100 0 - 0 18

38



Tabell 30. Skord och skordens variation av odlade grédor i typomraden, Jirnsbicken och Oxnevallabécken

1994-95 och Vikenbdcken och Forshilladn 1994-96

Typomrade Skord
Groda 1994 1995 1996
(ton/ha) variation (ton/ha) variation (ton/ha) variation
Jarnsbicken
havre 33 1,0-5,0 4,6 3,0-6,5 4,9 4,0-6,0
hostraps 2,0 2,0-2,0
hostrag 3,0 3,0-3,0
héstvete 5,2 2,0-7,0 6,0 3,5-8,0 5,7 4,0-7,5
ragvete 4.0 4.0-4,0
vall 4,5 1,0-8,0
varkorn 34 2,5-4,0 3,9 1,8-5,5 4,8 4,0-6,0
varrybs 1,3 0,9-2,0 1,6 0,6-2,4 1,4 0,9-2,4
varvete 7,0 7,0-7,0
drter 3,0 3,0-3,0 5,0 5,0-5,0 3.8 2,1-5,4
Oxnevallabdcken
havre 4,0 2,0-5,0 4,1 3,5-5,0 42 3,8-5,0
hostrag 40 4,0-4,0
héstvete 6,5 6,5-6,5
ragvete 43 3,0-6,5 6,0 6,0-6,0 34 2,8-4,0
vall 6,0 3,0-8,0
varkorn 4.8 4,5-5,0 4.0 3,0-5,0 4.4 4,0-5,5
varrybs 1,4 1,4
Vikenbdcken
havre 4,9 3,5-5,5 33 1,5-4,5 4,6 4,5-4,8
héstvete 7,2 7,2-7,2 33 3,333
varkorn 4,5 3,0-6,5 33 2,0-4,0 5,0 4,5-5,5
varrybs 0,7 0,7-0,7
Forshillagn
blandsid 1,5 1,5-1,5
havre 3,7 3,5-4,0 34 1,0-4,3 3,7 0,4-4.3
hostvete 4,0 4,0-4,0 3,0 3,0-3,0 1,8 0,5-2,5
varkorn 4,1 2,0-5,9 1,0 1,0-1,0 3,9 3,9-3,9
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Tabell 31. Djurslag och antal djur i typomraden 1994

Typomrade Djurslag Antal
Jirnsbicken Amkor 33
Mjolkkor 115
Slaktsvin 8
Suggor 74
Hast 7
Ungnoét 253
Oxnevallabicken Amkor 10
Mjolkkor 35
Slaktsvin 13
Ungnot 94
Vikenbicken Far 13
Mjolkkor 124
Fjaderfsd 15
Ungnot 150
Slaktsvin 6
Forshélladn Amkor 5
Fjaderfa 42
Fér 17
Hist 2
Mjolkkor 62
Slaktsvin 38
Suggor 3
Ungnét 89

Tabell 32. Arsnederbord (mm) vid SMHIs stationer Eriksstad, Linhult och Uddevalla, 1993/97

Eriksstad Linhult Uddevalla
(Jarnsbicken) (Oxnevallabicken) (Forshilladn och Vikenbécken)
1961-90 732 989 860
1993/94 (819 Vinersborg) 1154 987
1994/95 895 1333 1009
1995/96 571 658 639
1996/97 768 1038 904

Tabell 33. Arsavrinning (mm) i Jirnsbdckens, Oxnevallabiickens, Forshilladns och Vikenbdckens
avrinningsomrdden 1993/97

Jarnsbicken Oxnevallabicken Forshélladn Vikenbicken
1993/94 306 558 560 439
1994/95 336 629 530 540
1995/96 140 254 222 132
1996/97 258 445 348 286
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Tabell 34. Areal (ha), drstransporter (kg) och drsvattenforing (m3) i Jarnsbicken, hela Oxnevallabickens
avrinningsomrdde och delomrdden, Vikenbédcken och hela Forshdlladns avrinningsomrdde och delomriden,

1993-97
Areal Arsvatten-  Tot-N  NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P Part-P  Susp TOC
foring mtrl
Jarnsbdcken 1000
1993/94 3056000 19500 11500 1630 602 242 217 61600 33900
1994/95 3358000 26600 21900 453 498 220 161 125800 44400
1995/96 1402000 12200 9700 662 294 176 71 27300 19700
1996/97 2580000 14300 11000 382 422 147 176 107600 35700
Oxnevallabicken
Hela avrinningsomradet
1993/94 1150 6420000 15300 12300 433 352 38 245 159000 31000
1994/95 7235000 17800 13500 231 343 61 189 209000 42000
1995/96 2915000 13500 8960 199 143 32 78 71300 15200
1996/97 5122000 16000 12600 260 291 40 157 104000 30600
Typomrade, nedre delomr.
1993/94 430 - 9310 8260 273 235 28 161 129100 12800
1994/95 - 10200 9160 115 275 58 143 164200 16300
1995/96 - 9070 5860 69 81 20 40 54000 5000
1996/97 9000 7620 135 179 20 102 63800 11200
Ovre delomr. 720
1993/94 - 6030 3990 160 117 11 84 29400 18300
1994/95 - 7580 4310 116 68 4 45 45100 25700
1995/96 - 4470 3100 130 62 12 38 17300 10200
1996/97 7000 4980 125 112 20 55 40200 19400
Vikenbiicken
1993/94 604 2633000 4247 2192 433 328 141 122 46600 16500
1994/95 3241000 6692 3777 345 483 205 210 138000 30600
1995/96 789500 4534 3414 278 174 122 31 14800 6900
1996/97 1718000 6337 3845 310 279 75 133 59300 17500
Forshdlladn
Hela avrinningsomradet
1993/94 510 2856000 3043 886 155 185 58 79 50300 18400
1994/95 2703000 3303 1377 94 243 57 134 127000 24200
1995/96 1134000 1777 805 77 96 34 45 15000 8500
1996/97 1775000 2568 998 102 174 33 98 91100 16000
Typomrade, nedre delomr.
1993/94 368 2459 678 135 171 57 73 45200 12240
1994/95 368 2731 1185 86 226 57 125 120800 17210
1995/96 413 1575 728 65 91 33 44 12800 6650
1996/97 413 2307 892 98 167 30 96 88900 13000
Ovre sodra delomr.
1993/94 45 158 35 2 2 0 1 962 2360
1994/95 45 193 35 2 3 0 2 823 2470
Ovre dstra delomr.
1993/94 97 426 173 18 12 0 5 4130 3840
1994/95 97 378 157 7 14 1 8 5580 4560
1995/96 97 202 77 11 5 1 1 2240 1860
1996/97 97 261 106 4 7 3 2 2220 3090

*Sammanslagning av nedre och évre sddra delomradet da provtagningarna upphérde i G10 i juni 1995.

Transportberikningarna for Forshéllaans olika delomraden ir berdknade genom subtraktioner. Transporten frén
nedre delomradet utgor en differens mellan transporten i utloppspunkten, GI2, och transporten i den 6vre

punkten, GI13.
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Tabell 35. Flodesvigda drsmedelhalter 1993-97 i Jirnsbicken, Oxnevallabickens hela avrinningsomrade och

delomraden, Vikenbdcken och Forshilladns hela avrinningsomrade och delomriden, mg/l dér inget annat

anges. Kursiva virden avser aritmetiska medelvirden

Flodesvigda medelhalter (mg/1) Aritmetiska medelvérden
Tot- NO3- NHg4- Tot- PO4- Part- Susp TOC Alkalinitet Konduk- pH
N N N P P P mirl (mmol/1) tivitet
(mS/m)
Jirnsbicken (413)
1993/94 6,4 38 053 0,20 0,08 0,07 20 11 2,0 38 7,3
1994/95 7,9 6,5 0,13 0,15 0,07 0,05 37 13 1,5 33 7,3
1995/96 8,7 6,9 0,47 0,21 0,13 0,05 19 14 1,7 35 7,0
1996/97 56 43 0,15 0,16 0,06 0,07 42 14 1,6 36 7,2
Oxnevallabicken
Ovre provp. All
1993/94 1,5 1,0 0,04 0,029 0,003 0,021 7 45 0,36 12 6,9
1994/95 1,7 1,0 0,03 0,015 0,001 0,010 10 5,7 0,31 11 6,8
1995/96 2,4 1,7 0,07 0,034 0,007 0,021 10 56 0,70 14 6,8
1996/97 2,2 1,6 0,04 0,035 0,006 0,017 13 6,0 036 13 6,8
Nedre provp. Al2
1993/94 2,4 1,9 0,07 0,055 0,006 0,038 25 48 0,46 14 7,1
1994/95 2,5 1,9 0,03 0,047 0,008 0,026 29 5,8 0,41 14 7,0
1995/96 4,6 3,1 0,07 0,049 0,011 0,027 24 5,2 0,60 18 7,0
1996/97 3,1 25 0,05 0,057 0,008 0,03] 20 6,0 0,47 16 6,9
Vikenbéicken
1993/94 1,61 083 0,16 0,12 0,05 0,05 18 6,3 0,84 20 7,0
1994/95 2,06 1,17 0,11 0,15 0,06 0,06 43 9,4 0,75 18 7,0
1995/96 574 432 035 0,22 0,15 0,04 19 8,8 1,2 27 6,9
1996/97 3,69 224 0,18 0,16 0,04 0,08 35 102 0,95 24 7,0
Forshillaan
Ovre provp. G1 3
1993/94 0,73 026 0,02 0,017 0,001 0,008 64 78 0,38 11 6,8
1994/95 0,76 0,26 0,01 0,023 0,001 0,013 8,5 9,3 0,51 12 6,8
1995/96 093 036 005 0024 0,006 0006 104 86 0,80 17 6,9
1996/97 0,77 031 0,01 0,022 0,000 0006 66 9,1 0,57 13 6,8
Ovre sodra provp. G1 0
1993/94 0,63 0,14 0,01 0,006 0,000 0,003 38 94 0,01 8,3 3.1
1994/95 0,81 0,15 001 0,011 0,000 0,007 3,5 103 0 8 5,0
Nedre provp. G112
1993/94 1,07 031 0,05 0,065 0,020 0,028 17,6 6,5 0,92 17 7,2
1994/95 1,22 0,51 003 0,09 0,021 0,050 470 90 1,0 18 7,2
1995/96 1,57 0,71 0,07 0,085 0,030 0040 132 75 1,50 26 7,2
1996/97 1,45 056 0,06 0,098 0,019 0,055 51,3 9,0 1,28 24 7,1
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