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FORORD

I detta nummer av Ekohydrologi behandlas utlakning av vixtni-

ring fran 8ker 1 tvd artiklar och gddselprognoser fér kvive i
tva artiklar.

Den forsta uppsatsen om utlakning gidller regional fordelning
av vixtniringsfdrluster fran dker i1 Skdne och Halland. I den

andra behandlas det speciella problemet vid spridning av pota-
tisfruktsaft.

Den fdrsta uppsatsen om gddslingsprognoser &Ar en Oversikt och
den andra en prognos for viren 1980. Bada artiklarna har pub-
licerats annorstédes.

Forskningsnimnden vid statens naturvérdsverk, Sveriges stéar-—
kelseproducenters fOrening och Sveriges lantbruksuniversitet
har sttt for kostnaderna,
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VAXTNARINGSFORLUSTER I SKANE OCH HALLAND

Losses of nutrients in Skdne and Halland

Arne Gustafson och Mats Hansson

Abstract. Investigations of the leakage of nutrients from arable land have been

in progress since 1972 under the auspices of the Division of Water Management at

the Swedish University of Agricultural Sciences. For this purpose, a network of
experimental fields was established, covering the entire country. Each field re-
presents the nutrient loss in a certain agricultural region. The regional representa—
tivity is therefore of vital significance. This investigation deals with the repre-
sentativity of three experimental fields, namely, Ndsbygdrd, ViAttinge and Skottorp,
situated in the south of Sweden.

Water samples were taken four and three times a year respectively for two years from
at most 78 locations; these represented drainage water from arable land only. The soil
types represented were mull, sand, fine sand, loamy till and clay. Analyses were per-
formed to determine total nitrogen, nitrate, total phosphorus and potassium.

The predominant form of nitrogen was unguestionably nitrate. The nitrate content va-
ried widely, depending on the soil type, with higher values in water from sandy soils
and lower values in water from clay soils. The nitrate content in the water was also
positively connected with the nitrate content in the soil profile in the autumn. The
nitrate in the soil in the autumn was affected by the crop type and the yield and as
a consequence of this the nitrate concentration in the water was also dependent on
these factors.

The total phosphorus content in the water showed no dependence on soil type. Most
values fell short of 0.1 P mg/l. But the phosphorus content showed a dependence on
soil erosion and the values therefore increased during storm run-off situations and
during the spring flood. Phosphorus connected to organic and inorganic particles was
in these situations transported from the fields with the water.

The potassium content in the water showed no general dependence on soil type. Most
values fell short of 5 K mg/l. A few sites, one of which was the experimental field
at Vattinge, had a far higher potassium value. This could in some cases be explained
by the high potassium content in the so0il in connection with high potassium-delivering
capacity, and in some cases by heavy potassium dressing in connection with low potassium
adsorption capacity.

The experiment fields at Skottorp and Nasbygdrd had on all sampling occasions concen-
trations of nitrogen, total phosphorus and potassium at nearly the same level as from
fields with the corresponding soil type in the region. These two experimental fields
consequently had very good regional representativity. For the experimental field at
Vattinge, the conformity was good in both years for nitrogen and in one year for total
phosphorus, but for potassium the field was an extreme variant. Potassium has no sig-
nificance from the viewpoint of eutrophication, so the field nevertheless gives valu-—
able information.

INLEDNING

Vid avdelningen for vattenvird vid Sveriges lantbruksuniversitet pa-
gar forsdk att klarligga storleken av véxtnidringsTorlusterna till
yt— och grundvatten frén dkermark under ordinir Jordbruksdrift. Fér
detta adndamdl har 16 forsdksfalt etablerats spridda dver hela riket.
VaxtnAringsforlusterna méts fortldpande vid dessa falt. Tillvéga-
gangsséttet har beskrivits av Brink, Gustafson & Persson (1978).

Grundlédggande &r Trégan om féltens representativitet. Undersdknin-
gar har Jdarfdr pabdrjats Tor att studera denna aspekt. Denna rapport
handlar om fdrsdksfalten Nisbygdrd, Viattinge och Skottorp. Nasbygird
ligger 4 km SV om Skurup, Vattinge 3 km NV om Klippan och Skottorp
13 km s8der om Laholm. Undersdkningarna igéngsattes 1973 vid Nasby-
gard och 1976 vid Vattinge och Skottory.



MAL

Understkningen skall ge underlag for beddmning av forsdksfialtens rep-
resentativitet vad avser vaxtnidringsforluster till ytvatten. Harvid
géller att Nasbygdrd och VAttinge anses representera sddra och vast-
ra Skéne och Skottorp sddra Halland.

PROVPLATSER

I samrad med Lantbruksnidmnderna 1 Kristianstads, Malmdhus och Hallands
14n utvaldes sammanlagt 78 tidckdikade dkerskiften (fig.1).

FolJjande krav har st&llts p& skiftena. Tédckdikesplan skall finnas.
Av denna skall klart framgd att endast dkervatten avleds i systemet.
Avloppsvatten frin gddselupplag, stall eller boningshus far inte be-
réra systemet. Vattenprov skall kunna tas i en brunn eller i ett téck-
dikesodga.

Jordarterna pa forsdksfélten har 1 detal] beskrivits av Brink, Gus-—
tafson & Persson (1979). Den dominerande Jordarten p& varje falt ar

Forsbksfilt Nasbygard Vattinge Skottorp
Jordart moranlera lera sand

Jordarterna p& de T8 8kerskiftena har bestémts okuldrt i samband med
rekognoseringen.

MATERIAL OCH METODER

Provtagning och analys

Vattenprovtagningen pagick de bada agrohydrologiska &ren (juli-juni)
77/78 och 78/79. Fdrsta dret provtogs LU dkerbrunnar med regional an-
knytning till Nésbygérd och Vattinge. Andra &dret provtogs ytterligare
14 Lrunnar. Fyra av dessa hade regional anknytning i1l Vattinge och
tio till Skottorp. Materialet for Skottorps del &r sdledes begrinsat
vad gdller antalet brunnar och endast till ett undersdkningsér.
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Fig. 1. Provpunkter. Sampling stations.



Férsta &dret togs ett prov i minaden i december, januari, februari
och mars, andra aret ett prov i december och tva i mars. Orsaken till
att inget prov togs 1 Jjanuari och februari var den kalla vintern.

Efter konservering sindes proven omedelbart till eget laboratorium
fér analys. Analyserna omfattade nitratkvdve, totalkvive, totalfosfor
och kalium. Analysmetoderna har beskrivits av Brink et al. (1978).

Jordprovtagningen pd forsdksfdlten fOr bestémning av kvéave, fosfor
och kalium 1 marken till 1 m dJjup dgde rum hosten 1978. Provtagnings-
metodiken har beskrivits av Lindén (1977). Analysmetoden for kvéve 1
jorden har beskrivits av Lindén (1979). Metoderna fér analys av for-
rédskalium och fdrradsfosfor (K-HCl, P-HCl) samt for 1lattldslight ka-
lium och fosfor (K-AL, P-AL) har beskrivits av Bgnér, Riehm & Domin-

go (1960).

Nederbdrd, avrinning och vdxtndringstransport

Nederbdrd, avrinning och vixtniringstransport bestimdes fortldpande

vid férsdksfalten. D& mitningarna dirstédes startade redan tidigare

(Nasbygdrd 1973, Vattinge och Skottorp 1976) kan det regionala mate-
rialet sdttas 1 relation till forhé&llandena under en léngre tidspe-—

riod.

Berdkningsmetoder

Vid berfkning av kvaveinnehdllet 1 fastgddsel och flytgddsel har £51-
Jande varden anvénts: fastgddsel frén ndt och svin 5 N kg/ton, flyt-
gbdsel frén ndt och svin 3,5 N kg/ton.

Medelvérdet fOr en enskild provlokal har berdknats som végt aritme-
tiskt medeltal med forsdksfidltets mdnadsavrinning som vagfaktor. D&
prov tagits tva ginger per mAnad har ménadsavrinningen delats i tvé
avrinningsperioder. Den for végningen nddvandiga indelningen av skif-
ten pd forsdksfdlt har skett geografiskt for att den hydrologiska
bilden mellan fdrsdksfialt och skiften skall vara likartad.

Medianvarde for en grupp provlokaler &r beridknat pd de enskilda prov-
lokalernas vagda medeltal.

Transportvéarden &r berdknade som produkten av végda koncentrationsme-
deltalet och avrinningen.

Jordartsklasser

Foér att kunna ordna skiftena efter den pa dessa dominerande jordarten
har féljande fem Jjordartsklasser frin litta till styva jordarter anvints;
(1) mull (2) sand (3) mo (4) morénlera (5) lera.

I den tredje klassen ingdr fdrutom rena mojordar &ven morinmojordar och

1 den femte klassen ingdr fdrutom rena leror Aven styva moranleror.

RESULTAT

Odlingsdtgdrder

Uppgifterna insamlades genom att sanda ut ett frageformuldr till be-
rorda markdgare. Férhdllandena pd férsSksfélten under perioden 73/78
redovisas 1 tabell 1.

Odlingsatgarderna pd férsdksfélten var normala. Avkastningen lég
ocksé normalt. Sockerbetsskérden pd Nisbygdrd 1978 var mycket bra.
P& &kerskiftena varierade gddslingen kraftigt. Gédslingsintensiteten
var 1 stort sett likartad bida undersdkningséren. Variationsbredden
illustreras i tabell 2. Till hostvete, hdstrdg och hostoljevaxter
férekom héstgdisling med kvive.



Tabell 1. Grdda, handelsgddsel, stallgddsel, bevattning och skdrd pa
f8rsdksfdlten. Kursiva tal betyder gddsling hdsten innan. Crops, fer—

tilizers, manure, irrigation and yield. Figures in 1talics mean fer-—
tiliaing last autumn.

Handelsg.(kg/ha) Stallg.(t/ha) Bevattn. Skord

Ar Groda N P K Fast Flyt (mm ) (t/ha)

Nédsbygard

1973 varvete 110 0 0 0 0 0 b1

1974  korn 79 0 0 0 0 0 5,1

1975 sockerbetor ho+93 64 64 0 0 0 38,5

1976  varvete 112 0 0 0 0 0 L,2

1977 korn 78 0 0 0 0 0 b2

1978 sockerbetor 140 56 104 0 0 0 h6,0

Vittinge

1976 hdstvete 130 0 0 0 0 0 6,0
vall 52+47 49 91 0 0 0 normal

1977 havre,insidd 78 0 0 40 0 0 h,6
hostvete 130 0 0 0 0 0 5,2

1978 wvall 8h+31 0 0 0 0 0 normal
havre,insddd 91 0 0 0 0 0 5,6

Skottorp

1976 potatis 121 55 198 0 0 5x35 38

1977 vall, ins&dd 100 25 L5 0 0 0 hég
héstvete 117 0 0 0 0 0 4,6

1978 wvall TII 128 ho 96 0 0 0 normal
Artor 0 30 96 0 0 0 5,0

Crops: vérvete spring wheat, korn barley, sockerbetor sugar beats,
hostvete winter wheat, vall Ley, havre oats, insddd re-seed, &rtor
peas, Fast solid manure, Flyt 1iquid manure, bevattning <irrigation,
skord harvest.

Fosfor- och kaliumgddslingens variation var mycket stor. Har var
det dock ofta fréga om en forradsgddsling dmnad fér flera Ars behov.

Fast- och flytgddselspridning skedde antingen pé& hdsten eller varen.
Vid kompletteringsgddsling med handelsgddsel efter fast— ¢ller flyt-
gbdselspridning togs hénsyn till vaxtndringsinnehéllet i den organiska
gbdseln. Undantag forekom dock varvid den totala gddselméngden kunde
bli mycket hog.

Bevattning forekom ti1ll korn, sockerbetor, mordtter och spenat. Hogs-
ta enskilda bevattningsgiva var 30 mm. Totalgivorna varierade mellan
60 och 120 mm uppdelade pd tva till fyra bevattningstillfdllen.

Enlight officiell statistik var skdrden det andra &ret battre for samt-
liga grddor utom vall. Speciellt T6r strédsidd var skillnaderna stora
(tabell 3). Skdrdens kvalitet var emellertid ndgot samrc andra &ret.

Nederbdrd och avrinning

Arsnederbdrden och &rsavrinningen vid Nisbygdrd uppgick de tva under-
sékningsdren till samma storleksordning som medelvirdet for hela obser-
vationsperioden (tabell U4).S& tillvida rddde normala betingelser de bé-
da &aren.

Vid Nasbygard blev avrinningen ndgot hdgre andra undersdkningséret
medan den vid Vattinge och Skottorp blev ldgre. Sarskilt vid Skottorp

sjonk avrinningen. Forklaringen ligger i1 att vinternederbdrden blev
mycket ldg dar 78/79.



Tabell 2. CGroda, handelsgddsel, stallgddsel och bevattning. Crops, fer-
trlizgers, manure and irrigation.

Handelsgddsel (kg/ha) Stallg.(t/ha) Bevattn.
Groda N hoést N var P K Fast  Flyt  (mm)
Enbart handelsgddsel
Sl8ttervall 0 10k 0 0 0 0 0
Kldverfrovall O 0 0-25 0-80 0 0 0
Hostvete 0-36 93-1k40 0-ko 0-128 0 0 0
Héstrig 0-30 62-93 0-bL2 0-78 0 0 0
Korn 0 78~120 0-hs5 0-78 0 0 0-2%30
Korn+insadd 0 78-105  ho-6h  48-78 0 0 0
Havre 0 90-109 0-28 0-52 0 0 0
Trindsad 0 0 25-70  L40-~130 © 0 0
Hostoljevéxter 0-60  130-196 0-L5 0-80 0 0 0
Varoljevixter O 139 0 0 0 0 0
Sockerbetor 0 126-14L 0-72 0-160 0 0 0
Potatis 0 148 67 150 0 0 hx30
Mordtter 0 112 55 176 0 ) Lx30
Spenat, 0 115-110  35-45 118-162 0O 0 hx30
Handelsgddsel och stallgddsel
Héstvete 0 78-122 0-28 0-52 0 25-50 0
Korn 0 70-8L 0~-h9 0-91 0-25 0-20 O
Trindsid 0 0 28 52 0 30 0
Hostoljevaxter O 169 0 0 0 50 0
Sockerbetor 0 0-192  25-70 65-190 0-30 0-50 O
Potatis 0 101 Lo pnn 20 0 0

Crops: sléttervall ley, kldverfrdvall clover seed, hdstvete winter wheat,
héstrég winter rye, korn barley, korn och insé&dd barley and re-seed,
havre oats, trindsid legumes, hdstoljevixter winter oill plants, varolje-
véxter spring oil plants, sockerbetor sugar beats, potatis potatoes, mo-
rotter carrots, spenat spinach.

Tabell 3. Bargad skord 1 t/ha enlighb officiell statistik. Harvest in
t/ha according to officeial statistics.

Kristianstads 14n® Malmohus léna

Groda, Crop 1977 1978 1977 1978
Vall Ley i, 3 3,8 5,k b5
Héstvete Winter wheat 4,8 5,5 L,9 5,8
Varvete Spring wheat 3,6 b,k 351 4,8
Hostrag Winter rye 3,0 3,7 3,8 L,5
Korn Barley 3,4 b1 L,0 4,3
Havre Cats 3,0 3,6 3,4 Ly
Hostraps Winter rape 2,7 3,2 2,9 3,3
Hostryps Winter turnip rape 2,1 2,5 2,2 2,7
Varraps Summer rape 1,7 1,9 1,5 1,6
Varryps Summer turnip rape 1,3 1,2 - -
Potatis Potatoes 35,2 36,6 35,7 39,7
Sockerbetor Sugar beats L1,7 b1 L1,6 L3,6

a ..
lan county.



Tabell 4. Nederbdrd och avrinning vid férsdksfélten. Preciptitation and
run off at the experiment fields.

Nederbdrd (mm) Avrinning (mm)
Ar DEC-MAR Heldr DEC-MAR Heldr
Néisbygdrd
T7/78 205 526 163 189
T78/79 226 601 158 219
73/79% 211 593 173 229
Vattinge
T1/75 231 614 154 209
78/79 204 609 123 165
Skottorp
T7/78 307 826 265 L7 1
78/79 192 864 149 341

& Medeltal fér hela observationsperioden utom torriret 75/76. Mean va-
lue for the whole observationperiod except the dry year 75/76.

Avrinningens tidsfdrlopp blev olika de bada undersdkningsdren. Detta
berodde frémst p& skillnad i1 vintertemperatur. Fdrsta vintern uppvisa-
de témligen normal temperatur medan den andra blev extremt kall med
ett léngvarigt kvarliggande sndtécke. Avrinningen blev darfdr mycket
l4dg under Jjanuari och Ffebruari andra &ret vilket markant avvek frén ti-
digare &r. Fdérhallandena framgdr klart av fig. 2, dir avrinningsforhdl-
landena for hela observationsperioden vid fdrsdksfédlten redovisas.

Nitrat

Andel av totalkvidvet. Nitratkvavet utgjorde Sverslagsmissigt 90%
av totalkvivet. Jordarten hade inget systematiskt inflytande h&rpa.

Jordartsberoende och variationsbredd. Nitrathalten var beroende av
jordarten (fig. 3). Variationen i nitrathalten hos enskilda provpunk-
ter var 1 ménga fall stor. Detta visar att det &r nddvandigt med fle-
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Fig.2. Avrinning vid forsoksfédlten. Run off at the experimental fields.



ra provtagningar under en avrinningsperiod for att erhdlla en rattvi-
sande bild av utlakningsfdrlusterna.

Arsminsberoende. Det foreldg en klar skillnad i nitratnivén mellan de
béda dren. Mull-, mo- och mordnlerjordar hade fdrsta &ret i allminhet
hégre halter 4n andra &ret. Fdr lerjordar var halterna i allménhet hoé-
gre andra aret. Fdrhdllandena framgdr klart av fig. 4. Som stdd &r dér
inlagt tva hygieniska grinsvirden enligt svenska normer.

Uttryckt som medianvérde blev nitrathaltsinkningen pa lAtta jordar

andra aret relativt kraftig medan &kningen av nitratet pa styva jordar
blev méttlig.
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Fig. 3. Nitrathaltens beroende av jordarten och dess Variationsbre@d.
m, Nasbygérd. &, Viattinge. Content of 7itrateﬂdepending.on the soil
type and its range. Soil types: mull, fine sand, Lloamy till, clay.
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Tabell 5. Median for nitratmedelvarden fér varJe jordartsklass. Median
of nitrate for every soil type. (N03~N mg/l.)

Ar Mull Sand Mo Morinlera  Lera
Skane :

T7/78 35 - 24 14 T,k
78/79 18 - 15 9,8 9,6
Halland

78/79 - 10,6 7,3 = b,k

Det starka &rsminsinflytandet gor att det &r nddvandigt med minst tva-
&driga undersodkningar Tor att ndgorlunda sikert kunna beddma férsdksfil-
tens representativitet.

I s6dra Halland var nitrathalterna ligre &n i Skéne (tabell 5). Det-
ta kan delvis Tdrklaras av att hdstavrinningen var hdgre i1 Halland vil-
ket ledde till en minskning av utlakningsbart nitrat under undersodk-
ningsperioden (DEC-MAR).

Att halterna 1 de flesta fall blev légre andra aret berodde till en
del pa att skoérden var hogre T8 &n Aret innan. Kviavemingderna i marken
pé hdsten blev d& ligre varigenom mindre kvdve fanns tillgingligt for
utlakning. Dessutom bidrog sannolikt den kalla vintern 78/79 till att
hdlla mineraliseringen nere och dadrmed nitrattillgingen i marken

Nitrat 1 marken pd forsoksfidlten. Vid Nasbygdrd och Vattinge var nitrat-
mingderna 1 marken pd hdsten (restkvdvemingderna) ligre 78 &n 8ret innan
(fig. 5). P& Skottorp fdéljde vallen samma monster men efter Artorna blev
nitratméngden s& stor att den totala restkvavemdngden pd faltet blev
ndgot hogre &n aret innan.

Nitrathaltens beroende av restkvivemingden. De olika restkviavenivéerna
de bada undersdkningséren aterspeglades i nitrathalterna i1 avrinnande
vatten frédn forsdksfalten (fig. 6). I figuren &r hela observationsperio-
den fér respektive Torscksfalt redovisad for att illustrera de flerdriga
halttrenderna.

Hosten 77
Nasbygard Vattinge Skottorp
Korn Havre, in- Héstvete VaLL Hostvete
0 0 20 40 Nitrat 2 o0& 20 0 O 20
] (N kg/ha) %“ —? 3
] é N N ]
Hiosten 78 Vallbrott, Havre in- .
Sockerbetor hostraps  sddd Vall Arter
010 0 10 010 010 0 20 40
OJH ?« f f A
1 - i
Djup (m)

Fig. 5. Nitratkvave i marken skiktvis till en meters dJjup pd hdésten vid
férsdksstationerna. WNitrate-nitrogen in the sotl to a depth of one meter
in the autumn at the experimental fields.
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P4 Nasbyglrd blev halterna klart légre 78/79 &n aret innan och var
detta &r ligre 4n under alla tidigare observationsdr. For VAttinges
del var halterna inledningsvis lagre 78/79 men pd varen T9 upptradde
kraftiga fluktuationer. Dessa berodde pd hoga nitrathalter 1 ytligt
avrinnande vatten efter en tidig vargddsling med kalksalpeter (20/3)
och saknade dadrfdr samband med restkvivemdngderna. Skottorp fick sti-
gande och mer varierande halter 78/79 efter att under ett och ett halvt
dr haft 1 stort sett avtagande halter. Har var den hdgre restkviveming-
den 78 jémfdrt med &ret innan inte ensamt avgdrande for att halterna

steg utan sannolikt spelade den lédgre vinteravrinningen 78/79 stor roll
(vattnet spiddes inte lika mycket).
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Fig. 6. Nitrat i draneringsvatten vid forsOksfélten. Nitrate in drai-
nage water at the experimental fields.



Tabell 6. Transport av nitratkvive frén forséksféilten. Transport of
nitrate-nitrogen from the experimental fields.

JUL-JUN DEC-MAR
Lokal Ar (kg/ha) (kg/ha) %
Nisbygard T7/78 32 28 88
T78/79 12 8,4 71
Vattinge T7/78 16 12 75
78/79 1 9,3 66
Skottorp 77/78 L7 23 49
78/79 38 17 L5

Representativitet. Utlakningens starka jordartsberoende medfdr att
forsdksfdlten 1 férsta hand representerar Talt med motsvarande jord-
art. Skillnaden 1 halt mellan medelvirde for foérsdksfédlt och median-
virde for f4lt med motsvarande jordart 1 det regionala materialet
blev foljande (vdrden i NO,-N mg/1);

Sand 78/79 Morinlera T7/78 78/79 Lera 77/78 78/79

Skottorp 13 WNdsbygard 17 6,0 Vattinge 7,9 15,8
Regionen 11  Regionen 1h 9,8  Regionen T,k 9,6
Skillnad +2  Skillnad +3  =3,h  Skillnad +0,5 +6,2

T de flesta fallen var skillnaderna mattliga i Jamfdrelse med hal-
ternas storlek. Fordndringen p& Nasbygdrd frén positiv avvikelse
férsta dret till negativ andra aret berodde pd den laga restkvive-
méngden efter sockerbetorna andra aret. Bland de dvriga moriénleror-
na odlades sockerbetor p& ytterligare nio falt detta &r. Medianvér-
det for dessa var 10 NO3—N mg/l och tre av dessa falt hade lagre halt
an forsoksfaltet.

Den stora avvikelsen p& Vattinge andra &ret berodde pa den tidiga
virgddslingen dirstides. En rittvisande jamforelse gdr darfor endast
att gbra férsta dret och den visar att VAttinge mycket vil represen-
terar sin Jjordart.

Slutsatsen méste bli att forsdksfélten val representerar kvivefdr-
lusterna fOr f&lt med motsvarande jordart 1 regionen.

Transport., Kviavetransportens tidsfordelning (fig. T) var en &terspeg-
ling av avrinningens tidsfordelning. Transporten under januari och
februari 78/79 var saledes genom den kalla vintern anmdrkningsvart
1dg jamfoért med tidigare &r.

Av intresse &r hur stor del av den totala arstransporten som sked-
de under undersdkningsperioden december-mars de b&da aren (tabell 6).

For Nasbygirds och VAttinges del &dgde den stdrsta delen av &rstrans-
porten rum under perioden december-mars fOr Skottorps del knappt half-
ten. Periodandelarna var stdrre forsta &ret &n andra. Orsaken till
detta var den kalla vintern andra &ret. Att procenttalet var sa lagt
for Skottorps del kan séttas 1 samband med det nederhOrdsrika klimatet
darstides, vilket ledde till jémfdrelsevis hdgre hdsttransport dir.

D& en sédan stor andel av kvivetransporten skedde under december-
mars kan det regionala materialet nyttjas for att skatta drstranspor-
ten for de olika jordartsklasserna i det regionala materialet (tabell

"
).



Tabell 7. Medianvarden for nitrattransport (N kg/(ha-dr)). Median—
values for transport of nitrate.

Ar Mull Sand Mo Moréanlera Lera
Skane

T7/78 66 -~ L8 28 16
18/79 39 - 30 17 17
Halland

18/79 - 36 25 - 15

De l&ttare Jordarna lémnade saledes ifrén sig avsevirda nitrat-
méngder till ytvattnen. Skillnaden mellan &ren var emellertid be-
tydande beroende p& olika restkvivemingder och olika vintertempera-
tur. En odlingsteknik syftande t1ll en minskning av restkviveming-—
derna p& frémst l&atta Jordar A4r darfor angeligen att ta fram. De re-
lativt l8ga och mellan aren storleksmissigt lika transportvirdena
for lerorns tyder péd att det 1 dessa finns mekanismer som verkar
kvarhdllande pa nitratet. Restkvidvet kan dirigenom lattare fds att
dvervintra i en lerjord och komma nista adrs groda tillgodo.

Gods Lingsnivd och nitrathalt. Vid anvindning av bade handelsgbdsel
och stallgddsel var kvévegivorna 1 allménhet hbgre dn vid anvéndning
av enbart handelsgddsel. Den hdgre gddselgivan slog emellertid inte

207 kyave (N kg/ha)

Nésbygard

209 Kyave (N kg/ha)

Vattinge

201 Kyave [N ka/ha)

Skottorp
0
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Fig. 7. Trancport av kvive frén fércoksfalten. Transport of nitrogen

from the experimental fields.



igenom 1 motsvarande grad p& nitrathalterna (fig. 8).

Att nitrathalterna inte blev stdrre vid de kombinerade givorna kan
delvis forklaras med ammoniakavgéng till atmosfdren 1 samband med
gbdselhanteringen.

Nitrathalterna var stdrst i samband med hdga gddselgivor (drygt
200 N kg/ha) och odling av spenat p& sandjord.

Grida, gddslingsnivd och utlakning. Fér skiften dir endast en grdda
odlats inom avrinningsomradet kan sambandet mellan gddslingsniva och
utlakning studeras for enskilda grédor. Med medianvérde fOr skiften
med samma grdda och indelning efter Jordart erhdlles resultat enligt
fig. 9.

Nastan genomgdende var utlakningen légre andra &ret.

Utlakningen var storst i samband med specialodling (spenat och mo-
rétter) pd lidtta jordar. Bland de vanliga jordbruksgrddorna intog
potatis tétplatsen forsta aret men andra 8ret sjdénk den fdr denna
gréda till hdst- och virsddens niva,

Légt léckage i forhd8llande till gddslingsnivén uppvisade socker-
betor och oljevaxter. Speciellt intressant ar att forlusternsa kunde
vara s& smd efter betor pd litta Jjordar. Den l8nga vegetationsperio-
den To6r betorna syns ha avglrande betydelse. Dominerande bland olje-
vixterna var hdstraps. Efter denna grdda si&ddes 1 allmdnhet hdstvete.
P4 detta vis erhdlls en ldng vegetationsperiod vilket férmodligen bi-
drog ti1ll att léckaget blev relativt mattligt.

Pdrsta aret var lickaget stdrre efter hdstsidd &n varsidd. Andra aret
blev det tvartom pd mordnler- och lerjordar. Speciellt mycket sjénk
lickaget andra aret efter hostsiden pd mordnlerorna. Fdérutom den stdr-—
re avkastningen andra aret syns hir vaxtféljden ha varit en hidragan-
de orsak. Hosts8den hade n&mligen andra &ret i samtliga fall hdstraps
som Térfrukt medan forfrukten for hdstsdden forsta dret 1 flertalet
fall utgjordes av varsadda grodor.

Efter vall var lickaget ocksd lagt. Forklaringen ligger &ven har
1 den l8nga vegetationsperioden.

Bfter baljviaxter (konservirter, akerbdnor och kldverfrdvall) blev
lackaget mycket litet pd moridnlerorna medan det var ganska stort pa
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styva leror (kloverfrdvall). Det 18ga virdet pd moradnlerorna kan del-
vis bero p& att man efter konservirter sddde hdstgrddor.

Djurhdlilning och nitrathalt. Djurhdllningens betydelse for kvave-
lidckaget framgdr av fig. 10 dér nitratmedelvirdet for bada under-—
sdkningséren Ar redovisade fOr varje provpunkt.

Endast for morédnleror var férdelningen mellan gardar med och utan
djur nadgorlunde jimn s& att en jémforelse kan gdras. Har lég flerta-
let gardar med djur Over medianvardet. Materialet &r dock fér begrén-
sat £Or att nagra vittgdende slutsatser skall kunna godras.

Total fosfor

Totalfosforhalten visade inget utpriaglat Jordartsberoende (fig. 11).
Variationerna kunde vara kraftiga 1 enskilda provpunkter. I vissa fall
var fosforhalten forhdjd vid endast ett tillfédlle. Detta fdrklaras

av att nederbdrden och dédrmed avrinningen var speciellt kraftig vid
provtagningstillfédllet varvid en stdrre del partikelbunden fosfor
kunde transporteras ut.

BDDﬁ Godsting och utlakning (N )«g/ha'far) Godsling
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Fig. 9. Utlakning beroende pd Jjordart, groda och kvivegddslingsniva. Lea-
ching depending on soil type, crop type and level of nitrogen dressing.
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Tabell 8. Medianvéarden {dr totalfosfor for varje jordartsklass. Me-
dian of total phosphorus for every sotl type.

Distrikt Ar Mull Sand Mo Moréanlera Lera
Halt (P mg/l)

Skéne T7/78 0,030 - 0,044 0,04k 0,136
Sk&ne 78/79 0,197 - 0,066 0,055 0,113
Halland 78/79 - 0,035 0,018 - 0,059
Transport (P kg/(ha-dr)) '
Ské&ne 17/718 0,06 ~ 0,08 0,09 0,26
Skane 78/79 0,43 - 0,15 0,10 0,20
Halland 78/79 - 0,12 0,06 - 0,20

Andra 8ret blev fosforhalterna allmént sett ndgot hdgre &n fdrsta
dret. Detta kan férklaras med att andra drets provtagningar samman-
611 med hogre fldden (snOsmiltning) &n forsta &ret. Medianvérdena
blev darfdr hégre andra aret for samtliga Jordarter utom for styva
leror (tabell 8). Detta senare berodde pd att enstaka hdga fosfor-
halter drev upp de enskilda medelvédrdena kraftigare fOrsta &ret.

Inbordes forelég en klar rangordning mellan fdrsdksfédlten déar Skot-
torp hade de légsta och Vittinge de hdgsta halterna. Detta synes at-
minstone till en del bero pd fosfortillgéngen i marken. Skottorp ha-
de ni&mligen minst och Vittinge mest fosfor (fig. 12). Aven topografin
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Fig. 11. Totalfosforhaltens beroende av jordarten och dess variations-
bredd. Content of total phosphorus depending on the soill type and 1ts
range.



har betydelse fOr fosforforlusten. Har erbjuder Vittinge med sina
kraftigt sluttande backar goda mdjligheter for transport av fosfor
med erosionsmaterial. Kombinationen god fosfortillglng i marken och
erosion synes dirfOr vara den rimligaste forklaringen till de hdga
halterna vid Vattinge T77/78.

Skillnaden i fosforhalt mellan medelvirde f£8r rOrsdksfidlt och me-
dianvérde fOr motsvarande jordarter i det regionala materialet blev
féljande (varden i P mg/l); :

Sand 78/79 Morénlera  TT7/78 78/79 Lera 77/78 78/79
Skottorp 0,013 WNdsbygdrd 0,050 0,083 Vittinge 0,422 0,148
Regionen 0,035 Regionen 0,04k 0,055 Regtonen 0,136 0,113
Skillnad -0,022 Skillnad +0,006 +0,028  Skilinad +0,286 +0,035

Overlag var fdrsdksfilten representativa for falt med motsvarande
Jordart. Undantag utgdr Vattinge T7/78.

Det foérhallandevis kraftiga beroendet mellan avrinning och fosfor-
halt pé ménga fAlt innebdr att den tillimpade provtagningsfrekvensen
i médnga fall &r otillricklig fér att réttvisande beskriva fosforfdr-—
lusterna. Transportvirden berdknade pd samma sidtt som FOr nitrat bor
dock ge en bra fingervisning om transportens storleksordning (tabell 8).

Kaltum

Kaliumhalterna 14g 1 flertalet fall under 5 X mg/l (fig. 13).

P& tre platser pad mojordar var kaliumhalterna mycket hoga. Orsaken
kan troligen s®kas i stark kaliumgddsling samt svag kaliumadsorption
beroende pd lég lerhalt.

Sandjordarna i sGdra Halland hade ocksd 1lag kaliumadsorberande fOr-—
maga. Detta framgdr tydligt av tabell 9 dir medianvirden fOr hela
materialet finns redovisat.

Vattinge och tre lokaler ytterligare pad styv lera hade likaledes hoé-
ga kaliumhalter. Forklaringen ligger sannolikt diri att jordarna 1
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Fig. 12. Fosfor i marken hosten 1978. Phosphorus in the soil in the
autum 1978.
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Tabell 9. Medianvarden Tor kalium fér varje jordartsklass. Median

of potassium for every sotl type.

Distrikt Ar Mull Sand Mo Moranlera Lera
Halt (X mg/l)

Skéne T7/78 1,2 - 1,5 1,k 1,7

Skéne 78/79 1,6 - 2,8 1,5 1,9

Halland 78/79 - b, 1 2,5 - 2,3

Transport (K kg/(ha-dr))

Skéne T7/78 3,2 - 2,k 3,0 3,6

Skéne 78/19 2,2 - 6,1 2,9 3,7

Halland 78/79 - 14 8,5 - 8,0

dessa fall har sérskilt hégt kaliumfdrrdd och hdg kaliumlevererande
férmaga., Det kan fér VAttinges del beldggas vid en jamfdrelse av ka-—
liumtillsténdet i marken pa de tre fdrsdksfalten (fig. 14). Vittinge
har det klart basta kaliumtillsténdet av de tre.

Vidare framgar att sandjorden pd Skottorp har litet kaliumfdrrad och
svag kaliumadsorberande formaga. FOr att vixterna skall ha tillréck-
ligt med kalium pa Skottorp mdste kaliumgddsling ske varje ar och ka-
lium som véxterna eJ tar upp gir fdrlorat under vinterns utlakning.

Skillnaden 1 kaliumhalt mellan medelvirde for forsdksfalt och me-
dianvirde for falt med motsvarande jordarter i det regionala materia-
let blev foljande (véarden i K mg/l);

Sand 78/79 Moranlera  T7/78 78/79 Lera 77/18  18/79
Skottorp W,3  WNasbygdrd 1,6 0,8 Vittinge 5,3 6,5
Regionen h,1  Regtonen 1,4 1,5  Regionen 1,7 1,9

Skillnad  +0,2  Skillnad +0,2 ~0,7 Skillnad +3,6  +L,6

De sm& avvikelserna vid Skottorp och Nisbygidrd medfdr att dessa for-
sOksfalt a&r representativa for T&lt med motsvarande Jordart. Avvik-
elserna vid Vattinge var didremot s& stora att detta fOrsdksfdlt méas-
te betraktas som en extremvariant.

P& motsvarande satt som for nitrat och totalfosfor kan en skattning
av transporten av kalium gdras (tabell 9).

DISKUSSION

Forsoksfélten Skottorp och Nasbygard hade vid samtliga provtagnings-—
tillfallen halter av kvéve, totalfosfor och kalium som lag i nidrheten
av halterna 1 vatten frédn fdlt med motsvarande Jjordarter i det regio-
nala materialet. Dessa fOrsdksfélt hade sdledes mycket god regional
representativitet.

For Vattinges del var Overensstémmelsen god bada aren for kvéve
och det ena aret for fosfor medan for kalium faltet var en extrem-
variant bada dren. Kalium saknar dock betydelse ur vattenvardssyn-
punkt varfor féltet &ndock lémnar mycket viardefull information.

LITTERATUR
Brink, N., Gustafson, A. & Persson, G. 1978. Forluster av vixtnédring
fran &dker. Ekohydrologi nr 1, 1-60.

Bengtsson, B. 1978. Skdrdeuppskattning och skdérdeskadeskydd 1 Kristilan-
stads 1an 1977. Skanskt lantbruk nr &5, 178-189.



Bengtsson, B. 1979. Skordeuppskattning och skdrdeskadeskydd i1 Kristian-
stads 1lén 1978. Skdnskt lantbruk nr 5, 190-200.

Egnér, H., Riehm, H. & Domingo, W.R. 1960. Untersuchungen iiber die Che-
mische Bodenanalyse als Grundlage fur die Beurteilung des Nahrstoff-
zustandes die Bdden. II Chemische Extraktionsmethoden zur Phosphor-
und Kaliumbestimmung. Kungliga Lantbrukshdgskolans Annaler, 199-215.

Kinning, B. 1978. Skérdeuppskattning och skérdeskadeskydd i MalmShus
1én 1977. Skanskt lantbruk nr 5, 190-197.

Kinning, B. 1979. Skdrdeuppskattning och skdrdeskadeskydd i Malmdhus
lan 1978. Skdnskt lantbruk nr 5, 201-207.

Lindén, B. 1977. Utrustning for jordprovtagning i &kermark. Rapport
nr 112, 1-29. Avdelningen fér vixtnidringslira, Sveriges Tantbruks-
universitet, Uppsala.

Lindén, B. 1979. Alvprovtagning med "Ultunaborren' - for markkartering
och framtida N-prognoser. Rapport ny 119, 120, 1-29. Avdelningen for
vixtniringsléra, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala.

Stadlberg, S. 1976. Riktlinjer for kalkning och gddsling efter markkar-
ta 1976. Meddelande 46, p. 22. Statens lantbrukskemiska laboratorium,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala.

20



)

UTLAKNING EFTER SPRIDNING AV POTATISFRUKTSAFT
Leaching After Spreading of Potato Juice

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck

Abstract. The manufacture of starch from potatoes yields juice as a byproduct. The dis-
posal of this Jjuice represents a waste problem. The aim of this study was to elucidate

the risks of leakage of nitrates to the groundwater inherent in the spreading of Juice

as a substitute for commercial nitrogen fertilizer.

The disadvantage is that the Juice is spread in autumn and winter when no active, nu-
trient-absorbing crop is to be found in the fields. After dispersal of the juice some
of its nitrogen is transformed to nitrate in the soil, which involves a risk of leaching
to watercourses and the groundwater.

The project comprises four plot experiments on undrained fields with sandy soils in
the vicinity of Mdrrum. Both determination of the nitrate profile and groundwater obser-
vation were executed at two of the experimental sites. It is of interest to establish
whether these investigations reveal an illustrative connection.

It was possible at both sites to discern fairly close agreement between the profiles
and the groundwater studies. For obvious reasons the agreement prevails chiefly between
the profiles and the observations in shallow groundwater pipes. A time-lag inevitably
ensues between shallow and deeper pipes.

The investigation demonstrated that juice spreading causes substantial nitrate produc-
tion in the ground, which results in a different - and in terms of leaching less favour-
able - pattern of the nitrate profiles from that caused by fertilization with commercial
nitrogen alone. Increased nitrate accumulation in the profiles and increased nitrate de-
posits in the groundwater are consequences of the spreading of juice.

With some exceptions the crops in the experimental fields did not fully exploit the
nitrate nitrogen. This fallure was due to lack of water and occasional periods of drought
during the vegetative seasons.

The experiments indicated that Jjuice spreading and fertilization with commercial nitro-
gen cannot be planned independent of each other. Increased nitrate supply with accumula-
tion in the profiles and leaching would eventually follow.

No pronounced connection emerged between autumn juice spreading and leaching during
the subsequent winter. The nitrate movements even on sandy soil manifest such a slowness
that this connection is often found wanting. The leaching potential is postponed and then
depends on the growth conditions of the crops - primarily their water supply - which de-
termine how effectively they will use the nitrate content of the profile.

Concerning the suitability of the study for control of the consequences of juice sprea-
ding, an overall assessment of 2 1/2 years results implies that the investigation may
prove adequate but its duration was too short to allow definite conclusions. We must rec-—
kon with a running-in period of some years before residual effects of earlier patterns
of nitrogen balance decline, and the new pattern is manifested in nitrate profiles and
groundwater conditions.

INLEDNING

Vid framstdllning av stérkelse ur potatis uppkommer fruktsaft som en bi-
produkt. Att bli av med fruktsaften utgdr ett avfallsproblem. En méJlig~
het &r att sprida fruktsaften pd odlingsmarken och att dirvid dra nytta
av dess véxtniringsinnehdll.

Fruktsaften inneh&ller pr m- (ton) ca 50 kg torrsubstans med b4 kg kvive,
0,3 kg fosfor och 5 kg kalium.

Utspridningen av fruktsaften utfdrs pd hdsten och férvintern i anslut-
ning till starkelsefabrikernas kampanjtid. Hektargivor péd ca 25 ton ar
vanliga, motsvarande en tillférsel till marken av ca 100 kg N, 8 kg P och
125 kg K. Detta representerar en vixtnidringstillférsel, som &r val foren-
lig med normal véxtodling i de trakter dar fabrikspotatis produceras.

Nackdelen &r att utspridningen sker under hdsten och vintern, dd& ingen
aktiv och néringsupptagande grdda finns pd fdlten. En del av fruksaftens
kvive omvandlas efter utspridningen till nitrat som ldper risk att utla-
kas till vattendragen och grundvattnet.
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Sveriges Stédrkelseproducenters Fdrening bedriver stirkelseproduktion
vid ett antal fabriksenheter 1 norddstra Skdne och vistra Blekinge, var-
vid fruktsaften utsprids pd odlingsmarkerna i fabrikernas omgivning dar
ocksd produktionen av fabrikspotatisen férsiggdr. Till Svervigande de-
len ror det sig om genomsldppliga och torkkinsliga sandjordar.

MAT, OCH PLAN

P& uppdrag av StérkelsefOreningen har avdelningarna for vattenvard och
vaxtndringsléra vid Sveriges lantbruksuniversitet undersdkt fruktsaftens
gbdselvirde, nitratkvivets rdérelser 1 marken och riskerna fér grundvatt-
net efter fruktsaftspridning pd hdsten. Undersdkningen pdbdrjades 1 ok-
tober 1975.

M&let ar att klargdra riskerna fOr lickage av nitrat till grundvattnet
vid spridning av fruktsaft pd hdsten som ersittning for handelsgddsel-
kvave.

Projektet omfattar fyra rutfdrsdk, som TOrlaghs till odikade f&lt med

sandjordar i1 trakten av MOrrum. Fdrsdksplatsernas geografiska l&ge fram-
gdr av Tig. 1.

FPORSOKSPLATSER

Gungvala (Gu)

Férscksféltet Ar en dldre betesvall, som betats intensivt 8-10 ménader
per 4r. Faltet tillhdr en gird med stor kreatursbesittning. Flytgddsel

frén s&val ndtkreatur som svin har spritts pd fidltet fore fOrsdkets bor-
jan.
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Fig. 1. Forsdksfaltens geografiska lage. Geographical location of the
experimental fields. @ Forneboda. @ Gungvala, & Tostarp. ¥ Froarp.
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Jordarten dr ndgot mullhaltig sand med inslag av mo och mjéla. Fir-
sbksrutorna Ar 35 x 65 m.

Faltet lutar ganska mycket at sydvidst snett Sver Tdrsdksrutornas
léngdriktning (fig. 2). Det #r omgivet av skog och impediment. Det grund-

vatten som pdtrdffas kommer dels frin nederbdrd som fallit pd& fhltet dels
frén hogre liggande terring.

Froarp (Fr)

Forsdket ligger péd ett ca 20 ha stort filt genomkorsat av en markerad
dalgéng. Fdrsdksytan &r belfgen pd en platd pd en av sluttningarna.
Vaxtodlingen har varit den normala fOr trakten ndmligen korn med in-
sadd, 2 &rs vall och potatis.

Jordarten 4r nédgot mullhaltig sand med inslag av mo och mjila. Lut-
ningsférhdllandena framgir av fig. 2. Fdérsdksrutorna &dr 20 x 75 m.

Tostarp (Tp)

Forsdksfaltet &r en liten 8ker (ca 1 ha) averénsad av vigar pd tre si-
dor och p& den fjarde av ett sandtag. Vixtodlingen har varit den nor-
mala for kreatursldsa gidrdar 1 trakten med korn, rag och fabrikspotatis.

Jordarten &r nigot mullhaltig sand. Lutningsférhd8llanden framgér av
fig. 2. Forsdksrutorna &r 20 x 100 m.

Gungvala Forneboda
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Fig. 2. Planer med lutningsfdrh&llanden Over de fyra fOrsdksfélten.
Planes with gradients over the four experimental fields.
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Forneboda (Fo)

Férscksfaltet &r en liten dker (ca 1 ha) i Sppen odling, avgrénsad av
stenmur och vdgar. Rkern ti1lhdr en gird med liten kreatursbesdttning.
Fruktsaft har tidigare spritts pd fdrsdksfialtet. Vaxtodlingen har om-—
fattat: korn med insddd, 2 &rs vall och fabrikspotatis.

Jordarten &r ndgot mullhaltig sand med en miktighet pd minst 5 m.
Férsdksrutorna &r 20 x 110 m.

Faltet lutar svaghb &t sydvast snett dver rutornas léngdriktning (fig.
2). I vart fall det grunt liggande grundvattnet torde P& grund av den
svaga lutningen komma frén nederbdrd som fallit pd féltet.

MATERIAL OCH METODER

Grundvattenundersskningar

P& tva av fOrsdksplatserna, Gungvala med betesvall och Forneboda med
kornodling, har avdelningen TOr vattenvdrd gjort lodningar av grund-
vattentrycket och bestémt grundvattnets sammansittning. Lodningar och
provtagningar har skett i skilda rdr. Rdren som &r av plast har drivits
ned till tva djup i varje forsdksruta, dels till ca 3 m djup, dels till
ca 5 m. ROren skyddas ovan mark av rdér av betong eller Jarn. Grundvat-—
tenréren har satts av Orrje & Co.

Lodningar och provtagningar har utforts en ging 1 mdnaden frén och med
november 1975 t11l och med juni 1978 och ombesdr]jts av Stirkelsefdreningen.
En narmare beskrivning av grundvattenrdr, provtagningsutrustning och prov-
tagning finns i en tidigare skrift av Brink, Gustafson & Persson (1978).

Metoderna for vattenanalyserna Sverensstammer i princip med svensk
standard (SIS 1977) . I ndgra fall har reagensmingder och koncentratio-
ner anpassats till automatisk analys. Preciseringar dterfinns 1 ovan-
némnda skrift av Brink et al. (1978).

Bestdmming av nitratprofilen © marken

T de tre fdrsdksleden pa alla fyra forsdksfédlten har avdelniugen for
vaxtnédringslira uttagit markprov ned till 2 m djup fér bestdmning av den
s k nitratprofilen. Denna visar mangden nitratkvdve 1 marken vid prov-
tagningstillféllet 1 kg per ha samt nitratkvivets fordelning pd olika
djupt belégna markskikt.

Férsta provtagningen dgde rum 8-9 oktober 1975 innan ndgon frukt-
saftspridning verkstdllts. Darefter har fyra provtagningar utforts,
namligen 8-14 april 1976 (fdre vArbrukets och vegetationsperiodens bdr-
jan), 10-20 september 1976 (fdre den nya saftspridningen), 22-2L mars
1977, 6-11 oktober 1977 och 15-16 april 1978.

Vid provtagningen har pa varje forsdksruta tre borrkidrnor med 10 m
inbdrdes avstand uttagits ned till 2 m djup. Borrkirnorna har uppdelats
i nio delorover, representerande skikten 0-20, 20-h40, Lo-60, 60-80, 80-
100, 100-125, 125-150, 150-175 och 175-200 cm frian markytan rédknat. I
vart och ett av de nio delproverna har vattenhalt och innehdll av nitrat-
kvadve bestémts. I de fem delproverna ned till 1 m dJup har dérjémte inne-
hédllet av ammoniumkvéve bestémts. De funna kviavemdngderna har omrdknats
till kg N per ha fOr varje borrkdrna for sig, varefter medelvirdena for
de tre borrkirnorna angetts som forsdksrutans innehall av nitrat- och
ammoniumkvave.

For nitrat- och ammoniumkvivebestdmningarna har Jordproverna extrahe-—
rats med T-normal kaliumkloridldsning. I extrakten har de bada kvavefor-
merna bestimts genom de kolorimetriska fdrfaranden, som 1ngdr 1 Tecni-
cons automatiska analysfdrfarande. Analyserna har utforts vid Lantbruks-—
kemiska Stationen 1 Kristianstad.
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Tabell 1. Kvivegddsling, fruktsaftspridning, groda och skord. Fertili~

zation with wnitrogen, Juice spreading, crops and harveet. (Values in
kg/ha.)

Kvive 1 Fruktsaft Skord

Ruta Ar handelsgddsel N P K Tid Grdda (TS-kg/ha)
Gul 1975

1976 90 (3x%30) Bete 8 500

1977 120 (3x40) Bete 10 400
Gu2 1975 86 8 122  Dec

1976 90 (3x30) 79 8 105 Dec  BRete 4 900

1977 95 (1542x40) 83 ¢ 116 Dec  Bete 9 000
Gu3 1975 129 9 151 Okt

1976 90 (3x%30) 106 9 151 0kt  Bete 4 900

1977 95 (15+2x40) 78 9 116 Okt  Bete 9 000
Ty 1 1975

1976 90 (3x30) Vall 8 500

1977 120 (3xL0) Vall 10 100
Fr2 1975 86 8 122 Dec

1976 90 (3x30) 79 8 105 Dec Vall 9 100

1977 95 (15+2xL0) 83 9 116 Dec Vall 10 500
Fr3 1975 129 9 11 Okt

1976 90 (3x30) 106 9 151 Okt  Vall 9 100

1977 95 {15+2xL0) 78 9 116 Okt Vall 10 600
Tp1 1975

1976 75 Korn 2 470

1977 140 Potatis 10 700
Tp2 1975 86 8 122  Dec

1976 75 79 8 105 Dec  Korn 2 050

1977 115 83 0 116 Dec  Potatis 9 500
Tp3 1975 129 9 151 Okt

1976 75 106 9 151 Okt  Korn 2 020

1977 115 78 9 116 Okt  Potatis 9 500
o1 1975

1976 60 Korn 1 400

1977 70 Korn 1 460
Fo2 1975 86 8 122  Dec

1976 60 79 8 105 Dec  Korn 1 210

1977 L5 83 9 116 Dec  Korn 1 190
Fo3 1975 129 9 151 Okt

1976 60 106 9 151 Okt  Korn 1 470

1977 L5 78 9 116 Okt Korn 1 520

TS, dry matter. Bete, pasture. Vall, ley. Korn, burley. Potatis, pota-
toes.

ODLINGSATGARDER

0Odlingsdtgirderna har sammanstidllts i tabell 1, i vilken ocksé skordetal
ingér.
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Tabell 2. Med skdrden bortfdrt kvave. Nitrogen removed with the har-
vest. (Values in ¥ kg/ha.)

Ruta 1976 1977 197677 Lokal 1976 1977 1976~77
Bete Bete Vall Vall

Gu 250 279 529 Fri Thl 166 310

Gu2 140 26 Lok Fro 161 169 330

Gu3l 185 243 Lo8 Fr3 17k 161 335
Korm Potatis Korn Korn ‘

To1 62 145 207 Fol L7 55 102

To?2 59 126 185 Fo? I an 113

To3 52 115 167 Fo3 56 57 113

Bete, pasture. Vall, ley. Korn, barley. Potatis, potatoes.

Vixtodling under forsskstiden

P4 Cungvala har betesvallen kvarlegat under forsdksiren 1976 och 1977.
Ocksd Froarp lég under de bada forsdksdren 1 vall.

De béda Ovriga [drsdksfadlten pldjdes pd hdsten 1975. P4 Tostarp odla-
des korn &r 1976 och potatis 1977. P8 Forneboda var grddan korn savil

1976 som 1977.

Fruktsaftspridning och gddsling

Alla tre forséksytorna har 1 sin helhet gddslats med fér trakten normala
givor av fosfor och kalium.

Med avseende pd fruksaftspridningen har fOrsdksfélten uppdelats pa tre
forsdksrutor ca 2 000 m® stora. En av dessa (nr 1) har tjanstgjort som
kontroll och inte fatt ndgon fruktsaft, en (nr 3) har fitt en tidig frukt-
saftgiva pd 25 ton (utspridd i oktober) och en (nr 2) en lika stor sen
fruktsaftgiva (utspridd i december). Med avseende pé kvive blev givorna
de tva forsta dren betydligt hdgre i1 oktober &n 1 december och det tredje
dret ungefir lika stora. Fruktsaft har spritts p& hosten 1975 och sprid-
ningen har upprepats hdsten 1976 och hdsten 1977.

Rr 1976 gddslades férsdksfédlten i1 sin helhet (oavsett saftspridningen)
normalt med handelsgddselkvidve (kalksalpeter). Detta innebar att vallarna
p& Gungvala och Froarp fick 90 N kg/ha uppdelat pd tre delgivor om 30 kg
efter betning eller skdrd. Kornet pd Tostarp fick 75 och kornet pa For-
neboda 60 N kg/ha.

Ar 1977 togs hansyn till saftspridningen pd sé sétt att handelsgddselgi-
vorna nedsattes med 25 kg N pa de forsdksrutor som fatt saft.

Kontrollrutorna i vall pd Cungvala och Froarp fick 1977 120 N kg/ha upp-
delat pa tre delgivor om 40 kg. I de saftbehandlade leden nedsattes
férsta delgivan till 15 kg. Kontrolledet med potatis pad Tostarp fick
140 kg N kg/ha vid séttningen, de saftbehandlade leden 115 kg. Kornet
1 kontrolledet pd Forneboda fick 70 N kg/ha vid sédden, de saftbehand-
lade leden 45 kg.

For véxtodlingsmomenten pa fdrsdksytorna, gddslingen med handels-—
gbdsel och skdrden har Hushdllningssillskapet i Karlskrona svarat.
Fruktspridningen har utforts av fdrsdksavdelningen for vaxtniringsléra
1 samarbete med Stérkelsefdreningen. Kviveinnehdllet 1 skordeprodukter-
na (vallvegetation, kdrna och halm av korn samt potatis) har bestimts
vid Kemiska Stationen 1 Kristianstad.
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RESULTAT

Nederbdrd

De nedan redovisade nederbdrdsmingderna hirrdr frén SMHI:s mitningar 1
Karlshamn. De fér anses gélla fér alla fyra fdérsdksplatserna.

AR JUL AUG ©SEP OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN TOT

1975/76 56 33 90 27 37 18 hk 9 29 29 35 22 k29
1976/77 by 28 Lk 100 46 89 84 58 55 50 18 32 651
1977/78 76 L9 30 Lo 69 58 k2 31 63 20 8 55 541

1931/60 69 62 50 52 50 S50 48 3y 32 32 34 L3 559

Bdde mingd och fdrdelning avviker under de tvd férsta &ren markant frén
30-4rsmedeltalen. Det tredje Aret var mingden nira normal men fdrdelningen
ganska avvikande. Det fdrsta &ret uppvisar ett nederbdrdsunderskott pé
130 mm och det andra ett Overskott pd 92 mm. Speciellt vintern T76/T7 ( OKT~
MAR) var nederbdrdsrik med omkring 160 mm mer &n normalt.

Nederbdrden var sur under vintermdnaderna att ddma av pH-vArden fran

Smedby utanfdr Kalmar (Meteorologiska institutionen vid Stockholms univer-—
sitet).

AR SEP OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ
1976/77 4,7 4,5 k4,5 k4,3 kh,0 3,8 4,1 4,3 3,9

Till detta kommer torrdeposition av svavel frén frimst det ndrliggande
oljekraftverket 1 Karlshamn som &r ett av Sveriges stdrsta. Det infiltre-
rande vatinet kan sdlunda forutsittas vara mycket surt.

Skérd och skérdat kvdve

De p& férsdksfalten under 1976 och 1977 erhdllna skdrdarna framgir av ta-
bell 1.

Av storre intresse for de har diskuterade problemen &r de skdrdade kvé-
vemdngderna. De har sammanst&dllts 1 tabell 2. P& forsdksfédlten Gungvala
och Tostarp ar de skoOrdade kvavemdngderna mindre 1 fOrsdksleden med saft-
spridning &n 1 kontrolleden utan fruktsaftiillforsel.

1976 1977 1978 1976 1977 1978
NOLFMAMI I ASONDFMAMIIASONDLFMAM NOLJEMAMIJASONDISFMAMI JASONDIJFMAMJ

Gu? Gu 3
e 2,7m B 2,7m

0D 50m

Fo 2

e 3,4m

o4, 7m

o 54m

Tryckmvi {m)

Tryckniva (m)

Fig. 3. Grundvattnets tryckniviéer pd forsdksTédlten Gungvala och Forne-
boda. Pressure levels of the groundwater on the experimental filelds at
Gungvala and Forneboda November 1975 to June 1978.
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Grundvattentiryck och grundvattenstrdmming

Matningarna av grundvattnets trycknivier pa Torsdksfélten Gungvala och For-
neboda har sammanstdllts 1 fig. 3.

Trycknivderna varierade i stort sett efter samma ménster pd bida Forsdks-
platserna. Fluktuationerna var stdrst i Gungvala, vilket har att gora
med féltets lutning som &r 1,3 m mellan Gul och Gu3 (fig. 2).

De stora nederbdrdsmingderna under vintern 1976/77 ledde till att
grundvattennivén steg omkring 2,5 m pd bada platserna. Uppskattningsvis
bdr mellan 300 och LOO mm nederbdrd ha infiltrerat till grundvattnet
denna vinter.

Tryckskillnaden mellan de tva rutorna i Gungvala, som aldrig var mindre
d&n 0,7 m och kunde bli upp till 2 m, innebdr att grundvattnet i stora
drag strommade parallellt med markytan. Detta styrks av att tryckskillna-—
derna mellan de olika djupen pad de enskilda lokalerna var smd eller ings
alls. LikvA1 har olika hydrologiska fdrhé&llanden fdrelegat pd de tvd ru-
torna 1 det att registrerade nedtryck pd den hdgre liggande rutan Gul
motsvarades av upptryck pd den légre Gu3. Detta innebdr att nederbdrd som
fallit p& Gul transporterats neddt liksom Aven 18sta Zmnen och att neder-—
bérdsvattnet pd Gu3 mdjligen kunnat nd ned till det grunda rdrets intag
men icke till det djupa rdrets, dar vattnet i stdllet kommit fran annat
hall. Gu2 intar en mellanstdllning. Sannolikheten &r stor fér att det
grunda rdret dir tagit emot vatten fran ytan. Perkolationsstrdmmen ovan
grundvattenytan kan férutsittas ha varit vertikal Overallt.

Tryckskillnaderna mellan de tv& djupen i Forneboda var ndstan genom-
gdende lika med noll. Vertikal vattenrdrelse dédremellan fdrekom endast
sporadiskt. Det djupa grundvatinet strdmmade i stort sett horisontelit.
Ddremot kan man ré&kna med att det fria vattnet ovan grundvattenytan per-

kolerar vertikalt dvs den nederbdrd som faller pad ytan nadr grundvattnet
dirunder.

Grundvattnets sammansdttning

Allmént. Grundvattnets medelsammansdttining under forsdkstiden pd forsdks-—
fdlten Gungvala och Forneboda redovisas 1 tabell 3.

Bland de 1 tabellen  redovisade &mnena &r nitrat det mest intressanta.
Ovriga kvivefraktioner har fdrekommit i s& smi halter att de kan lémnas
utanfdr diskussionen. Detsamma gdller fosfor och permanganattal som var
ofdorandrat lika pd de skilda djupen. Fruktsaftspridningen har sflunda
inte haft ndgot inflytande harutinnan.

Nitrat, kalium, konduktivitet och pH diskuteras 1 det f81jande.

Nitrat. Nitrathalterna férandrades forhdllandevis litet 1 Gungvala och
mycket 1 Forneboda (fig. U4). Det omedelbara inflytandet ovanifrdn har sé-
lunda varit mindre frén betesvallen &n fran kornékern trots allmé&l nagot
hégre néringsstatus pd den fdrra.

I Gungvala var vattnet i1 de djupare rdren vanligen nitratrikare &n i
de grundare. Detta &r ett tecken pd att det djupa vattnet kommer utifran,
vilket ju stammer med den hydrologiska bilden. Det grundare vattnet har
dédremot haft betydligt storre mdjlighet att pidverkas av gddsling. Nigot
entydigt sddant inflytande ser man emellertid inte pd den enbart handels-—
gbdslade rutan Gul. Daremot har en tydlig péverkan blivit foéljden av
fruktsaften (i det grundare réret) pd Gu2 det andra och nederbdrdsrika
dret. Fruktsaften pd Gu3 &ter har inte inverkat alls pd grundvattnet na-
turligt nog eftersom dér rdder upptryck storre delen av &ret. Nitratkur-
vorna 1dper Ju ocksd ndrmast varallella dar.

I Forneboda &r bilden en annan. Dar har halterna £31Jts &t pd Fol men
gdtt isér p& Fo2 och Fo3. Det kan tilléggas att riret Fo 1-L,3 stér pd
berg vilket innebir att grundvattenstrémmen dér #&r mera samlad &n pa de
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| Tabell 3. Grundvattnets sammans&ttning 1975/77. Medeltal av 26 analy-

ser. The.composition of the groundwater 1975/77. Mean of 26 analyses.
(Values in 1, P, K and KMnOH mg/L.)

Djup  Kvive Konduktivi-
Ruta  (m)  NH) NO,, NO3  TotN PO) K KMnO), tet (uS/cm)
Gul 2,7 0,06 0,002 12 12 0,02 2,0 6 320
Gu1 b, 0,09 0,011 19 21 0,02 3,0 6 355
Gu2 3,0 0,08 0,010 18 20 0,02 1,7 5 370
Gu2 L,6 0,09 0,011 21 00 0,02 2,5 L 360
; Gu3 2,7 0,12 0,004 11 12 0,02 T,h L 305
, Gu3 5,0 0,12 0,022 17 18 0,02 2,0 b 325
Fo1 3,3 0,05 0,002 29 32 0,01 2,6 5 345
Fo 4,3 0,05 0,002 34 35 0,01 2,9 5 L2o
Fo? 3,k 0,05 0,002 32 35 0,01 2,6 5 395
Fo?2 5,k 0,10 0,003 9 10 0,01 1,9 6 250
; Fo3 3,6 0,09 0,005 31 33 0,01 2,6 5 345
Fo3 5,3 0,0k 0,002 10 10 0,03 1,6 L 240
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Fig. 4. Grundvattnets halt av nitratkvidve pd forsdksfdlten Gungvala
och Forneboda. Groundwater content of nitrate nitrogen in the experi-
mental frelds at Gungvala and Forneboda. November 1975 to June 1978.
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tva andra lokalerna. Réren Fo 1-3,3 och Fo 1-4,3 representerar darfor
och pé& grund av den lilla skillnaden i djup ungefar samma vatten.

Mot bakgrund hérav kan f6ljande utskiljas. Det fSrsta aret da neder-
borden var liten var mdnstret ungefér lika 1 alla fdrsdksled pd grund
av minneseffekter fran tidigare 8r. Det andra 8ret med riklig och det
tredje med normal nederbdrd har Ffruktsaften givit klara utslag pa det
mindre djupet pé& bade Fo2 och Fo3, de sena givorna (Fo2) ocksd pad det
storre djupet. Det sistnémnda har vAl knappast med giva eller tidpunkt
att gdra utan snarare med lokala variatloner 1 jordarten.

Kalium och konduktivitet. Av dversikten i tabell 3 framgdr att halterna
av nitrat, kalium och konduktivitet hade samma inbdrdes ordning om man
ser till djupet. Kvalitetsmissigt féreligger sdledes ett visst samspel
mellan jonerna. Variationerna Fér kalium och konduktivitet var emeller-
tid inte alls lika p&fallande som fOr nitratet. Halterna var mindre &n
eller lika med vad man eljest finner i grundvattnet 1 &kerjord.

Férhédllandet att vdrdena var olika pd olika djup beror pa att det &r
fraga om skilda akviferer med vatten som inte s& 1&tt blandas.

pH. Ifrdga om pH finns enhetliga drag (fig. 5). Det fdrsta och neder-
bérdsfattiga &ret fluktuerade vArdena kring konstanta nivaer, det andra
och nederbdrdsrika &ret sjonk virdena efter hand med &nda till tvé enhe-—
ter. I samband med tjdllossningen varen 1977 intradffade dessutom pldts-—
liga pH-fall som for Fornebodas del kan betecknas som en kollaps. De
vanliga Jjonbytesprocesserna hann inte med vid den kraftiga genomskdl]-—
ningen. Det tredje och ur nederbdrdssynpunkt normala &ret stabiliserade

sig pH pa en lédgre nivd med avbrott for nya pH-fall eller Tortsatte att
sjunka.
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Fig. 5. Grundvattnets pH-varde pd forsdksféalten Gungvala och Forneboda.
The pH-value of the groundwater in the experimental fields at Gungvala
and Forneboda. November 1975 to June 1978.
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Tabell L. Ammonium och nitrat i markprofilen till 1 och 2 m djup. Ammo-

ntun and nitrate in the ground profile at depths of 1 and 2 m. (Values
n N kg/ha.)

Ruta OKT-75 APR-T6 SEP-T76 MAR-77 OKT~T17 APR-T78
NH)-N 2211 1 m djup

Gul 17 L6 g 571 51 58
Gu2 52 5L 38 L5 51 35
Gu3 23 60 3k 43 60 101
Fri 28 65 36 29 L3 T2
Fr2 ol 38 37 L3 52 65
Fr3 2L B Y] 22 27 39 68
Tp1 2l 26 39 34 L9 Lo
Tp2 19 43 66 36 36 L5
Tp3 19 31 2P 23 35 39
Fol 27 29 18 9 31 » Ly
Fo2 ol 83 21 26 70 59
o3 29 3L 17 22 95 Lo
NO3-N t21ll 1 m djup

Gul 209 150 85 89 10 61
Gu? 140 156 82 128 18 110
Gu3l 118 193 60 146 20 129
Fri N I 26 oL 17 39
Fr2 14 Lo 33 39 20 95
Fr3 19 53 16 L8 15 86
Tp1 52 52 68 16 25 27
Tp2 25 L7 5 27 2L 51
Tp3 36 Th 81 15 23 52
Fo1 52 L3 Th 8 19 16
Fo?2 85 58 71 37 26 65
Fo3 g 112 93 23 29 23
NO3-N till 2 m djup

Gui 37k 282 199 281 6L 179
Gu? 2L 308 192 368 83 331
Gu3 218 312 152 16 110 335
Fri 79 90 71 58 L8 75
Fro2 56 67 58 77 6L 14k
Fr3 76 9l 52 111 52 156
Tp 8o 103 101 70 L8 80
Tp2 Ly 7 111 61 58 125
Tp3 52 95 123 37 Lh 93
Fol 112 75 110 28 30 ho
Fo2 167 98 115 90 70 109
Fo3 117 146 141 119 56 99

Den iakttagna férsurningen ar starkt kopplad till den sura nederbdrden
men ocksa fruktsaften kan ha bidragit. Eftersom pH-virdena genomgdende
samvarierade sd intimt pd de tv& djupen, miste det dirtill finnas en or-
sak som kan verka snabbt. En s8dan faktor &ar trycket som beror av neder-
borden och som fortplantar sig momentant och s&lunda samtidigt kan piver-
ka grunt och djupt vatten genom skjuvning. Liknande forh&llanden har no-
terats 1 andra sammanhang (Brink et al. 1978). Den l8ngsiktiga nedétga-
ende trenden 4r allmint sett illavarslande.
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Oorgantskt kvive © markprofilen

Ammoniumkvdve. Bestdmningarna av ammoniumkvéve i markprofilerna ned
till 1 m djup pd de fyra fdrsdksplatserna redovisas i tabell L.

Ammoniumkvévet har bildats i1 de tva Oversta delskikten av profiler-—
na och framfdérallt i det Oversta (matjordslagret). Ammoniumkvivet &r
ganska ordrligt i markprofilen och behdver inte diskuteras ur utlak-
ningssynpunkt Det &r emellertid en temporir foreteelse 1 det att det
1 regel omvandlas till nitrat med en helt annan rdérlighet.

Ammoniumbildningen &r mindre kinslig fér ogynnsamma miljofaktorer &n
nitratbildningen. Detta g8ller bl a temperaturen och innebdr att ammo-
niumbildningen kommer igéng snabbare pd vdren och fortgdr lingre pa
hésten &n nitrifikationen. Det &r alltsd tidigt pd vdren och sent pé
hosten -~ just vid undersdkningens provtagningstillféllen - som man kan
forvénta sig att finna mera patagliga mingder ammoniumkvive. De far be-
traktas som tillfélliga ansamlingar, vilka normalt Overgdr 1 nitrat-
kvive men i befintlig form &ven kan utnyttjas av vegetationen.

Mellan hostprovtagningarna och varprovtagningarna har ingen (Tostarp
och Forneboda; pldjda filt) eller begrénsad (Gungvala och Froarp; vall)
upptagning i vegetationen forsiggdtt varjimte nitrifikationen varit hém-
mad &ven om den under perioder med mildvider kunnat fortgd. Det &r dér-
fér sannolikt att en ansamling av ammoniumkvive i1 de Oversta markskikten
kan éga rum under vinterperioderna. I flertalet fall uppvisar ockséd ta-
bell 4 en Skning av mingderna ammoniumkviave d& man gdr frén hoést till

var. Saftspridningen tycks ej ha haft ndgot sikert inflytande pd denna
Skning.

Nitratkvdve. T fig. 6~9 redovisas nitratprofilerna ned till 2 m djup 1
de tre forsdksleden pé& var och en av de fyra fdrsdksplatserna. I tabell
L sammanfattas dArtill de summerade nitratméngderna vid de olika prov-
tagningstillfédllena ned till 1 m resp. 2 m djup. Nitratprofilerna utgdr
markundersdkningens huvuddel och kommenteras darfdr relativt utforligt
hér nedan.

P& foérsdksplatsen Gungvala med betesvall (fig. 6) var nitratférrédet
i profilerna stort p& hdsten 1975 och stdrst i kontrolledet Gu 1. Fdr-
modligen &r tidigare flytgddselspridningar orsak till nitratrikedomen
och oJamnheten.

Fran hosten 1975 till vadren 1976 har en utjimning skett, for vilken
saftspridningen delvis kunnat vara ansvarig.

Under vegetationsperioden 1976 minskade nitratmingderna till f£3&1jd
av betesvallens nitratupptagning. Minskningen var tydligast pd djupet
40~125 em. P& tvd av ytorna (Gul och Gu3l) féreligger ett tydligt mini-
mum 1 nitratinneh8ll pa djupet 40-80 cm. Nitratmingderna i de djupast
belégna skikten har knappast undergétt ndgon foréndring.

Vegetationsperioden 1976 var torr med ett nederbdrdsunderskott pad
ca 100 mm. Négon utlakning har d& knappast &gt rum. Vattentillgéngen
har varit grddans begrénsningsfaktor, vilket stdds av att nitratming-
derna 1 september 1976 fortfarande var stora (150-200 kg N). De skor—
dade kvdvemingderna var dock betydande och véxlade mellan 250 kg pé
Gul och 140 kg pd Gu2. Kvaveskdrden var sdledes storst 1 kontrolledet
utan safttillfdrsel.

Under fdrsta fdrsdksdret var sdlunda fdrsdkslokalen Gungvala genom-—
gdende nitratrik men med mycket oJémna virden. Nagot inflytande av
saftspridningen hdsten 1975 kunde inte spéras.

Under vintern 1976/77 berikades profilerna med nitratkvive, 1 synner-
het de djupare skikten. Man far ré&kna med att huvuddelen av nitratet
bildats 1 ytskikten och dérefter transporterats nzd8t i1 profilerna. Des-
sa var 1 bdrjan av perioden torra men vinterhalvirets nederbdrdsmingd
var storre &n normalt (Sverskott 163 mm). Den stora nitratanrikningen
i1 de nedre skikten antyder att utlakningen till grundvattnet varit 1li-

32



ten under den géngna vintern eftersom nitratet fanns kvar i profilens
nedre delar men att den senare kunde bli betydande. Grundvattenunder-
sdkningarna bekrafltar det sistnamnda.

P& véren 1977 var nitratinneh8llet klart hdgre pd de saftbehandlade
ytorna &n pa kontrollytan Gul. Under den efterfdljande vegetationsperio-
den blev det en stark nedgéng 1 profilernas nitratinnehdll. Ned till 1 m
djup var innehdllet nu léghb och visade &ter ett minimum p& ca 50 cem djup.
Har torde betesvallens kvaveupptagande vara avspeglat.

Vérens mycket stora nitratmingder pd 1-2 m djup &r emellertid ocksa
férsvunna. Profilernas hdgsta halter finns nu i det nedersta skiktet
(175-200 cm). Mycket talar fér att en avglng av nitrat mot grundvattnet
gt rum och att denna varit stdrre pd de saftbehandlade ytorna 8n pa
kontrollytan. Nederbdrden under perioden var ganska normal (underskott
35 mm) men hela profilen bdr till £61jd av den fuktiga vintern 1976/77
ha varit vattenmittad vid periodens bdrjan.

Profilerna p& de saftbehandlade ytorna var fortfarande nitratrikare
idn pd kontrollytan men skillnaderna var mindre &n pd varen. Med 1977 &rs
groda hade ca 250 kg N skdrdats. Inga stora skillnader mellan férsdks-—
leden foreldg i detta avseende.

Det andra férsdksdret har givit en mera regelbunden bild av nitratfor-
héllandena &n forsta aret. Kontrollytan har sé&val var som hést varit
nitratfattigare 4n de saftbehandlade ytorna.

Under vintern 1977/78 berikades profilerna ater med nitratkvidve, dock
inte fullt ut till samma nivéer som vintern innan. Nitratinneh8llet var
mycket hogre pa de saftbehandlade ytorna &n pa kontrollytan. Anrikningen
i de djupare skikten pekar dnyo pd att utlakningen inte skulle ha varit
s& stor under vintern men att den kan forvantas ha Okat visentligt under
den efterfdljande hdsten.
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Fig. 6. Nitratprofiler fér Gungvala. Betesvall 1976 och 1977. Nitrete
profiles concerning Gungvala. Pasture 1976 and 1977.
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Pa forsdksplatsen Froarp (fig. T7), ocksd den med vall, var utgdngsli-
get betrédffande nitratmingderns pé& hosten 1975 ephetligare &n pd Gung-
vala. Méngderna var ocksd mindre och uppgick till 60-80 kg nitratkvive.

P4 viren 1976 hade mingderna Skat ndgot genom en pafyllning i skik-
tet 20-80 cm. Intet inflytande av saftspridningen kan spéras.

Under vegetationsperioden 1976 minskade nitratmingderna ndgot. P&
hdsten 1976 1&g de pd ungefédr samma nivd som pd hdsten 1975. Minimet
pé& ca 50 cm djup framtridde &ter. Profilernas djupaste delar fdretedde
inga patagliga &ndringar. Inga sikra skillnader mellan de tre forsdks-
leden foreldg. Ca 150 kg N hade skdrdats, ndgot mera pd de saftbehand-
lade ytorna (Fr2 och Fr3) &n pd kontrollytan (Fr1).

Under vintern 1976/77 intraéffade en viss differentiering. P& kontroll-
ytan hade nitratmingden fdga #indrats och profilen var pa varen 1977
mycket néra densamma som pa hdsten 1976. P& de saftbehandlade ytorna
hade nitratmingderna okats, mest padfallande i profilernas Ovre delar
och mera pd Fr3 med den tidiga och stdrre mingden saftkvidve &n pd Fr2
med den sena och mindre saftkvévegivan. Négra skillnader i utlakning
mellan f6rsdksleden torde inte ha férekommit.

Under vegetationsperioden 1977 minskades profilernas nitratmingder né-
got s& att de pd hdsten 1977 &tergdtt till ungefér samma storlek som pa
hésten 1976. Det av grddans upptagning framkallade miminet p& 50 cm
djup var tydligt p& alla tre ytorna. En viss minskning i de nedersta
skiktens nitratinnehdll kan emellertid ocks& konstateras och den &r
mest markerad pa Fr3 med den tidiga och stdrre saftkvivegivan., Med
grodan hade skdrdats 160-170 kg per ha ¥ och ndgra skillnader mellan
forsdksytorna foreldg inte. Utlakningen av nitrat till grundvattnet
bdr ha varit stdrre nu &n tidigare och stdrst pé& férsdksytan Fr3 med
den tidiga och stdrre saftkvavegivan.

Under vintern 1977/78 upprepades samma sak som vintern innan i det
att nitrathalterna okade p& de saftbehandlade ytorna. Okningen var myc-
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Fig. 7. Nitratprofiler fér Froarp. Sléttervall 1976 and 1977. Nitrate
profiles concerning Tostarp. Lay 1976 and 1977.
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ket kraftigare denna vinter., Négon vasentlig skillnad mellan tidig och
sen spridning fGreldg inte denna ging. Den kraftiga Okningen av nitrat-
halterna bor ocksd &ka utlaekningen till grundvattnet.

Férsdksplatsen Froarp har under férsdkstiden uppvisat relativt lag
allmén kvévetillgéng och ganska tillfredsstéllande jémnhet. Efter hand
har ett inflytande av saftspridningen pd nitratbalansen bdrjat gora sig
gidllande,

P& den hostpldjda fdrsbksplatsen Tostarp (fig. 8) var hdésten 1975 nit-~
ratforréddet stdrre pa& kontrollytan (Tpl) &n pd de bida ytor dir saft
skulle spridas (Tp2 och Tp3).

Under vintern 1975/76 Skade nitratinnehdllet och en viss utjimning
dgde rum, mé&hénda beroende p& saftspridningen pd rutorna Tp2 och Tp3.

Efter vegetationsperioden 1976 hade nitratmingden pd kontrollytan

y Tpl inte &ndrats men pd de saftbehandlade rutorna hade den Skat sa att
dessa nu uppvisade stdrre nitratmingder &n kontrollen. De ytliga pro-

! Tilskikten var rikast pd nitratkvéve.

; Grodan under 1976 var korn, som led av den torra vegetationsperioden

1 och gav ldg skord. Kviéveskdrden var 50-60 kg N utan sdkra skillnader

‘ mellan fOrsdksleden.

Under vintern 1976/77 minskade nitratmingderna i alla tre fdrsdksle-
den. Kvarvarande méngder hade fdérskjutits mot stdrre djup. Vintern var
nederbdrdsrik och utlakning har s8kerligen &gt rum. Detta till skillnad
mot forsdksplatserna med vallbesténd, dir utlakningen med all sannolik-
het varit mindre &n p& hdstpldjda f&1lt. Profilviardena antyder ocksd att
utlakningen frén de saftbehandlade rutorna kunnat vara stdrre &n frén
kontrollytan.

Under vegetationsperioden 1977 var grddan potatis. Inga storre for-
dndringar i profilernas nitratinnehdll uppkom frén var till hodst 1977,
ddrmed e) heller ndgra stdrre skillnader mellan fdrsdksleden. En viss
utlakning frén profilernas nedersta delar kan ha &ghb rum men ingenting
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sdger att denna skulle ha varit stdrre fran de safthehandlade rutorna
an fran kontrollrutan. Har liksom i flertalet &vriga fall har fruktsaf-
ten inte haft négon positiv effekt pd skorden.

Under vintern 1977/78 Okade profilernas nitratinnehdll i motsats till
vad som intr&affade vintern innan. Nederbdrden var ju ocksad betydligt
mindre och d&rmed bdr ocksd avrinningen ha varit det.

Under de tvé forsbkséren har lokalens fran bdrjan mittliga oJémnhet
utplénats och forbytts 1 forhdllanden som relativt vil avspeglar det
forsdksméssiga behandlingsmdnstret.

P4 férséksplatsen Forneboda (fig. 9) var nitratfdrrddet i markprofi-
len pa hosten 1975 témligen stort och oregelbundet Faltet var host—
pléjt efter korn.

Ocksad vid varprovtagningen 1976 var summavirdena Tér profilernas nit-
ratinnehdll oregelbundna. En minskning av de nedersta skiktens nitrat-
innehall kunde iakttas i alla férsdksleden, vilket tyder p& utlakning.
Inflytande av saftspridningen var ovisst.

P4 hdsten 1976 hade nitratvirdena utjémnats. Alla tre rutorna uppvi-
sade ett minimum péd djupet 60~100 cm, vilket fdrelegat ockséd vid de
bdda tidigare provtagningstillfillena. Korngrddan hade 1idit av torkan.
Ca 50 kg N per ha hade skOrdats med kornet, ndgot mera efter den tidiga
och storre saftkvivegivan 8n 1 de bada Ovriga leden.

Under vintern 1976/77 avtog nitratmingden i profilerna och kvéavet fdr-
skots mot de nedersta skikten. Kontrollytan (Fol) var klart nitratfatti-
gare &n de bada saftbehandlade ytorna. Uppenbarligen har utlakning &gt
rum men om denna varit stdrre 1 de saftbehandlade leden &n 1 kontrollen
dr ovisst.

Under vegetationsperioden 1977 var grddan dter korn. Nitratmingden pé
hésten 1977 var liksom pé& varen klart minst pa kontrollrutan men hade
dock minskat pd de saftbehandlade rutorna, mest p& Fo3, dédr mycket nit-
ratkvive forsvunnit fran de nedersta skikten. Kornskorden blev svag
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Fig. 9. Nitratprofiler fér Forneboda. Korn 1976 och 1977. Nitrate
profiles concerning Forneboda. Barley 1976 and 1977.
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och med den bortfdrdes 50-60 kg N per ha utan stdrre skillnader mellan
forsdksleden. Sannolikt har utlakning &gt rum och denna synes ha varit
storst i de saftbehandlade leden. Grundvattenanalyserna bekridftar att
s4 skett.

Under vintern 1977/78 Skade profilernas nitratinneh8ll markant pd
de saftbehandlade rutorna och mest p& Fo3 med den tidiga givan och to-
talt sett den storsta saftméngden. Nitratet har pafyllts upptill och
vandrat neddt i profilen och vidare till grundvattnet.

Ocksé nitratprofilerna pd fdrsdksplatsen Forneboda har antagit ett
till fOrsdksétglrderna anpassat mdnster efter det att fOrsdket pagdtt
i tva och ett halvt ar.

SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

Vid framstdllning av stirkelse ur potatis uppkommer fruktsaft som en
biprodukt. Att bli av med fruktsaften utgdr ett avfallsproblem. Malet
fOr denna undersdkning &r att klargdra riskerna {or léckage av nitrat
ti11l grundvattnet efter fruktsaftspridning som ersidbining for handels-—
gbdselkvave.,

Projektet omfattar fyra rutfdrsdk pd odikade filt med sandjordar 1
trakten av Mdrrum. P4 forsdksplatserna Gungvala och Forneboda har sé-
val bestdmningar av nitratprofilen som grundvattenobservationer utforts.
Av intresse &r att faststidlla om dessa undersdkningar uppvisar nagra
klarléggande samband.

Profilerna pa Gungvala antyder att négon stdrre vatten- och nitratav-
gédng till grundvattnet inte kan ha et rum fram till hdstprovtagningen
19766 Detta bekridftas av grundvattenundersdkningarna liksom ocksd av
nederbdrdsdata. Vintern 1976/77 var daremot nederbdrdsrik. Att vatten
d& levererades 11l grundvattnet framgdr av de stigande trycknivéerna
liksom av en pH-sdnkning i grundvattnet. Nitratvidrdena steg dock inte.
I anslutning hértill visar profilerna att det forekommit en stark ned-
vaskning av nitrat men att de stora nitratméngderna knappast limnat
profilen vid varprovtagningen 1977.

Under vegetationsperioden 1977 (med ungefir normal nederbdrd) s]énk
grundvattennivierna. Detta gjorde ocksd grundvattnets pH-véirde, mera
patagligt 1 de saftbehandlade leden &n 1 kontrollen. Denna pH-s&nkning
kvarstod under vegetationsperioden 197T. P& rutan Gu? gick det grunda-
re grundvattnets nitrathalt upp. Profilstudierna visar att avsevirda
nitratmidngder méste ha lidmnat de nedre markskikten, dock e endast
pa Gu2.

Vintern 1977/78 upprepades forloppen fran vintern innan. Mindre ne-
derbdrd gjorde att utslagen inte blev lika stora. Dessutom steg nitrat-
halterna ocksd 1 det djupa rdret pd Gu2.

Det rédande upptrycket pd Gu3 gjorde att grundvattnet inte péverkades
dér. Nitrat liksom vattnet vandrade 1 sidled parallellt med markytan
ovan vattenintaget pd det grunda rdret.

P4 Forneboda visade grundvattnet ingen nivafdrindring under den tor-
ra vintern 1975/76 men diremot en pataglig uppgdng under den véta vin-
tern 1976/77. En stark pH-s&nkning i vattnet intrdffade 1 samband med
uppgéngen. Vattnets pH-viarde &terhimtade sig sedan till en del samti-
digt som nivderna sjonk under sommaren.

I de grundare roren uppvisade nitrathalten 1laga virden fore arsskif-
tet 1976/77. De steg sedan p& de saftbehandlade ytorna och avtog pa
kontrollen. Detta stdr i Overensstimmelse med profildata, som visar
att nitratavgéngen fran de saftbehandlade rutorna méste ha varit stdrre
&n frén kontrollen.

P4 bada fOrsdksplatserna kan man sdlunda finna en témligen god Over-
ensstédmmelse mellan profilcrna och grundvattenundersdkningarna. Av na-
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turliga skél dr Overensstémmelsen i huvudsak att finna mellan profiler-
na och observationerna 1 de grundare vattenrdren. Mellan de grundare
och djupare rdren méste en efterslépning féreligga:; dock synes en sadan
inte vara for handen pé fOrsdksrutan Fol dir bada rdren tycks represen-
tera samma grundvatten.

UndersOkningen har visat att fruktsaftspridning medfdr avsevérd nit-—
ratproduktion i1 marken och att denna resulterar i ett annat och ur ut-
lakningssynpunkt ogynnsammare mdnster for nitratprofilerna &n vad som
blir fdljden av gddsling med enbart handelsgddselkvive. Okad nitrat-
upplagring i profilerna och O&kad nitratavging till grundvattnet har
blivit féljder av saftspridningen.

Grodorna pd forsbksfalten har med visst undantag fér fOrsdksféltet
Froarp utnyttjat nitratkvivet ofullstindigt. Detta berocende pd brist-
ande vattentillgéng och ti11f4lliga torkperioder under vegetationssé-
songerna.

Férsdken under 1976 visade att under de pé forsdksplatserna radande
vaderleks— och Jordartsforhdllandena kan inte saftspridning och gdds-—
ling med handelsgddselkvédve utformas oberoende av varandra. Resultatet
blev Okad nitrattillgéng med ansamling i profilerna och s& sméningom
utlakning som fdljder.

Forsfken under 1977 visade att den under detta &r vidtagna modifie-
ringen av handelsgddselgivorna (minskning med 25 kg N per ha) inte va-
rit tillrdckligt stor. Den under 1976 uppkomna situationen &ndrades
inte.

Nagot pédtagligt samband mellan hdstspridningen av fruktsaft och ut~
lakningen under nirmast pafdljande vinter har inte framkommit. Nitrat-
profilens dynamik uppvisar &ven pa sandjord en sadan trodghet att det—
ta samband ofta kan utebli. UtlakningsmOjligheterna forskjuts 1 tiden
och blir d& beroende av bl.a. grddornas tillvixtbetingelser - framst
deras vattentillgéng — som avgdr hur effektivt de kommer att utnyttja
nitratmidngderna 1 profilen.

Betriffande undersdkningens lémplighet for kontroll av fruktsaftsprid-
ningens konsekvenser ger en samlad beddmning av tva och ett halvt &rs
resultat nidrmast vid handen att undersckningen kan fungera tillfreds-
stdllande, men att tidsperioden varit for kort for att ge entydiga re-
sultat. Man far rikns med en inkOrningsperiod pd négra &r innan kvar-
stdende effekter av tidigare mdnster for kvivebalansen avklingat och

det nya monstret sldr igenom 1 nitratprofil och grundvattenforhallan-~
den.

JTTERATUR
Brink, N., Gustafson, A. & Persson, G. 1978. Forluster av vixtniring
frén éker. Ekohydrologi nr 1, 1-60.

SIS, 1977. Sveriges standardiseringskommission. Abonnemangsfdrteck-—
ning. Klass Miljd. 1977-09-15,
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ATT SPA OM GODSELKVAVE

Forecasting the Need of Fertilizer Nitrogen

Nils Brink och Arne Gustafson

Abstract. There is a great deal of nitrogen in circulation to and from Swedish agricul-
ture. It should be possible to utilize this nitrogen better. This would limit the con-
sequences for the external environment. One way of doing this is to adjust the amounts
of fertilizer distributed in the spring to the nitrogen available to the plants in the
soil. For chronological reasons, soil samples should be taken and analyses made at an

early stage, preferably in the autumn. A fertilizer forecast should be available early
in the year.

By way of summary, it may be stated that there is good agreement between the autumn
and the spring samplings. The divergences that are to be found in the material are due
to the fact that the sampling was carried out either before or after mineralization
had. taken place. As far as can be judged at present, there are good prospects of ba-
sing fertilizer forecasts on sampling in late autumn, preferably on frozen ground.

Leaching has entirely different significances in the north and the south of Sweden.
In Norrland, it 1s hardly necessary to take account of it, while it may play a large
part in Svealand and Gotaland.

Mineralization is important. The mineralization in spring will be important in con-
nection with the forecast. How this 1s to be fitted in must be explained.

In cultivating energy crops, various situations may arise in relation to the exter-
nal environment. From that point of view, suger-beet is a good crop, for it utilizes
the nitrogen in the soil far into the autumn and thereby counteracts leaching. On the
other hand, the removal of the straw means that the leaching may increase, owing to
the fact that mineral nitrogen remains unbound.

For the abbreviations and explanations of words, see the end of the article.

INLEDNING

Det &r ett stort och véxande flode av kvive genom svenskt jordbruk.
Flodet t1ll den yttre miljdén vixer ocksd. DArfdr &r det angeliget att
bAttre utnyttja kvavet och dérmed minska fOrlusterna och begrénsa mil-
Jokonsekvenserna. Kunde gbdselgivan anpassas till det 1 marken redan
viaxttillgéingliga kvavet pd varen vore mycket vunnet.

Det 4r emellertid svart att hinna med nddvandiga jordprovtagningar
och analyser 1 anslutning till vargddslingen. Darfdr vore det vérde-
fullt om jordproven kunde tas redan pd hdsten. Utlakning och minera-
lisering kommer hdrmed in i bilden. Frégan belyses 1 uppsatsen.

BEGREPPET GODSLINGSPROGNOS

Prognos betyder férutségelse eller spaddom. En spadom giller framtiden.
Detsamma borde g&lla for en gddslingsprognns. Ordet har emellertid kom-
mit att brukas ocksd for rekommendationer grundade pa Jjordprovtagning
strax innan vargddslingen. Prognosen har d& Overgétt till att vara ett
rad.

En prognos bor baseras pd mineraliskt kvédve 1 marken, den sd kallade
nitratprofilen. Om detta kvAve sedan &r eller blir vaAxttillgingligt
4r en annan och viktig Tréga.

AMMONTUM OCH SALPETER

Bade NHM och NO3 kan utnyttjas av vaxterna. Bida formerna fdrekommer
i starkt varierande mingder i marken (fig. 1-3). Det synes darfor
svart om ocksd Onskvart ur arbetsteknisk synpunkt att grunda progno-
ser bara p& nitrat.

Ett genomgiende drag vintern T8/79 var att ammoniumhalterna steg 1
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Gotaland och Svealand frédn hdst till var, pd ett par platser till mer
&n det dubbla. I norra Sverige varierade bilden. Okningen torde mest
bero pé mineralisering av organisk substans men reduktion av nitrat
kan alls icke uteslutas. Det enskilda fallet &r svérbeddmt.

Den alldeles Overvégande delen av det mineraliska kvivet &terfanns
i matjorden. Det sistnimnda och det faktum att det mesta av smiélt-
vattnet 1 Norrland rinner av pd ytan fdrklarar att kviveutlakningen
dédr &r fdérhallandevis liten.

Det skall anmdrkas att kviveprofilen &r 1 m djup uppdelad pa fem
skikt om 20 cm.

SPA I VADER

Utlakningen av kvive &r starkt knuten till nederbdrden. Mycket regn
och snd under vinterhalvaret ger stor utlakning av nitrat, liten ne-
derbdrd ger liten utlakning. Och lécker det mycket nitrat under vin-
tern behdver man gddsla mer &n om det licker litet.

Denna enkla regel kompliceras genom att det kan finnas mer eller
mindre mineraliskt kvédve kvar 1 marken efter hdstens skord. Likasi
inverkar mineraliseringen av organiskt kvive. B&da tingen beror yt-
terst pa vadret.

Tvd exempel pd prognoser som bygger pa extrema forhdllanden kan ges:

1. En god skdrd och stor nederbdrd (>600 mm/&r) ger litet vixttill-
géngligt kvive kvar pd varen. Gddselgivan bor di Okas.

2. Fn délig skdrd och liten nederbdrd (<L00 mm/dr) ger mycket kvave
kvar pd varen. Gddselgivan bdr d& minskas.

Narmare ir det svart att komma med att spd i vader.

SPA I MULL

Formel ett

Det finns ett bittre satt att traffa prick. Markens inneh&ll av mine-
raliskt kvidve pd& varen (Nvdr) innan mineraliseringen kan ndmligen upp-
skattas med formeln

Nvdr = Nhost + Nnmed ~ Nlak, (1)

dar Nhdst &r markens innehdll pa hdsten, Nned tillfdért med regn och
sn® och Nlak utlakat kvave. Forluster till atmosféren under vinter-
halvdret har fOrsummats.

Formel tvd

Nedlallet av mineraliskt kvdve under vintern kan uppskattas till mel-~
lan 1 och 5 N %g/(ha-&r) (Sdderlund 1977). Det légsta viardet giller
norra Norrland och det hogsta Skéne. Vanligtvis kan nedfallet kvittas
mot utlakningen till grundvattnet. Man far d&

Nodr = Nhost - Nilak, (2)

ddr Nlak hdr betyder forlusterna med dréneringsvatten.

Metoden fdrutsidtter bestémning av kvaveprcfilen pé& hdsten och utlak-
ningen under vintern. Detta sker vid vira sexton referensfélt (Brink,
Gustafson & Persson 1979). Hela materialet har inte kunnat utnyttjas
pd grund av att fidlten hunnit gddslas innan varprovtagningen. Detta
har rérryckt bilden.
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SPR I VADERSTRECK

Gotaland

I Gétaland varierar utlakningen mellan O och 60 N kg/(ha-&r) om man
bortser frédn ndgra extrema vérden upp till 86 N kg/(ha-dr). Utlak—
ningen har dérfor stor betydelse frédn Ar till &r och fréan plats till
plats.

Resultat frin métningar 1978/79 (fig. 1) pd sandjord visar god Over-
ensstimmelse mellan beréknad och funnen mingd pd det ena stdllet (SK)
och ddlig pd& det andra (KA). P& det férra &r gddselmedelsinsatsen nor-
mal, pd det senare mycket hdg. Férutom handelsgddsel ges dér néstan
varje a&r mycket stallgddsel, vilket bidragit till den kraftiga minera-
liseringen.

Ocksé pa mordnleran var mineraliseringen stor stallgddsel forutan.
Det &r tydligt att provtagningstidpunkterna Ar fel valda. Proven bor
tas senare p& hdsten och tidigare pi vlren om man skall f& en béttre
Overensstimmelse. .

Grbdorna betyder mycket i sammanhanget. Arter lédmnade mycket minera-
liskt kvdve pd hosten och sockerbetor litet. Sockerbetan dr alltsd en
bra energigrdda ur miljdsynpunkt.

Svealand

I Svealand varierar utlakningen mellan O och 45 N kg/(ha-ir). Den har
darfor stor betydelse ocksd for Svealand.

Resultat fréan mitningar 1978/79 (fig. 2) visar att en mineralisering
dgt rum mellan provtagningarna. Den var stdrst pa lerjordar med arter,

1807 Kkyave [N kg/ha)

160 4 Arter

80 ;E ;é Sockerb

Sockerb

P
N
N\
\ G

0
Plats SK KA
Jord Sa Sa
Prov 15 Nov 16 Nov
Prov 11 Apr 13 Apr
Nkg/ha 0 ~180

Fig. 1. Prognosunderlag och prognosutfall 1978/79 for Gdtaland. Basic
data and outcome of forecast in 1978/79 for Gotaland.
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1207 Kkyave (N kg/ha)

Rag Korn Havre Arter Hostvete Vall Hostraps

/
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) 1 / 7 W é
Plats HA Lo FL KA
Jord Mo Mo, Mj Mo pa Le Le Le
Prov 3710kt 3 Nov 2 Nov 1 Nov 1 Nov 30 Okt 2 Nov
Prov 20 Apr 19 Apr 18 Apr 20 Apr 20 Apr 21 Apr 19 Apr
N kg/ha (31)+93 110 104 15 (56)+101 108 124

Fig. 2. Prognosunderlag och prognosutfall 1978/79 f8r Svealand. Basic
data and outcome of forecast in 1978/79 for Svealand.
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. i
’ o
20 g
] %
0 Z 7
Plats BO RO RO RO RO OF VA
Jord Mo le Mo le Mo te Mo le Mo Mj mo Le
Prov 16 Okt 18 Okt 18 Okt 18 Okt 18 Okt 17 Okt 20 Okt
Prov 15 Maj 23 Maj 23 Maj 23 Maj 23 Maj 16 Maj 17 Maj
Nkg/ha 48 1710 60 80 100 ~90 58

Fig. 3. Prognosunderlag och prognosutfall 1978/79 f6r Norrland. Basic
data and outcome of forecast in 1978/79 for Norrland.
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héstvete och hdstraps. Foljsamheten mellan funna hdst— och varvérden
var i allminhet god. Overensstimmelsen mellan beréknade och funna vér-
den var bAst pa létta jordar.

P& grund av mineraliseringen mellan provtillfdllena &r det uppenbart
att intervallet méste krympas 1 bdéda &ndarna.

Norriland

T hela Norrland utom mdjligen Gistrikland Ar utlakningen av kvive van-
ligen mindre &n 10 kg/(ha-&r). Den har dirfdér ganska liten betydelse 1
denna landsinda. HOstprovtagningar bdr utan vidare kunna récka TOr en
Prognos.

Resultat frén mitningar 1978/79 bekraftar (fig. 3). Féljsamheten mel-
lan h&st—~ och varvirden dr mycket god.

Av Tiguren framgdr jamval att nedbrukning av halm naturligt nog mins-
kat Torrédets storlek, att vallgrddor kan utnyttja kvivefOrrddet batt-
re #n korn och att potatis utnyttjat den hdga givan déligt. Men en
vallgrdda utnyttjar inte alltid det mineraliska kvévet sd vAl trots
god skord (65 ton/ha i det aktuella fallet).

Ocksd 1 norr har en mineralisering Agt rum mellan provtagningarna.
Darfdér bdr dessa har liksom i 6vriga delar av landet anpassas battre
1 tiden. “

Friagan om nedbrukning av halm &r sdrskilt intressant 1 dessa ener-

gigrédornas tidevarv. En konflikt mellan energi och miljo kan ses 1
andanom.

SAMMANFATTNING

Det &r mycket kvive pd& drift till och frdn svenskt Jordbruk. Kvavet
bor kunna utnyttjas battre., Didrmed skulle foljderna fOr den yttre mil-
Jon begrénsas. En vig &r att anpassa gddselgivorna pd varen till det

i marken vaxttillgingliga kvivet. Av tidsskdl bdr jordprovtagningar
och analyser ske tidigt och helst pd hdsten. En gddslingsprognos bor-
de féreligga tidigli pd aret.

Sammanfattningsvis kan sigas att foljsamheten mellan hdst- och var-—
provtagningarna ar god. De avvikelser som finns i materialet beror pa
att provtagningstidpunkten intr&ffat fére eller efter det att en mine-
ralisering &dgt rum. Savitt det nu kan beddmas ar utsikterna goda att
basera godslingsprognoser pa en sen hostprovtagning, helst pd frusen
mark.

Utlakningens betydelse &r helt olika 1 norr och sbder. I Norrland
behdver man knappast ta hénsyn hidrtill medan den kan spela en stor
roll i Svealand och Gdtaland.

Mineraliseringen #r viktig. Den pd varen kommer att vara betydelse-
full i prognossammanhang. Hur den saken skall infogas méste klarliggas.

Vid odling av energigrddor kan olika situationer uppkomma gent-
emot den yttre miljén. Ur den synvinkeln dr sockerbeta en bra groda
ty den utnyttjar kvdvet léngt in pd hdsten och motverkar harigenom
utlakning. Bortfdrsel av halm innebar omvdnt att utlakningen kan
oka genom att mineraliskt kvave forblir obundet.

Abreviations and explanations:

H8st, autumm. VAar, spring. Funnet i mark, found in the sorl. Utlakat,
leached. Berdknat, estimated.

SK, KA, NA ets. means farms in the regiones.
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Soils: Sa, sand. Mole, loamy till. Mo, fine sand. Mj, silt. Mo pa le,
fine sand on clay. Le, clay. le Mo, sandy clay loam. wo Le, clay with
fine sand.

Crops: Arter, pea. Sockerbetor, sugar beats. Vall, ley. Rég, rye. Korn,
barley. Havre, oats. Hdstvete, winter wheat. Hdstraps, winter rape.
Potatis, potatoes. Halmen bort, straw taken away. Halmen kvar, Straw
ploughed in,
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LANTBRUKSUNIVERSITETET SATSAR PA EXAKTARE KVAVEGODSLING

Arne Gustafson och Bdrje Lindén

INLEDNING

Mangderna av for grédorna utnyttjbart s.k. mineraliskt kvive 1 marken
kan variera kraftigt frén ett &r till ett annat. Det &r d&rfdr svart
fér Jjordbrukaren att pd forhand kinna till det faktiska kvivegddslings-
behovet. Genom att med nfgon limplig metod forutsiga kvivesituationen
pé enskilda f&lt foére vérbruket skulle de behdvliga gddselmingderna
kunna faststillas exaktare. En s&dan behovsanpassad gddsling med h&n-
syn tagen till de &vervintrande mineralkvivemingderna 1 marken kan

forvéntas ha positivt inflytande pd bédde odlingens ekonomi och mil-
Jjoén.

KVAVEUTNYTTJANDET PA OLIKA JORDAR UNDERSOKS

En metodutveckling med kviveprognoser som mal pdgdr vid Sveriges lant-—
bruksuniversitet. Genom denna forskning faststélles bl.a. det minera-
liska kvaveforrddet 1 marken vid olika &arstider. Av dessa undersdknin-—
gar framgdr att det efter en torr sommar och svagt utvecklad groda kan
dterstd stérre restkviveméngder. Blir déremot vattentillgéngen god un-
der vaxtperioden utnyttjar vixterna kvivet bittre.

Restméngderna blir normalt minst p& lerjordar, som tilléter djup
rotutveckling och dirmed kviveupptagning ldngt ned i jorden (vanli-
gen 1-1,5 m). De normalt grunda rotsystemen pd rena sandjordar med-
fér, att mineralkvive pa stérre dJup &n 60 cm till stdrre delen Tdr-
blir outnyttjat. Skilda grddor lamnar vidare olika restkvéveméngder.

KVAVEUTNYTTJANDET 1979

Genom den relativt rika nederbdrden under vixtperioden 1979 gynnades
grodornas tillvaxt och kvaveupptagning. Restkvavemdngderna blev dar-
for méttliga efter de stora Jordbruksgrodorna strédsidd och vall. For-
hallandens framgdr av tabellen dér landet indelats i fyra regioner
och d&r grdédorna inforts 1 sitt restkviveintervall.

Det &r intressant att se hur restkvévet efter korn Skade frén norr
till sdder. Detta &r naturligt med tanke p& att kornet skordades ti-
digt 1 sdder och att mineraliseringen dérfdr hunnit lédmna bidrag till
restkvavemdngder fram till provtillfidllet.

Vidare framglr att sent skordade grddor t.ex. varvete och sockerbe-
tor lémnade mycket sm& restkvéveméngder i sddra Gotaland. Debtta pé
grund av god upptagning och lagt mineraliseringstillskott efter av-
slutad N-upptagning.

Efter varsid med insaddd och pd hdstsddda falt var ocksa kviveming-
derna smé. Har dr emellertid tidpunkten fdr sidden betydelsefull. Ju
tidigare sadd desto kraftigare blir utvecklingen, vilket naturligtvis
Skar kvaveuppbagningen. Hostoljevixter kan dé ta upp sérskilt mycket
kvéve.
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1. Genomsnittliga kvévemingder efter olika grodor till 0,9 m
up hésten 1979 (ca 140 undersdkta Fa1t).

Groda Restkvaveintervall N kg/ha

rrn, korn med insddd 30-h0
‘ 90-120%
Svealand
Vall, korn med insddd, hdstvete 20--40
Korn, havre, hostraps, hostryps L0-50
Potatis 50-602
Trada 90~120%
N. Gotaland
, korn med insadd, korn £3Lljt av hidstvete, 30-40
hOstvete, varraps
Havre, arter 10-50
Ja. f61jt av hostraps, korn £81jL av hdstraps 50~60
aps 60-70
Gataland
sockerbetor 20-30
insé&dd, korn foljt av hdstraps, hostvete, 30-40
Lo-50
50-60
60708
70~90

90~ 1208

stora variationer fran falt till faAlt kan forekomma.

IOVET 1980

Hormalt bdr det finnas 50-60 N kg/ha i marken av mineraliskt kvive pi
varen for att en nromal handelsgddselgiva skall rdcka till en optimal
skord. Finns det mindre bdr givan Okas, finns det mer kan den minskas.
Fragan &r da hur de 1 hdstas uppmétta kvéveldrraden kommer att forind-
; i viater. Under hela vinterhalviret pégdr Ju en mineralisering sé
lénge marken e] &r Trusen. Sambtidigt forsiggdr en nedvaskning och ut-
lakning av kvave.

Det har visat sig genom pagdende métningar att ubtlakningen ar liten
1 Norrland och att den Okar Ju langre sdderut man kommer. Utlakningen
varierar Aven med Jordarten och &r 1 allminhet stdrst pd l&tta Jordar.
Mineraliseringen Okar pa motsvarande sitt frén norr till sdder. Den
kan sigas kompensera utlakningsforlusten och ofta &ven Overstiga den.

Resultat fran mitningar pa 16 stationer spridda Sver hela riket vi-
sar att utlakningen uppgick till hogst & kg/ha under perioden oktober-
januaril. Nedvaskningen kan vidare ha varit betydande sirskilt pé 18t-
ta Jordar och medfdrt att kvivet blivit mer svardtkomligt for en kom-—
mande grdda. Réknat pad hela profilen torde ingen minskning hittills
ha skett pd hostpldjda falt med undantag for de littare Jordarna. P&
&1t med insddd eller hdstgrdda har kvive tagits om hand av grddan
vartor forraden kan beddmas vara smé.

Det 4r sannolikt att ett visst underskott kan foreligga nér varbru-
ket borjar pa falt dir kvivefdrradden ldg i intervallen 20-40 kg medan
en normal situation kan vantas 1 intervallen L40-60 kg. Vid kvivefdr-
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rad over 60 kg kan det vara aktuellt att minska givan.

Med dessa riktlinjer kan lantbrukaren beddma efter vilka grodor god-
selgivan behdver Justeras varen 1980. Hirvid méste &dven beaktas de
skilda mineraliseringstillskotten under den kommande véxtperioden be-—
roende pa olika férfrukter. Avgdrande for den exakta kvévesituationen
vid varbruket blir naturligtvis vinterns vidare fdrlopp.
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