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Strukturkalk gav stabilare aggregat men varierande avkastningseffekter

Strukturkalkning kan forbéattra aggregatstabiliteten som i sin tur kan minska P-forlusterna
pa lerjord. Det visar faltforsok pa SLU Ultuna under aren 2010-2014 som ocksa pekar pa
varierande effekter pa avkastningen av spannmal.

Hosten 2010 stod det klart att LOVA-stod for strukturkalkning skulle bli verklighet som en
atgard for att minska P-forluster. Trots att finansiering inte var klar, lades 4 faltforsok med
fragestéllningar kring strukturkalkning ut pa SLU Ultuna i oktober 2010 (tabell 1 och 2). |
faltforsoken anvéndes slackt kalk Ca(OH),, blandprodukten Nordkalk Aktiv Struktur (NKAS)
och i ett forsok gips fran Yara i Finland.

Tabell 1. Forsoksplan — forsok 8501A, 8501B och 8502 Tabell 2. Forsoksplan — forsok 8503
Led Behandling 8501A och 8501B 8502 Led Behandling

A 0 ton Obehandlat Ja Ja PO. PIGjt, 0 ton CaO

B. 1ton CaO/hasom Ca(OH).  Ja Ja P2.  Plgjt, 2 ton CaO som Ca(OH),
C. 2 ton CaO/ha som Ca(OH), Ja Ja 30. Stubbearb, 0 ton CaO

D. 6 ton CaO/hasom Ca(OH),  Ja Ja S2.  Stubbearb, 2 ton CaO som Ca(OH),
E. 1 ton CaO/ha som NKAS Ja Ja

F. 2 ton CaO/ha som NKAS Ja Ja

G. 6 ton CaO/ha som NKAS Ja Ja

H. 1 ton CaO/ha som Gips - Ja

I 2 ton CaO/ha som Gips - Ja

K. 6 ton CaO/ha som Gips - Ja

Papassligt men suboptimalt

Etableringen av faltforsoken gjordes snabbt for att serva svenskt lantbruk med svar pa fragor
kring strukturkalkning med de nya kalciumprodukterna, men spridning (figur 1) och nedbruk-
ning skedde darfor under suboptimala forhallanden. Faltforhallandena var visserligen goda
men spridningen i andra halvan av oktober 2010 skedde vid laga dagstemperaturer och med
nattfrost. Dessutom inskrénktes jordbearbetningen till grund bearbetning med Carrier. Den
noggranna mixning av jord och kalk som bor efterstravas uteblev alltsa.

Figur 1. Spridning

Stabilare aggregat

Trots forutsattningarna 6kade aggregatstabiliteten signifikant i de tva led som fick hogst giva
slackt kalk och blandprodukten Nordkalk Aktiv Struktur (NKAS). Aggregatstabiliteten mattes
genom att doppa jordaggregat i vatten och sedan mata vattnets turbiditet (grumlighet) — se
figur 2. Turbiditeten ar vél korrelerad med forlusten av partikulér fosfor. Resultaten visar att
strukturkalkning med bade slackt kalk och NKAS ar effektiva motmedel mot P-forluster pa
lerjord. Forbattringen av aggregatstabilitet forbattrades signifikant forst vid de hogsta givorna
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i led D och G. Det ar dock sannolikt att strukturforbattringen intrader fran det forsta kilot av
produkt som blandas med en lerjord.
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Forbattring 20 procent

Den okade aggregatstabiliteten blev mindre an vad Vattenmyndigheterna réaknar med som
resultat av strukturkalkning — en minskning av P-forlusterna med 30 procent. | vara
undersokningar var forbattringen av aggregatstabilitet drygt 20 procent som resultat av 6 ton
CaO per hektar som NKAS. Denna lagre niva kan vara en effekt av de suboptimala
forhallandena vid spridning, eller en niva som &r rimlig att férvanta sig. Fler undersokningar
kravs for att klarlagga.

Bade plus och minus

For lantbrukare som valjer att strukturkalka ar en forvantad positiv effekt pa avkastningen
sannolikt avgorande for beslutet. | medeltal 6ver fyra ars forsok 2011-2014 fanns emellertid
inga signifikanta effekter pa avkastningen av var-och héstspannmal i led som strukturkalkades
med pH-hojande kalciumprodukter i de tre forsok med gemensam forsoksplan. | tva av
forsoken fanns inga signifikanta skordeeffekter och i det 3:e fanns signifikant negativa
effekter i vissa led, 2 av de 4 ar som var torra efter sadd pa varen. | detta forsok med P-AL 2,7
kan inte uteslutas en minskad tillgang av fosfor. | motsats fanns ocksa signifikant positiva
effekter pa avkastningen (+ 11 procent) i det 4:e forsoket. | detta forsok var P-statusen mycket
god (P-AL 16,5) Sammanfattningsvis varierade den signifikant faststallda effekten pa
avkastning med drygt + 10 procent. Denna oftrutsdgbara avkastningseffekt skiljer sig
avsevart fran de 8 procent som Vattenmyndigheten anger som forvantad merskord i medeltal
vid strukturkalkning. Diskrepansen gor att strukturkalkningens positiva bieffekter pa
avkastningen kan ifragasattas.

Gips 6kade avkastningen

Gips 6kade avkastningen signifikant (+ 7 %) vid den hogsta givan (led K) i medeltal ver aren
2011-2014. Med gipsgivan tillférdes betydande mangder P som kan ha en tillgdnglighet
liknande den i P-innehallande mineralgddsel. Dessutom tillférdes med gipsen stora mangder
S, som kom grédorna till godo under de féljande aren. | véaxtnaringsanalyser pa varkornkarna
det sista forsoksaret 2014 fanns emellertid inga signifikanta skillnader mellan led K och det
obehandlade led A med avseende pa nagot av de analyserade makro- och mikronarings-
amnena.

Halterna av Mn och Cu var signifikant l1&gre i led D och G med hogsta givorna av slackt kalk
och NKAS jamfort med i led A, trots att nagon signifikant pH-6kning inte foreldg néstan 4 ar
efter kalkspridningen. Av de maétta &mnena var det bara Mn som lag inom det kritiska
intervallet, déar skordenedséttning kan forekomma. Detta ar dock en iakttagelse som bor tas i
beaktande bade vid strukturkalkning i praktiken och i fortsatta undersokningar.



