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KVAVEGUDSLING TILL HAVRE

Lenrart Mattsson

70 st kvdvegddslingsfdrsbk | havre redovisas. F8rsBken var beldgna i
landets sBdra och mellersta delar och utfdrdes under aren 1971-1675

Kalksalpeter (ks) och kalkammonsalpeter (kams) jﬁmfardes vid nivéerna
60, 90, 120, 150, 180 och 240 kg/ha, den fbrra tillfdrdes ndr grddan
natt 5-10 cm-stadiet, medan den senare brukades ned fdre sédd

| tabellerna redovisas nilvderna 0-150 kg/ha

| f&rh8llande till og8dslat erh8lis genomsnittligt ungefdr 50 procents
skbrdedkning vid 120-150 kg/ha kvéve

Gﬁqsling§effekten f6r 90 gentemot 60 kg, 120 mot 90 osv var signifikant
skild frédn 0 upp till 90 kg i ks och 120 ka i kams

P& jordar med mullhalter > 3 procent gav ks st8rre sk8rdedkning &n
kams, Vid ldgre mullhalter var gBdselslagen effektmissigt 1ikvérda

Resultaten tyder pd att 95 till 110 kg kan rekommenderas som l3mpligt
gidslingsintervall f6r havre med det hdgre virdet g8liande f&r kams



INLEDNING

Under aren 1971-1975 utfbrdes kvivegddslingsfdrsdk 1 havre. Resultat
fran fSrsBksserien (R3-2061, R3-2077) har tidigare redovisats av Jénsson
(1974), Joénsson & Mattsson (1975} samt Mattsson (1978). FbrsBken var be-
ldgna 1| landets s8dra och mellersta delar; Kopparbergs 18n var det nord-
ligaste ldnet. Syftet var dels att ge underlag fér bed8mning av ekono-
miskt optimala kvBvegivor under olika betingelser, dels att j&mfSra tva
g8dselimedel ~ kalksalpeter (N15,5) och kalkammonsalpeter (N28).

FUORSUKSPLAN

F&rsBken var ettdriga. Planen fSreskrev att férfrukten skulle vara stré-
sdd. Till att b8rja med omfattade fSrsdksplanen kvdvenivderna 0, 60, 90,
120, 150, 180 och 240 kg/ha dels | kalksalpeter (ks, N15,5%), dels i
kalkammonsalpeter (kams, N28). Den f&rra 8vergddslades d& gr8dan utveck-
lat ett till tvd blad (stad. 2 enl. Feeke), den senare tillfSrdes antingen
som Overgbdsling vid motsvarande tidpunkt eller brukades den ned fbre
sadden.

REDOVISNING

Mgteriafet har grupperats och redovisas f&r olika produktionsomraden enligt
F|guf 1. Kdrnsk&rdens storlek vid gruppering med hénsyn till jordart res-
png:ve mulThalt redovisas ocksd. F&r att ge mdjlighet till jémfdrelse med
tidigare redovisat material &terges ocksd kirnskdrden som medeltal f&r de
olika forsdksdistrikten och som &rsmedeltal.

Tabeller och diasgram omfattar endast nivderna 0 till 150 kg/ha N. | den
man regressionsekvationer bestdmis har dessa ber8knats pd basis av kva-

venivderna 0-244 kg,
FORSUKSPLATSER

I tabell 1 har nigra karakterictlka f8r f&rsbksplatserna sammanstdllts.,
pH-vdrdena varierade melian 5,3 och 7,6. 81 procent av fdrs8ksplatserna
hade pH-virden > 6,0. P-AlL-talen 18g i klass 3 eller h8gre i 72 procent
av fallen, medan 97 procent av f8rsfken 1dg | K-~AlL-klass 3 eller hdgre.

Det framgdr e av tabellen men kan pépekas ottt 27 procent av fdrs8ken
18g pa jordar med mullhalter < 3 procent samt att 80 procent lag pé
Jordar med lerhalter som Sversteg 15 procent.

Betr&ffande sdtiden kan anfbras att precis h8iften av f8rstken satts
tidigare 8n den 28 april., Den allra tidigaste sdtiden var 26 mars och
. den allra senaste den 20 maj. Ddremellan &r spridningen mycket j&émn.

| flertalet forsék, 59 st, utgjordes sorten av Selma. Bvriga anvinda
sorter var Sol i, Titus, Condor, Linda och $&rbo.

RESULTAT
Karnskdrd

| tabell 2 visas k8rnskBrden i medeltal f&r olika produktionsomréden
samt f&r hela materialet.



| genomsnitt erhBlls drygt 4000 kg k8rna per ha. | fyra av produktions=
omradena var antalet fOrsdk sd pass stort att resultaten kan beaktas
med viss sdkerhet, Tabellen visar att i Gss-omradet erhdlls den hSgsta
sk&rdenivan. Skillnaden gentemot de Svriga omrddena &r statistiskt sig-
nifikant. Skdrdeskillnaderna mellan 8vrigs omraden var varierande.

Av tabell 3 framgdr att effekten av 90 kg kvive jEmfért med 60 i genom-
snitt &r statistiskt signifikant f&r bada gBdselslagen. inom omréden
noteras motsvarande effekt bara | Gss och | viss mdn | Gns~omradet,
Skillnaden mellan 120 och 90 resp. mellan 150 och 120 &r mindre f6r kalk-
salpeterleden dn fOr kalkammonsalpetern,

Kvdvehalt, vattenhalt, rymdvikt, strdstyrka

| tabellerna 6 till 10 har k8rnans kvivehalt, vattenhalt, rymdvikt och
stradstyrka vid skdrd sammanfattats., Kvdvehalten ligger l8gre inom Gss-
omradet #n de &vriga. A andra sidan var skdrdenivan den hdgsta | detta
omradde. En hdg skdrd resulterar oftast | 13g kvidvehalt och vice versa.
Kvdvehalten 14g dock higt i Ssk-omrddet utan att skdrdenivén f6r den

skull var sdrskilt 13g. H8r baseras dock medeltalet endast pd 3 fdrsok.

Stristyrkegraderingarna (tabell 10) visar att 1iggs8d f&rekommit genom~
spnittligt mest i Gss-omrddet. Som regel har det noterats mest liggsdd

i kalksalpeterleden, DErfdr har ocksd dessa led skdrdats vid nadgot hdg-
re vattenhalter jEmf&rt med kalkammonsalpeterleden, men resultaten &r
inte entydiga. HSg vattenhalt trots lite liggs8d noterades for Ssk-
omrddet. Mot bakgrund av de h8ga kvdvehalterna inom detta omréde kan

en stor gronskottsfrekvens misstinkas.

Rymdvikten {tabell 9) minskar med stigande kvivegiva. | medeltal fbr
hela materialet blev minskningen starkast | led gbdslade med kalksal~
peter. En enkel regressionsber&kning mellan kvivegddsling och rymdvikt
visar att effekten &r ndrz nog rd3tlinjig och att rymdvikten minskar
cirka 0,5 kg per 30 kg kvive.

Gruppering av forsdken efter ler- och mullhalter

Om f&rsdksplatsarna grupperas med avseende pd jordart erhdlles 13 for~
stk p& sand- och mojordar {lerhalt < 15%) och 56 p& lerjordar (lerhalt
3 15%). Skdrdenivin 18g cirka 10 procent k¥gre pd styvare jordar j&m-
fort med l8ttare. Skillnaden var statistiskt signifikant. En 1iknande
gruppering i grupperna mullfattigare (< 3% mull) respektive mullrikare
(3 3% mull) visar att sk8rdenivén 13g cirka nio procent hSgre | den
mulirikare gruppen., Den skillnaden &r ocksad statistiskt signifikant.

I tabell 11 visas resultatet av denna gruppering. Man kan gbra f&ljande
kommentarer:

Sortering efter mullhalt utan h3nsyn till jordart tyder pd att det finns
en skillnad | effekt mellan gbdselslagen | den mullrikare gruppen. D3r
har kalksalpetern gett signifikant st8rre utslag &n kalkammonsalpetern.

Det férefaller ocksd skenbart finnas en skillnad mellan gbdselslagen

pd sdvdl ldttare som styvare jordar. Om de bdda jordartsgrupperna bryts
ned pad olika mulihalter suddas dock gddselslagsskillnaderna ut i den
mullfattigare gruppen medan de bestdr i den mullrikare. | det senare
fallet dr skilinaden dven statistiskt signifikant.



Detta tyder pa att mullhalten hi&r har haft den st8rsta betydelsen vad
gdller effekten av olika gbdselmedel. Orsakerna till att kalksalpetern
hivdat sig bdttre pd de mullrikare jordarna stér sdkert att finna i
ammonium- respektive nitratkvBvets olike reaktionsmdnster.

Ammoniumkv8vet 8r mindre rBriigt &n nitratkvdvet och kan dessutom faste
ldggas mer eller mindre tempordrt genom ytfixering till ler- och humus~
kolloider. Dartill kommer en viss risk for gasformiga ammeniumf&riuster.
En annan bidragande orsak till effektskillnaderna dr att mikroberna i
marken fdredrar ammoniumkvive och konkurrerar mycket effektivare med
gridan om detta 3n om nitratkvivet. Detta gbr att effekten av en given
mingd kalkammonsalpeter vars kvdve till hdlften utg8rs av ammoniumkvive
ger sdmre effekt &n motsvarande mdngd kvdve | kalksalpeter, ddr kvivet
helt utgdrs av nitratkvdve. Slutligen skall man ocksd ha | minnet att
gddselmedlen e &r jdmfdrda vid samma g8dslingstidpunkt. Tidigare er-
farenheter har visat dels att om bade kalksalpeter och kalkammonsal~
peter brukas ned f8re sadd s& 8r de likvérda, dels att om bdda tillfdrs
vid Svergbdsiingstidpunkt skulle de pépekade skillnaderna fbrstdrkas.

REGRESS | ONSBERAKN I NGAR

| tabell 12 har regressionskonstanterna erhallna vid anpassning av ma-
terfalet till en funktion av typen y=a+bxcx® bestdmts. Forklaringsgra-
derna (r2) finns ocksad angivna, Inte ndgot ar har f&rklaringsgraderna
blivit sdrskilt hdga, Enbart kvdvegddslingen f8rklarar inte pd langa
vdgar den variation som finns mellan olika fOrsBksplatser. | jé?farelse
med regressionen f&r hela materialet har &rsuppdelningen h8jt r“~vdrdena.
En del av variationen kan alltsd elimineras genom uppdelning pd olika
ar. Den anvidnda regressionsmodellen beskriver inte skillnaden mellan
gbdselslagen s8rskilt v3l vid de laga respektive hdga kvivegivorna. |
nirheten av de optimala nivderna dr dock Bverensstimmelsen hygglig med
de observerade vdrdena. Kalkammonsalpeter vid berdknad optimal kvive-
nivad ger ungefdr 1,5 procent hdgre skird 8n kalksalpeter.

Om regressionsanalysen hade utfBris med drsmedeltalen som ingangsvdrden
skulle forklaringsgraderna ha blivit avsevlrt hégre. | sddana fall be-
skrivs effekten av kvivegbdslingen ndstan fullstd3ndigt av ekvationer

av cvanstdende typ. Som exempel pd det senare kan nimnas ett liknande
material redovisat av Mattsson & Bidrs)d (1981).

OPT{MAL KVAVENIVA

Raknar man schablonmssigt med att ett kg kvdve i kalkammonsalpeter be~
talas av 4,2 kg kirna och att ett kg kvive | kalksalpeter av 5,0 kg
kidrna,blir optimumgivan f&r kalksalpeterieden 90 kg och f&r kalkammon-
salpeterleden 120 kg. Beriknas optimum pd basis av regressionsekvationer,
som ger mdjligheter till interpoiering meltan de anvinda g8dselgivorna,
erhalles ocksd optimumgivor f&r kalkammonsalpeter som ligger ca 15 kg hgre
dn for kalksalpeter.

Sk8rden vid optimal kvivenivd uppgdr till 4410 kg per ha f&r kalksalpeter
och 4460 kg f&r kalkammonsalpeter. D& har kvdvenivderna 90 och 120 kg

per ha anvdnts. OUm k8rnsk8rden reduceras med en kvantitet motsvarande
gddselkostnaden &terstar lika mycket f&r b&da g8dselmedlien eller 3960 kg
per ha.

Tar man h8nsyn till att den optimala kvBvenivan #r olika blir alltsd
gbdslingsnettot | detta fall ungefdr lika stort. Det ekonomiska resultatet



pdverkas dessutom av kostnaderna f8r hantering och spridning av gdd-
seln., Hir kan man kanske ri8kna med stt det per kg kvive utspritt pd f&i-
tet kostar 50 procent mera att anvEnda ks framfGr kams. Om denna kostnad
sdtts till 75 kg f8r hantering och spridning av 90 kg N i ks, blir mot-
svarahde kostnad for 120 kg N | kams 75°120 = &7 kr per ha.

T:S’?’G

Den positiva kalkverkan man har | kaltksalpeter kan kvittas mot magne~
siumtillskottet i kalkammonsalpeter. En given fdrdel av att anvdnda
kalksalpeter som Overgbdsling ligger | att slippa sprida kvdve under

hektiska vdrbruksdagar.

Utifrén det som ndmnts ovan kan 95 till 110 kg anges som rekommenderat
kvdvegddslingsintervall till havre. Den 8vre delen av intervallet avser
kalkammonsalpeter och den undre kalksalpeter., Detta dr ndgot higre &n
vad som kommit fram i liknande bearbetningar g8llande korn. Sk&rde8k-
ningen mellan 90 och 120 kg kvéve i kalkammonsalpeter var 87 kg | korn
(Mattsson & Bi&rs]8, 1981) mot 175 kg i havre med signifikansnivderna
0,05 respektive 0,001, Havren har alltsd gett en sdkrare och stérre
sk&rdedkning och det &r dd8rf8r naturligt om optimumgivan ligger ndgot
hdgre fBr havre 8n for korn.

Det &r inga stora skillnader i optimal kvdvegddsling mellan produktions~
omridena. Gss-omrddet utgdr ett undantag med ett till synes légre kvive-
behov dn de Ovriga, kanske mest beroende pd stbrre liggsddesfrekvens.

DISKUSSION

De redovisade resultaten tyder péd att kviveg8dslingseffekten | inter-
vallet 0-120 kg/ha har varit stérre inom Gss-omradet jamfSrt med dvriga
omréden. Annu hégre kvdvegivor medfdrde dock ingen ytterligare skdrde-
Skning, framfbratlt d8rfdry att ligysdden blev alltfdr omfattande. Ste-
get mellan 90 och 120 kg kvBve { kalkammonsalpeter var e ldnsamt | Gss-
omradet, men ddremot | de Ovriga. Den hBga grundskirden 1 omradet tyder
péd goda betingelser i allminhet. Bortser man fr&n de klimatiska skill-
naderna, kan man s8ga att grundskBrden i Gss-omraddet motsvarar sk&rde-
nivan vid cirka 30 kg kvdve | de andra omraddena. Det &r d&rf8r natur-
ligt om produktionskurvan ocksd bSjer av tidigare | Gss, Den allmént
sett mer varierade vixtodlingen | detta omrédde &r en tinkbar f&rklaring.
Ensidig strasidesodling ger mindre tillskott av mineraliserat kvdve, och
inom de mera strdsddesbetonade omrddena Gns och Ss 8r ocksd gbdslingsut-
stagen mellan 90 och 120 kg kvdve stdrre 8n | Gss-omradet.

Kvdvehalten i kdrnan har redovisats &rsvis | tabell 7. F&rsbksperioden
har varit for kort f8r att f& ett tillfdrlitligt mdtt pd kvivehaltens
utveckling med tiden. | figur 2 visas d8rf&r fSrutom de nu aktuella
havreresultaten motsvarande resultat | korn, ddr tidsserien v l3ngre
(Mattsson & Bidirsjs, 1981). F8r kornet &terges dessutom tre olika kvive-
nivder ndmligen 0, 90 och 150 kg per ha. Figuren ger inte anledning att
tro att havrefdrstken, on de hade fortsatt, ndmnvirt skulle ha avvikit
fran kornfSrs8ken. Det finns en nedatgdende trend | kvdvehalten sedan
bBrjan av sjuttiotalet. Liknande iakttagelser har dven gjorts i hdst~
och varvete. Orsakerna till haltminskningen bBr kunna sdkas i f&rdnd-
rat sortmaterial eller fSridndrad g8dsiing eller férdndringar | andra
allminna vixtodlingsbetingeliser (&rsminsvixlingar). Sortmaterialet har
dndrats under perloden och f&rklarar delvis haltminskningen. Sk&rdarna
har | gengdid blivit st8rre och | synnerhet 1981 och 1982 &rs sk&rdar

i kornférstken har legat klart Sver periodens genomsnltt, Det v inte



troligt att fOréndringar | gbdslingen allmdnt sett har medféri de p&-
pekade effekterna | nagon st8rre utstrickning eftersom den neddtgdende
trenden kan ses dven pd 150 kg nivén. Arsménen har alltsd haft stor be-
tydelse, DHremot skulle den neditgdende trenden naturligtvis kunnat dim-
pas om godslingen 1 synnerhet de tvd senaste dren generellt hade dkats
fran “normala’ 90 kg. Ur odlarsynpunkt hade detta inte varit f8rsvarbart
1981 men vB1 1982 beroende pd att betalningssystemet frimst premierar
kvantiteten.

Ménga faktorer péverkar sj8lvfallet valet av g8dselmedel. Ser man till
avkastningen under olika betingelser synes, av dessa resultat att dbma,
kalksalpeter ligga v81 till p& jordar med hSgre mullhalter, Som redan
antytts har det f8rmodligen att gbre med skillnaden i rSrlighet mellan
ammonium=- och nitratkvivet.

Resultatens allmdngiltighet far ses mot bakgrund av dels f&rstksplatser-
nas férdelning pd olika jordarter, mullhalter, omréden, dels p& deras
olika P~ och K-tillstéand och slutligen mot bakgrund av f8rstksperiodens
drsmaner. Betrdffande det f8rstnimnda Jr fSrdelningen ej idealisk. An-
delen lerjordar &r mangdubbelt stlirre ¥n sand-, mo~ och mj&lajordarna.
Detsamma géller ocksd jordar med mullhalt mer &n tre procent [8mfért

med antalet som har mindre &n tre procent. H8r blir jémflrelserna osdkra,
Effekterna bOr observeras, men generalisering gdras med f&rsiktighet.

Forsks jordarna fSrdelar sig v81 pd olika vixtndringstillstdnd betrif-
fande fosfor och kalium. Detsamma g8ller dven pH-vdrden.

Arsmanerna kan ocksd s#gas vara vl f&rdelade. Det var stt &r med bra
skdrd (1974}, ett med d&1ig sk&rd (1973) och tre med normal sk&rd.

SUMMARY

70 nitrogen fertilizer field experiments are reported. All of them were
situated in central and south Sweden during the years 1971-1975. Nitro-
gen was supplied at rates of 0, 60, 96, 120, 150, 180 and 240 kg/ha N
efther as calcium nitrate (N15,5%) or as nitro chalk (N28%). The former
applied after emergence (stage Z) the latter prior to sowing. In both
cases the fertilizer was broadcast.

Nitrogen increased grain yield 50 per cent in relation to no nitrogen
plots,

No significant increases in ylelds were obtained above 90 kg/ha N in
calcium nitrate, The corresponding rate when nitro chalk was used was

120 kg. This could be explained by different compositions of the ferti-
tizers. Half of the nitrogen in nitre chalk is ammonium=nitrogen. Ammo-
nium=-pitrogen seems to be less effective on soils rich In organic matter.
This 15 probably due to the less movable ammonium-nitrogen compared to
nitrate-nitrogen. The difference In fertilizer response to calcium ni-
trate and nitro chalk respectively s significant on seils rich in orga-
nlec matter,

The most profitable nitrogen rates were calculated to be 95 to 110 kg/ha
N. The rates should be in the upper part of the interval when nitro chalk
is used.
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Tabell 1. Absolut och relativ frekvensféirdeining f6r f8rstksplatsernas
pH~védrden, P-AL och K-AL

Table 1. Frequency distribution {(absolute and relative) for the pH-values
and for the phosphorus and potaseiwm contents of the ewperi-
mental soills

- Abs. Rel. Cumi.

frekv. freky, rel. frekv.

pH ¢ 6,0 13 18,8 18,8

6,1~6,5 36 52,2 71,0

6,6-7,0 14 20,3 91,3

» 7,1 6 8,7 100,0

P““AL 1 (5 230 mg P/ 3 ['}y:; 1‘573
100 g jord)

2 (2,1-4,0) 16 23,2 27,5

3 (4,1“"8,0) 27 39;2 66’7

4 (8,1-16,0) 17 24,6 91,3

5 (3 16,1) 6 8,7 100,0

K-AL 1 (g 4,0 mg K/ - - -

100 g jord)

2 (4,1-8,0) 2 2.9 2,9

3 (8,1-16,0) 36 52,2 55,1

4 (16,1~32,0) 28 Lo,6 98,7

5 (» 32,1) 3 k,3 100,0




Tabell 2. Kdrnskdrd, kg/he | olika produktionsomraden. Havre 1971-1975
Table Z. Grain yield, kg/ha within different production arveas. Oats 1871-1875

Prod.omrédde /Production area/ » Medeltal
N, kg/ha Gss}) Gns Gmb  Gsk $s Ssk Average
0 3470 2840 2550 2730 3190 3220 3000
60 N i ks Bverg. +1330 #1250  +1130 41330  «+ 840 + 780 41150
Caleivm nitrate
(N15,5) after
emergence
90 '~ +1870 +1360 #1670  +1570  +1040  +1160  +1410
120 "'~ +1880  +1560  +1040 41720 +1000 41120  +1460
150 Y +1570 #1510  +1270 +1650 <1050 4+ 910  +1390

60 N § kams nedbr, “1470 +1080  +1550  +1090 «+ 780 4+ 690  +1060

Nitro chalk
(N28) prior to

sawing
90 Ho +2000  +1310 1080  +1300 + 890 + 730  +1260
120 Ho +2030 #1490 41970 +1450 #1050 4+ 930 41430
150 " +2120 #1620  +1150 41630  +1070 + 540  +1480
Antal fbrsdk 10 17 3 18 19 3 70

Number of experimente

1) Se figur 1 /See figure 1/



Tabell 3. G8dslingseffekt, kg/ha, vid elika kvivenivaer.

Table 3. Fertilizer effects,

kg/ha, on different witrogen levels

2:2;;51 Prod. omrade /Produatioﬁ areaj Samtliga
kg/ha Gss Gns Gmb sk 55 Ssk ALl
Kalksalpeter /Caleium nitrate/

90- 60 k5% 106 543 24k 205 380 2624k
120« 90 5 202 -630 149 - k1 - 33 Ly
150«120 =3 (4 Y 226 77 48 «217 - 61

Kalkammonsalpeter /Nitro chalk/

90~ 60 S2hws 224 k73 207 108 37 1935k
120~ 30 30 179 896 149 154 200 175%+%
150~120 92 129 -820 180 23 ~387 Ls

Antal fdrsdk 160 17 3 18 19 3 70

Number of experiments




Tabell 4. Kdrnsk8rd, kg/ha, | olika frsdksdistrikt. Havre, 1971-1975

Table 4. Grain yield, kg/ho in diffevent experimental regions.
Oates, 18711875

Distriky /Region/

Sbdra VEstra Ustra
N, ka/ha Southern Western Bastern
] 3060 2780 3210

60 N i ks 8Bverg. 4420 39590 3840

Caletum nitrate

(715,5) after

emergence
g0 M- Léso 4260 3910
120 M- 4830 Ligy 4010
150 4870 L6060 3990
60 N i kams nedbr. 4290 4330 3800

Nitro chalk

(§28) prior to

SOWLAY
90 4710 Lsyo 3950
120 t- 4660 4760 3930
150 - hgag 4700 3330

Antal fSrsdk 20 27 23
Number of expavriments :




Tabell 5. K&rnskdrd, kg/ha olika &r. Havre

Table §. Grain yield, kg/he, different yeavs. Oots

Ar Jyear/ , ,
N, kg/ha ’ 1971 1972 1973 1978 1975
0 3340 2800 2890 3830 2180
60 N i ks Bverg. 4660 3610 3580 5470 3460
Calaiwm nitrate
(N15,8) after
emergence
g0 V- 4770 3790 3750 5770 Lo20
120 e L850 3710 3830 5950 4030
150 - L780 3620 3840 5980 3860
60 N | kams nedbr, 4500 3660 37190 5060 3450
Nitro chalk
(N28) prior to
sowing
90 e 4570 3750 3830 5500 3660
120 Y- 700 3950 3850 5740 3980
150 - bg20 37390 3500 5960 3890
Antal f&rsdk 15 15 13 13 1h

Rumber of experiments




Tabell 6. Kirnans kvdvehalt, procent av ts, | olika produktionsomraden,
Havre 1971-1975
Table 6. Nitrogen content of the grain, per cent of drvy matter, within different

production areas. Oats 1971-1975

Prod. omrdde/Production arec/ ; _ Medeltal

N, kg/ha iss Gng Gmb Gsk Ss Ssk Average
0 1,62 1,83 1,72 1,89 1,93 2,01 1,85
60 N i ks &verg. 1,81 1,78 3,00 1,97 2,0k 2,23 1,92

Calatum nitrate
(N165,5) after

emergence
90 M- 1,95 1,95 2,09 2,11 2,13 2,h5 ,07
120 Y- 1,82 2,06 2,30 2,18 , 20 2,49 2,14
150 - 2,06 2,09 2,25 2,22 2,22 2,67 ,18
60 N 1 kams nedbr. 1,72 1,87 1,91 1,97 2,02 2,24 1,93
Nitvg chglk
(B28) prior to
sowing
9 e 1,82 1,90 1,87 2,02 2,10 2,32 2,00
120 M- 1,93 1,95 2,11 2,08 2,14 2,34 2,07
150 Y- 2,00 2,01 2,23 2,15 2,17 2,58 2,12
Antal f8rssk 10 17 3 18 19 3 70

Number of experiments




Tabell 7. Kdrnans kvivehalt, procent av ts, under olika ar. Havre

Table 7. WNitrogen content of the grain, per cent of dry matter,

different years.

Oats

&v [Year/

1973

N, kg/ha 1971 1972 197k
{ 1,89 1,80 1,86 1,77 1,93
60 N | ks Bverg. 1,84 1,86 2,07 1,82 2,10
Caleium nitrate
(H15,5) after
emerygence
90 o 2,0’4 1,97 2,17 13‘38 29}9
120 Y- 2,08 2,06 2,27 00 2,29
150 M- 2,13 2,12 2,29 2,07 2,30
60 N 1 kams nedbr, 1,91 1,83 2,03 1,83 z,08
Nitro chalk
(N28) prior to
sowing
90 ‘- 2,00 1,85 2,12 1,88 2,1h
20 e 2,07 1,93 2,19 1,94 2,23
150 - 2,08 1,99 2,26 2,60 2,28
Antal férsdk 15 15 13 13 14

Number of experiments




Tabell 8. Kdrnans vattenhalt vid skdrd, procent av friskvikt.! olfka produk-
tiansomréden, Havre 1971-1975
Table 8. Water content of the grain at harvest, per cent of fresh weight, within
different production areas

Prod. omréde/Production area/ Medeltal
Ny, kg/ha _ Gss Gns Gmb Gsk Ss Salk Average
0 17,1 18,4 17,9 19,5 19,8 21,9 19,0
60 N i ks dverg. 17,0 18,7 17,9 19,6 20,4 27,9 19,5
Caleium nitvate
(N15,5) after
emergence
g0 . 16,8 19,0 17,9 19,9 20,2 24,6 19,5
120 - 17,0 19,4 17,9 19,9 20,5 23,9 19,6
150 ! 17,8 19,5 18,4 20,0 20,5 23,7 19,8
60 N i kams nedbr, 16,4 18,2 16,9 19,0 20,3 23,2 18,9

Nitre chalk
(N28) prior to

sowing
90 e 16,4 18,3 17,5 19,6 19,8 24,4 18,9
120 - 16,3 18,4 17,0 19,8 19,6 23,7 19,0
150 ‘'t 16,5 18,6 18,0 19, 20,2 23,6 19,4
Antal f8rsk 10 17 3 18 19 3 70

Number of experiments




Tabell 9. Kérnans rymdvikt,

g/t, i olika produktionsomriden, Havre 1971-1975

Table 9. Bulk density of the grain, g/l within differvent production areas
Prod. omrdde/Production area/ Medeltal
N, kg/ha Gss Gns Gmb Gsk s Ssk Average
0 574 583 545 578 559 567 572
60 N | ks Bverg. 552 568 538 566 550 576 560
Caloium nitrate
(W15,8) after
emergence
90 - 545 568 5L 563 549 565 557
120 - 548 553 527 558 539 561 549
150 it 536 553 532 550 Skl 571 547
60 N 1 kams nedbr. 565 581 538 570 553 582 567
Nitro chalk
(N28) prior to
sowing
90 ‘- 552 580 545 575 549 580 565
120 e 548 575 549 563 547 567 559
150 = 548 568 526 566 542 556 555
Antal forsbk 10 17 3 18 19 3 70

Number of experiments




Tabell 10. Strdstyrka vid skdrd | olika produktionsomraden. Havre 1971-1975
Table 10. Strength of siraw at harvest within diffevent production arveus.
Oats 18971-1975
Prod. omréde /Production areda/ Medeltal
N, kg/ha Gss Gns Gmb Gsk Ss S5k Average
g 92 95 100 99 90 100 95
60 N 1 ks bverg. 67 77 76 73 78 93 76
Caletum nitrate
(N15,5) after
emergence
90 - 58 75 72 68 73 92 71
120 '~ 56 66 70 63 71 100 67
150 - 39 66 69 55 70 92 62
60 N i kams nedbr. 67 81 85 86 81 99 81
Nitro chalk
(N28) pwior to
sowinyg
90 ‘- 56 78 g2 83 74 97 76
120 Y- 52 70 85 76 69 91 70
150 e 50 69 70 64 68 80 65
Antal f8rsdk 10 17 3 15 18 3 66

Number of experiments

e e - ygpinpos e




Tabell 11. Godslingseffekten for 90 kg kvive vid olika grupperingar av
materialet. Havre 19711875

Table 11. Fertilizer effecte when the material 1e grouped in different

ways. Qats 1871~1875

N, kqg/ha
90 Antal
Ks Kams obs
Caleiwn  Nitvo Number
0 nitrate  chalk of obs
Jordart
(A} < 15% ler /elay/ 2720 +1540 +1340 i3
160 156 149
(B) 2 15% ler 3080 +1400 +1260 56
100 145 Thy
Multhait
(a) < 3% org. subst. Jorg. matter/ 2770  +1310 +1320 19
100 147 148
{b) » 3% org.subst, 3090 +1440 +1230 51
: 100 ih7 140
Aa 2650 +1340 +1260 7
100 151 148
Ba 2910 +1400 +1460 1B
160 148 150
Ab 2810 41760 +1430 6
100 162 151
Bb 3120 +1400 +1210 hs
100 145 139




Tabell 12. Regressionskoefficienter erhfllna vld anpassning av materialet &rsvis
titl en funktion av typen y=atrbxicx

Teble 18. Regregssion coefficients obtained in analysis of regression when the
material is grouped by year and fitted to the equotion yza+bxtend

Ar Ks 8q/Caloium nitrate/ Kams/ Nitro chalk/

2 A

a b C r a b ¢ r
14971 3490%ek 18,90%0 -, 063%%r (1,25 3h30%xs 17,26%0% <0, 050%0% 0,25
1972 29060t {7, 1% «0, (Qhb% 0,06 2873k 13,900k <0, 0hb%% 0,11
1973 295 kA 10,82% ={5, 031 0,08 29834%% 11,84% ~0,037 0,07
1974 3970%%x 25 Ghidk (3, Q79%% 0,18 384 wenen 28 b5k < (715 0,18
1975 2301%%% 21, hhend g 061454 0,36 229G%kd 1§, 22%%% <0, Oh1wx 0,44
Samtl, 3117kk 17’?8*ﬁﬁ =0, 066%%% 0,11 3077554 17, 06%%% «, 04GRk 0,13
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Fig. 1. Produktionsomrddenas ungefirliga omfattning

Fig. 1. [The approximate range of the production areas
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