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SAMMANFATTNING

o Kalkverkan hos ett antal geologiskt olika kalkningsmedel har bestdmts i
ett b-3rigt kdrlfdrsdk

o Aven de grdvsta fraktionerna har haft en viss positiv effekt pd skdrden

o En fdrsurning Sver aren kunde iakttagas. Denna tillskrivs gr8dans ndrings-
upptagning, Skad CEC samt svaveloxidation

o Grova fraktioner verkar lé&ngsammare &n fina

o Urbergskalk verkar ldngsammare 3n silurkalk och kritkalk men snabbare
an dolomit

o Skillnad mellan olika geologiskt ursprung fdreligger framfér allt hos
grova fraktioner

o Ersdttningsvdrden visar, att man maste tillfdra 10-20 % mera av krossad
kalcit och 40-7¢ % merav krossad dolomit om man vill ha samma omedelbara
effekt som av kalkstensmjd]l

o Mycket talar fdr, att den anvdnda tekniken gynnar verkan av gr8vre frak-
tioner i jamfdrelse med faltfdrhallanden

o Bestdmning av kalkverkan genom pH-stattitrering ger ldgre verkningsgrad
dn om den bestdms ur de uppmdtta pH-vdrdena

o Av miljdmdssiga, hanteringsmidssiga och ekonomiska skdl &r det troligt
att kalken maste hanteras i fuktigt skick om man ska kunna sprida de
kvantiteter som dr nddvidndiga. De krossade produkterna blir dad ofran-
komliga

o Handeln bdr striva efter att gdra kalkningsmedlen s& fina som mdjligt
men inte finare &n att de kan hanteras i fuktigt skick

0 Medel f&r undersdkningen har ldmnats av Skogs~ och Jordbrukets Forsknings-
rad samt av Stiftelsen Svensk Véxtndringsforskning



INLEDNING

I borjan av 1970-talet bdrjade man att, efter danskt mdnster, marknadsfdra
grévre kalkningsmedel (krossad kalksten) i jordbruket. Tidigare hade kalk-
stensmj8let varit helt dominerande. Till en bdrjan levererades endast krit-
kalksten i krossad form, men ganska snart saldes dven silurkalksten och do-
tomit i denna form. Att grdvre produkter kom att anvidndas var en logisk f&1jd
av utvecklingen pd maskin- och hanteringssidan samt allmdnhetens instdilning
i miljofragor. Centrifugalspridarna kom att dominera vid utspridningen och
dessa fOrorsakar betydande damning. Genom att kalkningen dessutom Skade kraf-
tigt fick man stora damningsproblem pd médnga hall. Detta problem 18stes genom
Svergang till grdvre produkter. Dessa kan nimligen hanteras och spridas i fuk-
tigt skick och dammar dirfdr inte.

Den krossade kalkstenen innebdr inte endast miljdmdssiga fdrdelar. Den &r
ocksd enklare och billigare att framstdlla dn kalkstensmjdlet. Aven hantering,
transport och lagring av krossad kalksten &r enklare och billigare. Den kros-
sade kalkstenen verkar emellertid langsammare &n kalkstensmjdl och med all
rdtt har man fragat sig hur mycket man mdste 8ka givan f&r att man inom rim-
lig tid ska erhdlla samma effekt av krossad kalksten som av kalkstensmjdl.

Ar 1976 gav Lantbruksstyrelsen ut rekommendationer betr&ffande nomenklatur
och deklaration f&r kalkningsmedel. Dessa upptar bl.a. rekommendationer vad
gdller siktkurvan f&r olika kvaliteter. For kalkstensmjdl rekommenderas:

98 % ska passera en sikt med 1.00 x 1.00 mm maskvidd
70 % ska passera en sikt med 0.30 x 0.30 mm maskvidd
50 % ska passera en sikt med 0.15 x 0.15 mm maskvidd

F&r krossad kalksten rekommenderas:

95 % ska passera en sikt med 3.00 x 3.00 mm maskvidd
50 % ska passera en sikt med 1.00 x 1.00 mm maskvidd
20 % ska passera en sikt med 0.15 x 0.15 mm maskvidd

Lantbruksstyrelsens rekommendationer betrdffande kalkstensmjol Sverensstdmmer
med dem, som &r 1955 ldmnades av markkarteringsndmnden. Rekommendationerna
f&r den krossade kalkstenen hade ddremot inte st8d av experimentella data.

Siktkurvans betydelse f&r uppldsningshastigheten hos kalkningsmedlen har un-
dersdkts av Ohlsson & Torstensson (1955). | flertalet av deras f8rsdk ingick

inte partiklar grovre dn 0.6 mm. | ett kdrl1f8rsdk ingick emellertid partiklar
upp till 4 mm. | diskussionen framh&ller f&rfattarna: '""Resultaten fréan de
mangadriga kdrlfdrsbken visar diremot att fraktioner upp till 0.6 mm &r lik-

vdrda. Fdrst vid kornstorlekar om 2 mm eller grdvre erhdlles en kraftig ned-
géng i skdrdeutbytet p& grund av svag kalkverkan''. Land Jensen (1939) redo-
gor for . fa8l1tf8rsdk dir kalkningsmedel av olika kornstorlek prdvas Data

i tabell 1 &r hdmtade ur hans arbete. Han skriver bl.a. ""Findelingsgraden
skal antagelig for haarde Kalksorter af Faxekalkens Type ned under 2 mm Gren-
sen, for at man kan upnaa en passende Effektivitet i den fOrste Tid efter Ud-
bringningen'',

Meyer & Volk (1952) har jamfort olika fraktioner av kalcit och dolomit. Re-
sultat fran deras undersdkning redovisas i tabell 2. De sdger att material
grovre dn 8-4 mesh (ca 2-4.5 mm) bhar liten syraneutraliserande effekt. Alla
partiklar finare &n 40 mesh (ca 0.4 mn) tycks ha lika god effekt. Sadant ma-
terial dr 10 gdnger s& effektivt som fraktionen 20-8 mesh (ca 0.85-2 mm) och
dubbelt s& effektivt som fraktionen 30-20 mesh (ca 0.6-0.85 mm).



Tabell 1. Betydelsen av partikelstorleken hos kalkningsmedel f&r sk&rd och
pH-h8jning. Medeltal av 24 skdrdar. (Land-Jensen 1939).

Table 1. Influence of particle size of liming materials on yield and pH-
inerease. Mean values of 24 crops.

Utan kalk 0.55 mm 0.5-1 mm 1-2 mm 2=3 mm
Vo 1ime
Skoérd, dt/ha 48.5 55.2 54,2 53.1 53.0
Yield
Rel. 100 114 112 109 109
pH-h38jning 0.47 0.43 0.40 0.22

pH-increase

Tabell 2. Betydelsen av partikelstorleken hos kalkningsmedel f&r pH-vardet.
3 ton per acre. ( Meyer & Volk 1952).

Table 2. Influence of particle size of liming materials on pH~value. 3 tons
per acre.

Fraktion Kalcit Dolomit
Caleitice limestone Dolomitic limestone
pH-varde Rel pH-virde Rel

Utan kalk 4,96 0 4,96 0

No 1ime

100 mesh 6.45 100 6.56 100

( 0.15 mm)

80-60 mesh 91 80

(ca 0.18-0.25 mm)

50-40 mesh 62 53

(ca 0.3-0.4 mm)

30-20 mesh Ly 35

(ca 0.6-0,85 mm)

8-4 mesh -3 5

(2-4.5 mm)

I den danska g8dselmedelslagen stipuleras att jordbrukskalk skall deklareras
i nagon av f&ljande kvaliteter:



"Pulveriseret jordbrugskalk' (0-1 mm)
“"Findelt jordbrugskalk' (0-5 mm)
" Knust jordbrugskalk'' (0-10 mm)
"Harpet jordbrugskalk'' (0-20 mm)

For samtliga kvaliteter g&dller, att minst 40 % ska passera 1 mm sikt. Om dolo-
miter sdger lagen:

Minst 50 % ska passera 0.105 mm sikt
Minst 70 % ska passera 0.25 mm sikt
Minst 90 % ska passera 2 mm sikt

100 % ska passera 4 mm sikt

MATERIAL OCH METODER

[ undersdkningen har ett antal kalkningsmedel provats i karlforstk, Kalknings~-
medlen skiljer sig med avseende pd siktkurva och geologiskt ursprung. | stdl-
fet for att prdva saluvarorna som sadana har dessa siktats upp i ett antal
fraktioner vilka undersdkts var for sig. F&rdelen med ett sddant f&rfarande
ar, att resultaten blir mera allmdngiltiga. De gdller dven om leverantdren
dndrar siktkurvan. Genom att std1la samman de uppmidtta kalkeffekterna for
fraktionerna med de siktkurvor, som gdller f&r tillf&dllet, kan namligen kalk-
verkan av en saluvara berdknas.

F6r undersdkningen utvaldes fem typer av karbonatsten, ndmligen:

Ignaberga (Krita)
Skovde {(Ordovicium)
Storugns (Silur)
Ksping (Urtid)
Dolomit (Urtid)

Som referenssubstans anvdndes falld krita.

Saluvarorna siktades upp i f&8ljande fraktioner:
0.15 mm

5~ 0.5 mm

- 1.0 mm
3 mm

[ 2 SECC |

0
0.
0.
i

Varje fraktion analyseradesmed avseende pd totala syraneutraliserande f&r-
magan. Fraktionerna provades vid fem nivéer, ndmligen:

1. 0 g/kdrt Ca0

2. 2.8 g/kdrl Ca0l

3. 8.0 g/kdrl Cal

L, 15.7 g/kdrl Cal

5. 33.7 g/kdrl Ca0

Kalkning gjordes i samband med f8rsta arets sadd. Fdrsdket genomfdrdes med

tva samkdrl och var fyraarigt.

Fors8ksgrddan var korn under samtliga ar. Grddan skdrdades vid axgang. Gron-
massan torkades vid 40 °C och maldes infdr analys. Varje &r gddslades karlen
me 2 g ammoniumnitrat, 1 g kaliumsulfat (2 g f&rsta &ret), 3 g superfosfat
och 1 g magnesiumsul fat.



Som f&rsdksjord anvdndes en sur mellanlera med gyttjeinslag. Varje kdrl rym-
de 4 kg jord. Kemiska grunddata for fdrs8ksjorden framgdr av f&ljande uppstdll-
ning:

pH-H 0 Oorg €, %  P-AL K-AL Mg-AL
4.7 6.7 5.4 37.0 6.7
RESULTAT

Skd8rd. Avsikten med undersdkningen var i fdrsta hand, att studera kalkningsmed~
lens effekt genom jordanalyser snarare dn genom att best3mma skdrdarnas stor-
lek. For fullstandighetens skull visas emellertid i figur 1 exempel pd hur skdr-
darnas storlek paverkats av kalkningen. Det framgdr av figuren, att ocksd den
ldgsta givan och de grdvsta fraktionerna haft gynnsam effekt pd sk&rdeutbytet.
Detta gdller i synnerhet det sista &ret.

Kalkens effekt pd& jorden. Av figur 2 framgdr hur pH-virdet utvecklats | de led,
som fatt falld krita. Bortsett fran den hdgsta kalkningsnivadn sjunker pH-vidrdet
med tiden. Att pH-vdrdet inte sjunker vid nivad 5 beror pa, att ol8st karbonat
finns kvar och buffrar mot f8rsurningen. Bilden &dr liknande for de dvriga kalk-
ningsmedlen. Att pH-vdrdet sjunker dver tiden kan ha olika orsaker: grddans na-
ringsupptagning, oxidation av organiskt eller oorganiskt svavel samt Skning av
basutbyteskapaciteten, d.v.s. 8kning av kolloidkomplexets syraegenskaper.

Négon fullstdndig bestdmning av upptagen mingd anjoner och katjoner har inte
gjorts. Det gar dirfdr inte att berikna vaxtndringsupptagningens kalkverkan,
Under de tre f&rsta aren bestdmdes upptagningen av kalcium, magnesium och ka-
1Ium.‘Av tabell 3 framgér, att maximalt 3 me per 100 g jord tagits upp av gro-
dan. Aven om detta inte helt kompenserats av anjonupptagningen &r det klart,

att ndringsupptagningen inte kan vara orsak till hela den uppmitta f&r-
surningen.

Tabell 3. Grddans upptagning av baskatjoner under tre &r i kdrl som fatt f&alld
krita, me per 100 g jord,
Table 3. Basic cations in the crop, me per 100 g of soil

Ca0, g/kdrl K Ca g S:a
Utan kalk 0.95 0.2k 0.10 1.29
Without 1ime

2.8 1.53 0.55 0.23 2.31
8.0 1.67 0.57 0.26 2.50
15.7 1.85 0.68 0.29 2.82

33.7 1.95 0.89 0.31 3.15




For att f8rsBka finna orsaken till f6rsurningen gjordes i ndgra fdrsdksled
dels bestamning av katjonutbytesf&rmagan (CEC), dels titrering av jordprover
fran fSrsta resp. fjdrde aret. CEC-bestdmningarna redovisas i tabell L,

Man finner, att skillnaden mellan olika kalkningsnivaer 3r ganska stor,
kalkningen har &kat jordens utbyteskapacitet. F8rmodligen &r f8rsurningen

i forsta hand knuten till den organiska substansen. Ddremot finner man ingen
eller endast liten skillnad mellan prover fran de bada aren. Detta kan emel-
lertid ge en falsk bild av verkligheten. Proverna analyserades samtidigt
(efter fyra &r). Det kan inte uteslutas, att f&rdndringen skett under lag-
ringstiden i fOrsta arets prover trots att de fdrvarats torrt. Om sa &r
fallet kan atminstone en del av pH-s&nkningen Sver aren tillskrivas for-
dndring av CEC.

Tabell 4. Katjonutbyteskapaciteten (CEC) f&r n&gra f8rsdksled, me per 100 g jord.
Table 4. CEC for some treatments, me per 100 g soil.

Ca0, g/kérl FOrsta drets prover Fjdrde arets prover
First year samples Forth year samples

Utan kalk 28.2 29.5

Withowt Lime

2.8 30.8 29.4

8.0 30.7 29.5

15.7 32.1 32.7

33.7 35.0 34.2

Titrering av jordproverna gjordes genom att slamma upp 5 g jord i 0.01 M
CaCl,-18sning och titrera till pH 7 med Ca(OH),. Suspensionen fick std till
péfé%jande dag, d& pH-vdrdet dter justerades tT11 7. Den erforderliga kalk-
mdngden adderades till den kalkmingd, som tillfdrts vid fOrs8kets start. P&
sd sdtt erhSlls den totala mingden kalk, som &tgdtt f&r att hdja pH-virdet
till 7. En forutsdttning for att ett pd sd sdtt framriknat virde ska kunna an-
viandas som matt pa kalkdtgangen &r, att allt karbonat, som tillfdrts vid kalk=-
ningen gatt i 18sning. Annars kommer kolloidkomplexets syraegenskaper att dver-
skattas i kalkade led. Av den orsaken medtages av f&rsta &rets prover endast
de, som kalkats med fdlld krita. Av fjirde &rets prover medtages endast de,
som kalkats med fdlld krita och med de finaste fraktionerna av de 8vriga
kalkningsmedlen. Endast de fyra ldgsta kalkningsnivderna medtages. | tabell 5
redovisas pH-vdrden for dessa prover. Av tabellen framgdr, att den fdllda kri-
tan inte givit hSgre pH-vdrden dn de 8vriga kalkningsmedlen och att de upp-
mdtta pH-vdrdena &r ganska l&ga (ndstan genomgdende under 6). Detta f&r anses
visa, att fullstdndig uppldsning skett.

Kalkdtgdngen enligt beskrivningen ovan redovisas i tabell 6. Det framgdr, att
det gar at mera kalk f&r att hdja pH-vdrdet till 7 ju h3gre den ursprungliga
kalkningsnivéan varit. Satillvida Sverensstimmer dessa bestdmningar med de upp-
mdtta CEC-vdrdena. De bada mdtserierna skiljer sig emellertid d&rigenom, att
titreringarna visar betydande skillnad mellan fdrsta och fjirde &rets prover.
Detta kan bero p& oxidation av svavel, vilket bdr visa sig vid titrering men
inte vid CEC-bestdmning. Jordens innehd11 av totalsvavel uppgick till 128 mg



per 100 g jord. pH-sdnkningen Over aren dr ungefdr 0.5 pH-enheter, vilket

r ungefir lika mycket som den h&jning, som den ldgsta kalkgivan (2.8 g Ca0
per kidrl) &stadkommit. Genom denna jdmfrelse kan man uppskatta, att ungefir
tredjedelen av svavlet oxiderats till svavelsyra under fdrutsdattning, att
hela pH-sdnkningen kan hdnf&ras till oxidation av svavel.

Tabell 5. pH-vdrden i nagra fd8rsdksled.
Table 5. pH-values for some treatments.

Cal, FE11d krita Fraktion 0-0.15 mm. Ar 4
g/karl

Ar 1 Ar 4 I gnab. Storugns Skdvde K3ping Dolomit
0 4,66 4,28 4.28 4,28 4,28 4,28 4,28
2.8 5.11 4.63 4,63 L. 66 L, 6L L.63 4 54
8.0 5.73 L. 94 5.03 4,96 5.09 5.04 4,96
15.7 6.12 5.59 5.66 5.63 5.78 5.66 5.70

I figurerna 3-6 har sambandet mellan pH-vdrde och kalkgiva anpassats till en
rdt linje for sista arets prover. Hogsta kalkgivan har uteslutits vid berdk-
ning av ekvationerna. Anpassningen till den rita linjen &r mycket god.

| samtliga figurer finns en tendens till att den f&llda kritan har givit na-
got ldgre pH-vdrden &n de finaste fraktionerna av de &vriga kalkningsmedlen
vid samma niva. Liknande diagram har tidigare presenterats f&r andra arets
jordprover (Persson 1979). F&r dessa prover gav den f3llda kritan genomgdende
htgre pH-varden. Om det verkligen foreligger en pH-skillnad, som antyds av
diagrammen fdr sista arets prover maste detta bero pd att bildningen av sura
grupper &r stdrre ju finkornigare kalken dr. Detta kan bero p&, att flera
markpartiklar kommer i kontakt med och kan pdverkas av kalken om partiklarna
dr smé. Denna effekt av partikelstorleken kan dock inte verifieras av pH-stat-
titreringarna. Jord som behandlats med f311d krita skulle i s& fall kréva
mera Ca(OH), vid titrering till pH 7 &n jord, som behandlats med 8vriga kalk=-
ningsmedel.“S& var emellertid inte fallet (tabell 6).

F6r kalkningsmedlen tillhdrande de yngre formationerna har partiklar upp till
T mm i stort sett givit samma pH-stegring som den f&llda kritan. Den grdvsta
fraktionen har verkat ldngsammare. F3r urbergskalk och dolomit sl&par ocksa
den ndstgrdvsta fraktionen efter.

Ersdttningsvdrden berdknade med hj&dlp av pH-bestdmningar. Med hjdlp av upp-
mdtta pH-vdrden och saluvarornas siktkurvor {tabell 7)kan man berdkna kalk-
ningsmedlens effekt i forhallande till falld krita. Vid dessa berdkningar har
regressionsekvationerna (figur 3-6) anvints. Tabell 8 visar ersittningsvdrdena
f&r andra och fjdrde &ret. Motsvarande berdkningar f&r andra &rets prover

har tidigare redovisats av Persson (1979). Dessa Overensstdmmer inte helt med
dem i tabell &, Detta beror dels pd att saluvarornas siktkurvor #ndrats - i ndg-
ra fall hdgst patagligt - dels pa att vid den fdrsta redovisningen anvindes




Tabell 6. Kalkdtgéng f&r att hdja pH-virdet till 7 i prover uttagna fdrsta
och fjarde aret

Table 6. Lime requirement for vising pH-value to 7. First and forih years
samples

Kalkningsmedel Nivd Urspr.kalkn Titrering till S:a Ca0
a0, me/100g pH 7, me/100 g me/100 g
Liming material  Level Initial Trtration to Total Ca0
Liming pH 7
Ar 1 Rr 4 Ar 1 Ar 4
Utan kalk 1 0 13.2 14.0 13.2 14.0
without Lime
Fa1ld krita 2 2.5 10.5 12.2 .0 14,7
3 7.1 8.0 10.2 15.1 17.3
b 4.0 5.4 6.4 19.4 20.4
[gnab. 0.15 mm 2 2.5 12.2 14.7
3 7.1 9.6 16.7
b 14.0 6.2 20.2
Storugns 0.15 mm 2 2.5 11.8 4.3
3 7.1 10.1 17.2
h 4.0 6.2 20.2
Skovde 0.15 mm 2 2.5 12.3 14,9
3 7.1 9.7 16.8
N 14,0 6.0 20.0
K3ping 0.15 mm 2 2.5 12.2 14,7
3 7.1 9.7 16.8
L 14,0 5.9 19.9
Dolomit 0.15 mm 2 2.5 12.8 15.3
3 7.1 9.9 17.0
i 14,0 6.2 20.2
Ignaberga kalkstensmjol som ja&mf&relseprodukt. | f&religgande rapport anvdn-

des kalkstensmjol fran Kdping som jamfdrelseprodukt.

| Supras produktblad f&r lgnaberga kalkstensmjol kan man inte avldsa storleken
av fraktionen 0.5-1 mm. Man anger i stdllet Ovre grdnsen 1.5 mm. FSr berdkning
av kalkverkan hos fraktionen 0.5-1.5 mm har regressionslinjen f6r 0.5-1 mm an-
vints. Detta betyder att kalkverkan hos fraktionen och kalkningsmedlet i fraga
Bverskattas nagot.

Fér Strabrukens dolomit bendmnd mj&lkross finns en ganska stor fraktion
1-1.5 mm. Likasd& har Magnedol 0-2 mm en fraktion 1-2 mm. F&r dessa produk-
ter har tva alternativa ersdttningsvdrden framrdknats. Enligt det f&rsta



[

Tabell 7. Siktanalys fdr de prévade kalkningsmedlen, %
Table 7. Particle size distvibution for the Lliming materials, %

Kaltkningsmedel -0.15 0.15-0.5 0.5-1 1-3
Liming materials

Ignaberga, kalkstensmjol 37 37 21 5
lgnaberga, krossad kalk 22 24 23 29
Storugns, krossad kalk 30 25 25 20
K8ping, kalkstensmjd&l 81 16 3 0
Stré&, dolomitmjd] 85 14 1 0
Stra, mj8lkross 50 21 14 157
Mgnedol, 0-1 mm 50 37 13

Magnedol, 0-2 mm 40 25 17 Y-
Magnedol, 0-3 mm 30 24 17 29
7I\‘1-1.5 mm o 1-2 mm

Tabell 8. Ersdttningsvdrden fdr de prévade kalkningsmedlen
Table 8. Relative efficiency for the liming materials

Katkningsmedel Samma verkan som 1000 kg Ca0 i kalkstens-
mj&l fran Kdping
The same effect as 1000 kg Ca0 in
powdered calceitic limestone

Efter 2 ar Efter 4 ar

lgnaberga kalkstensmjol 1030 1000
lgnaberga, krossad kalksten 1180 1030
Storugns, krossad kalksten 1110 1070
Dolomitmjdl, Strabruken 1100 1000
Dolomit, mj8lkross, Strabruken

Alternativ 1 1410 1200

Alternativ 2 1350 1150
Magnedol, 0-1 mm 1250 1050
Magnedol, 0-2 mm

Alternativ 1 1500 1250

Alternativ 2 1410 1170

Magnedol, 0-3 mm 1710 1400
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KALKFRAKTIONER OCH KALKNINGSEFFEKT

Ett principfdrs8k med olika kornstorieksfraktioner av fyra kalker startades
hosten 1976 vid Bulstofta férsdksstation. Aret innan startades ett mindre
f8rsdk med dd aktuella marknadsfdrda kalkprodukter. Bada fdrsSken pagar
fortfarande. Hir redovisas delresultat for de fdrsta 5 respektive 6 aren.
Tyngdpunkten i redogdrelsen ligger p& fSrsdket startat 1976. (42/76).

F&rsdkens uppldggning

Badda f&rsdken 3r s k ramfdrsdk och bestdr av sma parceller med avgransad
jordvolym (i praktiken nedgrivda plasthinkar med perforerad botten). Detta
ger god mdjlighet till precision vad gdller jordprovtagning och analys.
Skdrdemdtningar blir ddremot ganska osdkra pa denna lilla yta.

| ramf&rsdken bdr markmiljdn vara normal f&r f&ltfdrhallanden. Temperatur,
fuktighet och odlingsintensitet avviker inte fran fdltfdrhallanden och

resultaten bdr vara nagorlunda direkt Sverfdrbara.

ESrs8k 42/76 (Ramf8rsék)

Fyra kalker &r representerade.

Bendmning Geologisk period
[gnaberga Krita
Gotland Silur
K&ping, urbergskalk Urtid
Glanshammar, dolomit Urtid

Som jimfdrelse och referens anvdndes f&l11d krita. Givor och fraktioner
framgar av resultattabeller.

Kalken har f&rst siktats upp i de fraktioner som anvdnts i fdrsdken, halten
Ca0 bestidmts i varje fraktion och doseringen rdttats hdrefter. Skillnaden
halt mellan olika fraktioner var dock obetydlig.

Férfarandet betyder att i fdrsdksresultaten en produkts CaO-halt inte kommer
till uttryck. F&r jdmfdrelse mellan olika produkter skall den relativa
effekten i f&rsdket multipliceras med CaO-halterna samt hdnsyn till inne-
h&l1 av andra nidringsidmnen (Mg, P).

Tva jordar ingdr i f&rsdket: Kiaby sandjord och Bulstofta lerig mordnmo.
B&da har ursprungligen pH-virden kring 5,5 och kan representera normala
kalkbehdvande jordar.

ForsSket genomfdres med 2 samparcellier och det omfattar totalt 256 parceller.
Matningar

pH har mdtts, dels | vatten (standardmetoden), dels i 1 M kaliumklorid,
vilket ger mer stabila och mindre arsmansberoende vdrden. pH-mdtning

har gjorts utan f&regdende malning. Jordprovet har f&r hand rdrts yt i
vatten. D&rjimte har provats att best@mma mingden kalciumjoner (Ca ) som



ar §6rtréngbara med 1M kaliumklorid. Resultaten redovisas som koncentration
Ca i jamviktsldsningen. De ger viss tilldggsinformation om hur kalkens
upplidsningsprocess fortgar, men har inte medtagits i utvdrderingen.

Tabell 3 ger ett exempel pa hur dessa ser ut. Det finns vissa oregel-
bundenheter i materialet, men i stort sett tycks uppldsningsprocessen av
de stbrre kalkpartiklarna registreras.

Man kan notera en tydlig skillnad fér de stora partiklarna mellan den
mjukare lIgnaberga~ och den hardare K&pingskalken. FOr dolomit &r denna
bestdmningsmetod ej 13dmplig.

Resultat

Mitresultaten (medeltal ledvis och spridning) redovisas som helhet i
bilaga 2. Det enskilda mdtvdrdet &r behdftat med fel och os&dkerheter
som slar igenom ocksd i ledmedeltalen. Enskilda siffror skall d&rfor
inte tillmdtas alltfdr stor vikt. Materialet har emellertid manga
variabler och dimensioner och stdrre sdkerhet fds genom att pd lampligt
sitt s18 samman dessa. Nedan redovisas en del sadana sammanfattningar.

pH-utveckl ing under fdrsdkstiden

pH-utveckl ingen under f&rs8kstiden f&r nagra utvalda fraktioner

visas i diagram 1. D&r fas en direkt bild av vilka nivader som erhalls
och hur f8ridndringarna skett. Arsmdnsvariationer i pH (H,0) 3r t3mligen
stora och dessa skymmer delvis bilden. Av pH (KC1) framgdr att de grdvre
fraktionerna kontinuerligt uppldses och stegrar pH, medan den initialt
stora effekten av de fina fraktionerna successivt minskar.

Diagram 1 pH-utveckling 1977-1981 i f8rsdk 42/76 p& Bulstofta.
Medeltal av de tre kalktyperna (ej dolomit).
pH-value average of the three calcium carbonates

Ko utan kalk g—-—0a 0,7-1 mm
O O falld krita O ——ij——0 2,4=2,8 mm
a----4 < 0,15 mm 2,4-2,8 mm
pH (HZO) Kiaby pH (HZD) Bulstofta
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forts diagram 1

pH (KC1) Kiaby pH (KC1) Bulstofta

Relativ effekt av olika kornstorleksfraktioner

De pH-vdrden, som i detalj redovisas i bilaga 2 har sammanstdllts pa
foljande satt:

Skillnaden i pH mellan den fina fraktionen av kritkalk (< 0,15 mm) och
okalkad kontroll har satts tiil 100. Ovriga pH-skillnader har relaterats till
denna skala. Detta har gjorts f8r badda kalknivéerna, bdda jordarna och bada
pH~bestdmningsmetoderna. Slutligen fdas ett vdrde fdr varje fraktion och

kalk baserat pd &tta forsdksled (16 parceller). Dessa virden redovisas i
diagram 3 a-c for fors8kstiden 1, 3 och 5 ar.

En kurva har anpassats fdr hand till de givna punkterna. Denna kurva kan
anvdndas f8r att uppskatta en fraktions effekt om man kd3nner dess medel-
kornstoriek.

Forfarandet fdrutsdtter att sambandet mellan kalktillsats och pH-varde
(jordens titrerkurva) &r r3tlinjigt. Detta &r approximativt riktigt inom
aktuellt pH-intervall.



| tabell 1 visas de relativa effekterna av de standardfraktioner som brukar
anges i siktkurvan. Bas &r diagram 3.

Tabell 1. Relativ effekt pad markens pH-virde av olika standardfraktioner
(bas: diagram 3)

Table 1. Relative effect on the pH-value
(base: diagram 3)

1 &r 3 ar 5 &r

Krita Silur Kalk Dol Krita Silur Kalk Dol Krita Silur Kalk Dol

<0,15 100 102 97 62 100 99 110 110 100 105 103 95
0,15-0,5 84 79 6k 5k 99 99 106 82 107 110 98 85
0,5-1 59 53 35 36 92 92 89 70 110 110 87 70
-3 21 18 14 8 56 53 52 29 85 65 60 35

Resultaten &r i vissa avseenden ovdntade. Dels har de grova fraktionerna
ovantat god effekt i allmé&nhet, dels ger extrem finmalning snarast fdrsdmrad
effekt sett pd ndgra ars sikt. Tendensen &r lika i stort sett alla fdrstksled
och gédller dven f&lld krita.

Om vi bortser fran kalkens ursprung och tar medelvirdet Sver alla kalknings-
medel (inkl urbergsdolomit) f8r varje fraktion f&s virdena i tabell 2. H&r
har finfraktionens effekt for varje ar satts till 100.

Tabell 2. Relativ effekt p& markens pH-vdrde av olika standardfraktioner

Table 2. Average relative effect on the pH-value

Medeltal O6ver alla kalkslag (inkl dolomit)

Finfraktionens effekt (medeltal alla kalkslag) = 100.

1 &r 3 ar 5 &r
< 0,15 100 100 100
0,15-0,5 78 92 100
0,5 -1 51 82 94
1 =3 17 46 61

F11d krita 102 102 93
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Tabell 3. Ca-frigSrelse fran olika kalkfraktioner. Ukning i Ca-halt
i 1M KC1-18sning i jamvikt med jordmaterialet.

Table 3. Increase in Ca content relative to control im 1M KCl in
equilibration with the soll.

Tid efter kalkning, manader

12 25 36 50 62

Ignabergakalk,_hSg_giva Bulstoftajord

Fraktion, mm

< 0,15 303 301 284 47 L48
1,4 - 1,7 71 173 136 231 Lith
L g - 4,8 14 86 20 208 239

Kiabyjord

< 0,15 237 247 183 213 217
1,4 - 1,7 L4 129 181 157 171
L,p - 4,8 14 59 69 116 122

Kopingkalk, h8g giva Bulstoftajord

< 0,15 299 275 333 410 264
1,4 - 1,7 49 98 413 263 236
4,0 - 4,8 16 -48 184 76 43

Kiabyjord

< 0,15 208 215 281 200 203
1,4 - 1,7 29 86 105 155 164
L{',O - L",8 [+ _Ll’ 31* 39 76

Sk8rdedata

Dessa redovisas i tabellbilagan (bilaga 2) for fullstdndighets skull. Den

anvdnda fOrsSkstekniken dr inte l1dmpad for skdrdemdtningar, dels p& grund av
att parcellerna ar smd, dels for att den perforerade bottnen i kdrlen utgjort
ett visst hinder f&r rotutvecklingen och begridnsat grddan, som f&r Svrigt
skérdats i gront stadium. Andamdlet med grddan har varit att ge en realistisk
milj6 i markprofilen. Det finns inga signifikanta skillnader i skdrd meilan
leden,

F8rsdk 47/75 (Ramf8rsdk)

Huvudvikten i detta f&rsdk ligger pa kalker som marknadsfdrdes vid f&rs8ks-
starten 1375. Ddrjdmte fransiktades ett par sndvare kornstorleksfraktioner,
dels ur kritkalk (Limhamn), dels ur dolomit (Glanshammar, Ernstrdms). F&r-

sbket har mindre allmdngiltighet och anvdndbarhet &n det fOrut presenterade
42/76, men resultaten kan delvis komplettera varandra.

F&rsdksplanen framgdr av bilaga 1.



6.

De vid f&rsdkets start arkiverade produktproverna har tyvdrr fdrolyckats
varfdr siktkurvor och analyser e kan presenteras. F&r led k (svensk

dolomit med beteckningen Ernstrdms Mull 0-10) gdller att eventuella korn
stdrre dn 3 mm bortsiktats. F&r Svrigt dr det representativa prover ur de
handelsvaror som anvindes 1975 (undantag led h och i som ej vidare redovisas).

Md8tningar och resultat

pH-mdtningarna far ses som det viktigaste datamaterialet. Under det f8rsta

dret bestdmdes pH (H,0) med ndgra mdnaders mellanrum f&r f&ljning av reaktions-
férloppet. pH (KC1) &nvindes f&r att f&lja den mer 1&ngsiktiga utvecklingen
(diagram 2 samt bilaga 1).

Diagram 2 47/75 pH utveckling i f8rs8k 47/75
pH (HZO) pH development
N

sy Kontroll

0— —© F311d krita

Ao —.._A Kdping 0-1

O—-—a lgnaberga 0-3 (1975)
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For komplettering bestdmdes med KCl f3rtringbart kalcium enligt beskrivning
i foregdende fOrsdk. Mdtvirdena redovisas i tabell 4,

Tabell 4. Ca-frigdrelse fran olika kalkprodukter. Grundvdrde i okalkad
kontroll och 8kning f&r kalkning. M3tvdrde: Ca-halt (mg/1) i
IM KCT | jamvikt med jordmaterialet,

Table 4. Ca concentration after equilibration with 1M KCl. Control and in-
crease over control.

Grundvdrde o kontroll 374 348 432 296 510 571 488

Okning for 1&g giva

CaCO3 144 165 138 104 185 204 174
Gping, 0-1 135 127 168 123 153 202 221
lgnaberga 103 102 138 97 101 177 178
GFK 51 70 102 111 68 177 234
L imhamn 76 105 131 111 39 211 213
Skévde 91 95 162 126 233 200 230
Glanshammar 29 25 81 50 104 108 145

Okning f6r hdg giva

Caco, 245 220 249 186 279 308 259
Kptng, 0-1 241 237 268 189 190 308 306

Ignaberga 168 167 233 160 156 271 299
GFK 107 127 172 160 160 265 357
L imhamn 187 162 209 187 254 250 231
Skdvde 153 80 232 192 202 310 362
Glanshammar 43 >7 80 81 19 113 208
. 1-2 mm 104 100 144 159 75 190 212

L imhamn 2-3 mm 81 75 139 119 127 176 235
Do lomi ¢ 1-2 mm 10 8 30 36 -3 59 101
2-3 mm 2 -17 5 24 -10 35 55



Falld krita har st8rst omedelbar effekt, men den trappar snabbast av.
Kalkstensmjdl har Overtrdffat fdlld krita efter 1-2 &r och de krossade
kalkerna har efter nagra &r ndrmat sig falld kritas niva.

Vissa ar har signifikanta sk&rdeutslag erhdllits, d& i korn, ej i havre.
Skdrdeutslagen dr nagorlunda samstdmmiga med pH-mdtningarna, men varia-
tionen dr sadan att enskilda siffror ej skall tillmdtas alltfdr stor
vikt., Skdrdedata redovisas i tabell 5,

Tabell 5. Skdrdedata 47/75, g/parcell
Table 5. Yields, g/plot

FOrsbksled 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Korn, Korn, Korn Havre Korn Havre
kdrna kdrna kdrna ts ts ts

Kontroll 27 17 22 L3 33 77

La&g giva

CaCOB— 36 25 22 43 L5 80

K&ping 0-1 33 26 27 I I 9k

Ignaberga 0-3 32 24 22 43 43 87

GFK 0-3 30 22 25 Ly 43 77

Skdvde 0-3 31 22 26 42 46 79

Limhamn 0-3 32 21 22 38 46 73

Limhamn 1-2 35 25 25 Ly by 84

Limhamn 1-3 35 23 27 L L2 85

Ernstréms 0-3 32 26 33 43 b3 92

Ernstréms 1-2 32 19 23 LL 38 87

Ernstrdms 1-3 27 19 25 43 38 87

H8g giva

CaCO3 36 28 28 42 48 87

Képing 0-1 35 29 27 43 49 96

lgnaberga 0-3 34 27 20 45 46 84

GFK 0-3 37 21 20 42 45 77

Skévde 0-3 32 25 26 43 L6 83

Limhamn 0-3 35 22 23 42 L7 80

Ernstrdms 0-3 32 21 31 43 46 84

Standardav- 3,0 2,2 1,57 3,34 2,47 5,6

vikelse

F 1,98 10,1 9,11 0,37 6,18 2,3

8.
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Berdkning av olika kalkningsmedels effekt

Siffrorna i tabell 1 skall i princip kunna anvdndas direkt f&r att j&mfdra
ol ika kalkningsmedel ndr deras siktkurva och Ca0-halt 8r ki3nd. Emellertid
finns det en del oregelbundenheter vad gdller finfraktionens effekt som
blir mycket utslagsgivande om dessa siffror anvénds.

Finfraktionernas omsdttning i marken dr en intressant frdga som fordrar
ytterligare studium, men ndr det gdller jamfdrelse mellan t ex kalkstens-
mjSl och olika krossade kalker R8r man tills vidare likstdlla finfraktionens
effekt i de olika produkterna. Det skulle betyda att man, &tminstone tills
vidare, kunde sdtta alla tal i O8versta raden pa& tabell 1 till 100 vid be-
rakning av j&dmftrande effekter. (Detta inneb3r dock en dverskattning av
dolomitens ettarseffekt.)

Om vi med denna modifikation tilldmpar siffrorna i tabell 1 pa dagens kalk-
ningsmedel, korrigerar fdr CalO-halt i produkten och med hdnsyn till siffror-
nas osdkerheter avrundar till ett praktiskt intervall fas de ersdttnings-
tal som visas i tabell 6.

Tabell 6. ERsdttningstal f&r olika kalkningsmedel.
C O-halt och siktkurva enligt produktspecifikation, dec 1982.

Table 6. Required amount of different products for equal nautralization
effect.
Kalkningsmedel CaC Samma verkan (kg vara) som
% 1000 kg kalkstensmjdl fran
Koping efter
1 ar 3 ar 5 ar
(Kalkstensmjs1, 51 1000 1000 1000 )
Kdping
Kalkstensmjot, 51 1100-1700 1050-1100 1000
Ighaberga
Krossad kalksten, 47  1550~1650 1250-1350 1050-1150
Ignaberga
Krossad kalksten, 50 1350-1450 1100~-1200 1000-1100
Storugns
Mg-kalk 12-56 56 950~-1050 950~1050 900-1000
" 5-50 50 1400-1500 1200~1300 1050-1150
Magnedol 0-1 54 1150-1250 1050-1150 1000~1100
" 0-3 54 1650-1750 1300-1400 1250-1350
Stradolomit, 54 1200-1300 1100-1200 1050-1150

mjolkross




Nagra kommentarer:
-~ De krossade kalkerna O8kar i relativ effekt med tiden.

Den effektskillnad som finns mellan '"harda" och “mjuka' kalker spelar
inte sdrskilt stor roll med dagens siktkurvor. Skillnaden kan vara

betydande f&r grova korn, men dessa ingdr med rdtt liten andel i
produkten.

| fOrs8ket ingdr urbergsdolomit, vilken inte &r representativ for

den ''engelska dolomit'' som dr bas for Mg-kalk 12-56 och 5-50. Komplet-
terande forsdk av kortvarig typ har visat att den engelska dolomiten

i sitt uppli8sningsfdrlopp mera liknar kritkalk &n svensk dolomit.

. F&r de bdda Mg-kalkerna har berdkningar gjorts enligt bdda alterna-
tiven. Det visade sig att pd grund av den engelska dolomitens hdga
finkrossningsgrad fragan spelar ritt liten roll. Variationen ryms
inom det intervall som angivits.
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alternativet har det material, som dr grdvre dn 1 mm vdrderats efter regres-
sionslinjen f&r fraktionen 1-3 mm. Enligt det andra alternativet har material
grovre dn 1 mm inkluderats i fraktionen 0.5-1 mm. Det fOrsta alternativet kom-
mer att underskatta produktens kalkningseffekt och det andra att Overskatta

den. Det bdr papekas, att de ersidttningsvdrden, som anges i tabellen avser
kg Ca0. Vill man r3kna om dessa till saluvaror mdste korrigering ske med hdn-
syn till produkternas CaO-innehall.

Det &r inte bara fraktionens geologiska ursprung, som maste beaktas vid stu-
dier av uppl8sningshastigheten. Gridnserna fdr de prdvade fraktionerna &r gans-
ka vida. Detta gdr, att variationen kan vara ganska stor ndr det gdller den
specifika ytan for en viss fraktion hos olika kalkningsmedel. Bestdmning av
den specifika ytan har gjorts av Ernstrom Mineral AB. Resultatet av dessa be-
stdmningar framgdr av tabell 9. Det dr framf&r allt den finaste fraktionen,
som skiljer sig mellan de olika kalkningsmedlen. Denna fraktion har mindre
specifik yta hos dolomiten. Den langsammare effekten hos de grovre fraktioner-
na av dolomit och urbergskalk far hdnfdras till det geologiska ursprunget
snarare dn till fraktionens specifika yta. Det bdr papekas, att bestdmningarna
gjorts pad fraktioner framsiktade ur krossade produkter.

Tabell 9. Specifika ytan hos de olika fraktionerna.
Table 9. Specific area of the fractions

Kalkningsmedel Fraktion, mm Spec. yta, cmz/cm3
Liming materials Fraction Spec. area
lgnaberga 0-0.15 11 600
0.15-0.5 208
.5-1 90
1-3 50
Storugns 0-0.15 9 800
0.15-0.5 280
0.5-1 90
1-3 35
Sk&vde 0-0.15 19 500
0.15-0.5 214
0.5- 91
1-3 43
0.15-0.5 203
0.5-1 93
1-3 b3
Dolomit 0-0.15 1 300
0.15-0.5 284
104
I 42

Kalkningsmedlens verkan bestdmd genom. pH-stattitrering. Vid Statens
Lantbrukskemiska Laboratorium har man utarbetat en kemisk metod f&r be-
stdmning av kalkningseffekten (St&hlberg 1980). Metoden grundar sig pa
syrafdrbrukningen vid konstant pH-virde (pH 4) under 24 timmar. Fraktio-
nerna i denna undersdkning har analyserats p& detta s&tt_ | tabell 10




redovisas kalkningsmediens verkan bestdmd dels enligt denna metod, dels
ur de pH-varden, som uppmdtts i kdrlfdrsSket. Som framgar av tabellen er-
hdlles sdmre kalkverkan om den bestdms enligt laboratoriemetoden. Ddremot
rangordnar de bdda metoderna kalkningsmedien pd samma sdtt.

Tabell 10, Kalkningsmedlens verkan (%av Ca0O-innehd&llet) bestdmd dels ur
pH-vdrden i kdrl1fdrscket, dels genom pH-stattitrering

Table 10. Efficiency for the liming materials determined by pH-values and
by titration

Katkningsmedel Kar1forsdk, ar 2 K&r1fdrsdk, ar & pH-stattitrering
Liming material Pot exp. &nd year Pot. exp. 4th year Titration
Ignaberga, kstm]j. 88 99 70
Ignaberga, kros- 77 92 55

sad kalksten
Storugns, kros- 82 93 59

sad kalksten
Dolomitmjdl, Stra 82 100 71
Magnedol, 0-1 72 94 53
Magnedol, 0-3 53 71 36
DISKUSSION

| unders8kningen har kalkverkan hos ett antal kalkningsmedel studerats. En-
dast syraneutraliserande fGrmagan hos produkterna har beaktats. Vdrdering
av andra egenskaper, exempelvis dolomiternas magnesiumeffekt 1igger utan-
f&r understkningens ram.,

Det &r allmdnt vedertaget, att fOrsiktighet ska iakttagas ndr det gdller
att BverfSra kirlfdrsdksresultat till fdltfdrhallanden. Fdrmodligen gdller
detta i hdgre utstrdckning for g8dslingsfdrstk &n f&r kalkningsfdrsdk. God-
selgivan i kdrl1fdrsdk brukar vara 2 till 3 ganger s& stor som under f&ltfdr-
hdllanden. Kalkning utfdr man ddremot till samma nivder vare sig det &r i
kdrl eller i f&alt. Vatten- och temperaturfdrhallanden samt inblandning av
kalken &dr emellertid olika under kdrl- resp. fdltfdrhallanden. Detta pa-
verkar sdkerligen uppldsningshastigheten hos kalkningsmedlen. Temperaturen
i kdrlen dr ofta hdgre dn i marken. Detta Okar uppl8sningshastigheten och
man kan anta, att i synnerhet de grdvre fraktionerna omsdtts snabbare i
kdrl.

Uppl8sning av kalkkornen sker genom successiv uppldsning fran ytan:

2+

+
+ Ca

2 CaCO3 + 2 H Py Ca(HC03)2



I kdrl, som vattnas dagligen, kommer det vattenl&sliga vdtekarbonatet att
ldttare skdljas bort &n under f31tfdrhdllanden. Darigenom kommer ocksd jam-
vikten att snabbare f&rskjutas &t hdger. Ocksd detta f&rh&1lande bdr gynna
de grdvre fraktionernas uppldsning.

Tekniken att anvé&nda framsiktade fraktioner i stdllet f&r saluvarorna har
den obestridliga f&rdelen, att resultaten kan anvindas f&r utvirdering av
saluvarorna dven om siktkurvan f&r dessa dndras. Betydelsen av detta fram-
gar inte minst av denna undersdkning, dir ersittningsvirdena f&r de olika
kalkningsmedlen var annorlunda vid den prelimindra rapporten (Persson 1979)
-- till stor del beroende pd att man &ndrat siktkurvorna. Det 3r emellertid
troligt, att anvdndning av rena fraktioner gynnar de grova fraktionernas
uppldsning. Anvander man rena fraktioner tilldts de grova kornen verka i
den ursprungligen sura miljdn. Om man ddremot anvdnder saluvarorna f&rs pH-
vdrdet snabbt upp av de fina partiklarna, varvid de grdvre mdste reagera
vid hdgre pH-varden.

Av samma sk&l fa&r man ocksd halla f&r troligt, att de grova partiklarna
skulle varit forhdllandevis mindre effektiva om en jord med hdgre pH-virde
anvants | undersdkningen. Love (et al 1960) har belyst detta och i tabell
11 redovisas resultat fran deras undersdkning.

Tabell 11. pH-vardets betydelse f&r den relativa effekten av olika dolomit-
fraktioner (Love et al 1960)
Table 11. Relative effictency of various dolomitic limestone fractions

Fraktion, mesh pH 5.5 pH 6.0 pH 6.5

1 & 2 &r 3 & 1 4&r 2 &r 3 a&r 2 ar 3 &r

20-8 (ca 0.85-2 mm) 9 27 - - 21 5h 13 24
40-20 (ca 0.4-0.85 mm) 29 77 100 11 50 80 28 55
60-40 (ca 0.25-0.4 mm) 53 83 100 16 72 100 53 73
100-60 (ca 0.15-0.25 mm) 67 100 100 28 85 100 67 92

<100 ( «ca 0.15 mm) 67 100 100 48 93 100 90 100

Flera skdl talar sadledes for att de grdvre fraktionernas uppl8sning gynnas
av den teknik som anvdnts. De framrdknade ersdttningsvdrdena f8r de krossade
produkterna far didrfdr anses vara minimivirden. Detta betyder inte, att de
grovre fraktionerna dr fdrlorade under f3Z1tfdrhédllanden. De kommer att ver-
ka langsammare och buffra mot den fortgdende fdrsurningen.

Det framgdr av resultaten, att skillnaden i uppl8sningshastighet mellan de
hadrdare urbergsprodukterna och de yngre och mjukare produkterna frimst gidller
de grdvre fraktionerna. Uppldsningen av det fina materialet dr mindre beroen-
de av geologiskt ursprung. Till samma resultat har Davies (1951) kommit
(figur 7). Det &r sdledes speciellt viktigt, att kalkningsmedel av urbergs-
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typ krossas fint. Detta rimmar v&l med att det, [ fuktigt skick, gar att
hantera de hdrdare produkterna mera finkrossade &n de mjukare.

Av miljomdssiga, hanteringsmdssiga och ekonomiska skdl &r det troligt, att
kalken maste hanteras i fuktigt skick, om man ska f& ut de kvantiteter, som
dr nddvdndiga. De krossade produkterna blir d& ofrankomliga. Handeln b&r stré-
va efter att gdra produkterna sa fina som m&jligt men inte finare &n att de
kan hanteras i fuktigt tillstdnd. | figurerna 8 och 9 har de i undersdkning-
en ingaende kalkningsmedien j&mf&rts med Lantbruksstyrelsens rekommendationer.
De uppfyller ndstan undantagsldst de uppstdllida rekommendationerna. For de
krossade produkterna far de uppstdllda rekommendationerna anses vara onddigt
generdsa. Utvecklingen har gatt mot finare produkter.

Undersdkningen har visat, att pH-vardet inte ensamt kan beskriva kalkningens
verkan. Kalken paverkar ndmligen inte enbart basmdttnadsgraden utan ocksa
kolloidkomplexets kvalitet. Detta har visat sig i att katjonutbyteskapaciteten
stigit med 8kad kalkningsniva. En del av kalkningsmedlet gar at f&r att neut-
ralisera de nybildade sura grupperna.
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Figur 1. Ndgra kalkfraktioners effekt p& skdrden under tvd av fdrscksdren. Siffrorna pa staplarna avser kalk-
niva.
Figure 1. Harvests of dry matter in some treatments.
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y=4.33+0.
y=h.31+0.
y=h.33+0.
y=b.31+0.
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086X ;
088X
082X ;
064X .

10
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Figur 3. Samband mellan pH-vidrde och kalkgiva ar 4.

Cal, g/kér]

Ignaberga.

Figure 8. Relationship between pH-value and amount of lime supplied.
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3
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1
5
5
Falld krita y=h.32+0.080x; r=0
2. <0.15 mm y=h.34+0.082x, (=0
3. 0.15-0.5 mm y=4.30+0.083x; r=
L, 0.5-1 mm y=4.30+0.083x, r=0
5. 1-3 mm y=b.30+0.054x; r=p
T ¥
10 20 Ca0, g/kérl

Figur 4. Samband mellan pH-virde och kalkgiva &r 4, Storugns

Figure 4. Relationship between pH-value and amount of lime supplied.
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pH

. Falld krita

. <0.15 mm

vl W N

0.15-0.5 mm
0.5-1T mm

1-3 mm

y=4,32+0.080x ;
y=4.34+0,086x ;
y=4.33+0.089x ,
y=l.41+0.058x ,
y=b.33+0.048x ,

T
10

]
20

Cal, g/karl

Figur 5.Samband mellan pH-virde och kalkgiva &r 4., Kdping

Figure 1. Relationship between pH~value and amount of lime supplied.
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pH
1. Falld krita  y=h.32+ . 80x; r=0.995  ,?2
1 2. <0.15 mm y=h.28+0.090x ; r=1.00", 7, 3,
3. 0.15-0.5 mm  y=b.33+0.083x ; r=0.997 "
b, 0.5-1 mm y=4 C o o
5. 1-3 mm y=4

10 20 Ca0, g/kéarl

Figur 6. Samband mellan pH-virde och kalkgiva ar L. Dolomit
Figure 8. Relationship between pH-value and amount of lime supplied.

Dolomite
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ton/acre
6 A B
B
Lk
o F A
Utan 0.5 - 1 mm 0.15 - 0.25 mm

kalk

Figur 7. Effekt av kalk pd& skdrd av kldver. A=hard kalksten

B= mjuk kalksten {(Davies 1951)
Figure 7. Effect of clover to limestone. A~hard limestone

Bzgoft limestone (Davies 1951)
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Figur 8. Schematisk jamfrelse mellan siktkurvor f&r négra kalkstensmj&l och Lantbruksstyrelsens rekommendationer



Distribution
F&rsBkets (seriens)

bendmning

Forsdkets bakgrund
och syfte

Forsdksled och
behandl ing

G8dselmedel

Nivaer

G8dslingssdtt

Jord

Grdda och skdrdesdtt

Speciella anvis-
ningar

Kem analyser, jord

Kem analyser, grd&da

Uvriga bestdmningar

Bilaga 1:1

FS8rsdk med olika kalksorter

Bestdmning under fdltmdssiga forhallanden av olika
kalksorters reaktionshastighet i marken

a Utan kalk

b1 bz. CaCOB, laboratorievara, Grave
SR Kalkstensmjol 0-1

d1 dZ' Ignaberga 0-3

E1 E2. GFK 0-3

f1 fz. Limhamn 0-3

9, 9, Skévde 0-3

h] h2' Limhamn Super <6

11 i2. Limhamn + gods <6

k} kz. Ernstrdms Mull 0-10 <3

11. Limhamn 1-2 mm {(ur led f)

m, - Limhamn 2-3,3 mm (ur led f)

0, Ernstrdms Mull 1-2 mm (ur led k)
Py Ernstrdms Mull 2-3 mm (ur led k)
. Utan kalk (extra kontroll) 2 parallell

fngen gddsling till atminstone skdrd 1 och 2

Kalkniva 1: till ca pH 6,5 0,5 g CaO/kg jord

Kalknivd 2: till ca pH 7 1,0 g CaO/kg jord
Syraneutraliserande f&rmaga grund for dosering

Kalken inblandas 1 hela jordvolymen

Bullstofta

H8sten 1975: histraps 1976: korn

Skdrdeprodukterna aterfdres, recirkuleras, atminstone
i huvudsak. Vid kalkningen uppvdges exakt 100,0 g kalk,

som arkiveras f&r ev senare analys (gdller e] led
1, m, o, p).

pH efter ca 1 vecka, samt ddrpad ungefdr 1 gang i
manaden om ej tjdle foreligger
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MIKROPARCELLFTRSTK 42/76

BESTAMNING AY

PH (HQ)

Bilaga 2:

DIFFERENS MOT KONTROLL UTAN KALKTILLSATS
RESULTAT, HUSTEN 1381, (52 MAM),
MEDELTAL 2 PARALLELLER
KIABY SANDJORD | BULSTOFTA, LERIG MO IMEDEL- | VEDEL- |
| GRUNDVERDE 4 5 5.0 VERCE | VERDE
OKNING [ #H () HOG KALKS YA KIABY | BULST
FILLD KRITA 1,3 1,5
KALKTYP I S K G I S |« G-
KORNSTORLEK
0,15 1,5 11,501,613 1,30 1,50 1,5 (1,4 {15 | L4
0,5-0,7 1,5 11,8 | 1,4 (1,0} 1,518 14 L1 15| 15
0,7-1,0 1,56 11,5 11,2 10,8] 1,51 1,51 1,3 |1,0 4§14 | L4
lj'q"'l/7 l/S 112 112 OJ""" 142 112 l/l 017 l.z 112
2,4-2,8 L1 0,710,702 L1 0] 07 (0,5 0.8 | G8
2,8-3,3 1,0 |0 0,3 (0,1} 1,010,705 104 0.4 |07
/‘{';O"L‘;«g 018 O;l O/ur OJl 017 Q/S 013 O/S ; Ou 015
VETELVARDE | 1,3 ] 0,9 | 1,0 | Q.5 ] L2 L.1| 1,0 (0.8 |10 | L1
Sharern- lo,0e | 0,08 (008 10,05 | 005 | Q.04 | 0,55 0.3 |
CKNING [ PH(yog) - LAG KALKGIVA |
FALLD KRITA Q.5 02,9 !
KORNSTORLEK |
<0,15 0,8 10,7 |07 {0,7]08 08|10 {08 07 | 0.8
0,5-0,7 0,8 [ 0,8 0,6 |06}|09 ;09705 0,8 10,7 | 0,8
0,7-1,0 2,3 |08 0,8 06|09 10|28 08 10,8 03
Lb-1,7 0,7 {05 |05 10,209,808 07 |06 {05 | 938
2,4-2,8 0,6 09,3 {0,301 |¢C7 0,610,535 3.4 04 | 258
218 313 017 "OJZ 3/2 O 015 O;q 043 013 E 042 014
4,0-4,83 2,6 | 0 0,1 10 9,419,310 3,2 10,3 10,21 0.3
l‘E&V’KREE 0)7 O/L? ':),5 043 { ‘]/7 ‘317 O;S 015 ; 015 017
W on |ow |0 (o [0 | 03| 006 (010 4
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TILLEIRD MANGD XALK
S = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HEG  LAG
K = KGPTVC, URBERG Glva  GlvA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT  KIABY: 3,93 .5
BULSTOFTA: 7.0 ,5

1



MIKROPARCELLFTRSIK 42/7%
3

QEITIMATNG AV o '
SESTAMMING AV (Ha0)

.

RESULTAT HUSTEN 1280 (20 MAN),
MEDELTAL 2 PARALLELLER

Bilaga

DIFFERENS MOT XCNTROLL UTAN KALKTTLLSATS

2:2

CTABY SANDJORD | 2ULSTOFTA LERIG MO I (arEL- | VEDEL-
CRUNDVERDE 5,5 | 5,7 VRRDE | VFFLE
UT?T‘KALK . _ e TSk | 145K
JKNING 1 Pﬁ(H2O) s AGG KALKGIVA WIABY | RUAST
| FELLD KRITA 1,2 | 1.0 |
KALKTYP I | s | X 6| 1 ] s | k| &
KORNSTORLEX ; &
<0,15 1,6 1,20 1,311,101 1,0 (1,0 11,1 ] 0.8 L.4] 1,0
015'017 019 142 113 OJS O;g l/O lJO OJL% l/l l/O
0,7-1,0 1,2 10| 1,0)0,5 10,9 (0,0 (03 | 1,1} 1,109
1,4-1,7 0,81 0,81 0,3/0,110,8 {0.,8 (0,5 | 0,214 0,807
2,4-2,8 0,7! 9,51 0,8/-0,110,7 10,5 10,2 |=0,1 0.5 0,5
2)8“3)3 017 013 013 ‘O/l 015 016 'OJl O ‘ O,Ll OJ"‘;
14,0-/-1,.,8 OJS 012 013 O 016 013 ‘Ozl -O/l ! OJS 013
MEDELVAREE 0,91 0,71 0,810,3 10,8 10,7 10,5 | 0,2 0.8 0.7
g}ﬁ{ffgg 0.;81 0,05 10,1110,07 |0,13 |01 {01 | 0.5
CKNING I PHy,0) LAG KALKGIVA ;
FILLD KRITA 0,5 0.5 ?
KORNSTORLEX |
: <0,15 0,7 0,6 2,8{0,5 {06 |0,7 |07 | .3 07|07
0,5-0.7 0,40 0,61]0,9/03]0,7 {07 |07 | 02y 0507
0,7-1,0" 0,6 | 0,71 0,710,2 10,7 10,8 (0,7 | G2 0.710.7
1,4-1,7 0L5]0.5]0,6/0 |06 (06 |02 01 G505
24#"2)8 OIS 012 013 ’OJl 015 OJS Oll “012 i OJ3 O/u
2,8-3,3 9,51 0,11 0,210 0,5 |03 .2 |-l 03l
4,0-4,8 | 2.210,3] 2,210 0,3 0,3 |-0.1 | -1 0232
??ﬁgﬂﬂ@ﬁ 0,5 | 0,4 0,5]0,1 10,6 (0.6 10,3 | 0.1 0.3 % 1,5
ANDARD- . . 1 o W 1 A pe 5
A\L\/Im Q}. O;Cg OJCS OJ...'I"‘ OJLB 0113 OJC7 012 3)65 [
KALKTYP: [ = IGNABERGA, KRITA TILLFYRD MANGD KALK
S = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA HUG LA
K = KUPING, URSERS . o
G = GLANSHAMMAR, URBERGSDOLOMIT fl“?f‘,* i’? e
SULSTOFTA: 7.5 3,5



Bilaga 2:3

MIKROPARCELLFURSTK 42/78
BESTAMNING AY PH (1,09

o0
DIFFERENS MOT KOMTROLL UTAN KALKTILLSATS
RESULTAT HOSTEN 1679 (38 MAN),

MEDELTAL 2 PARALLELLER

(IASY SANDJORD | 3ULSTOFTA LZRIG M0 IMECEL- | METEL- |
GRUNDVARCE 55 5.4 VERDE | VERDE
UTAN (ALK —— - [+ | 143+
TKNING I PH(HZO) | HUG KALKGIVA KIAEY |RusT
FILLD KRITA 1,7 -~ 1,7 - )
KALKTYP ! S K G I S K G
KORNSTORLEK ‘ u
0,15 L8 | L7 L8 Ls| L4l L3 18] 15 118 153
OJ 5“0) 7 115 LS 143 I.JO 112 112 lJS l/l LLJ? 113
017"'1.'0 llu 142 l.ll 018 140 lJl lJ‘q lJO . 112 112
1,4-1,7 L1l 0808 su4| 07 Li| Llj08 1109 10
2,4-2,8 0,8 { 0,51 0,6 | 0,21 04] 091 091 05. 1086 |07
218‘3)3 018 013 OJB O OA OJ7 016 qu O/S 016
4) 0‘418 015 O;l 013 O)l 0/2 046 1 Orl‘l’ OJS . { 013 O)"‘l
VECELYARDE L1 ] 090905 08 L0 L1| 08 || L0 (L0
TANDARD =
Rinvake a1 o) ool ozl a1l 0o 0.8 0.0

! 3 5 16 KALKETY
DKNING [ #Hy q) » LG KALKGIVA

FELLD KRITA 0,3 1,2
KORNSTORLEX | i
0.1 0.8 |0’ la7 Lol 67 o8] Li| L2 108 |08
0,5-0.7 0.9 | 09| Q8| 07| Q71 27| L2 03 0.3 08
017-110 ' 018 017 OJ7 016 0)7 018 112 018 017 , O}g
l-![“-’ll7 017 O)u 0)5 . Oll OJ"‘“ OJ8 0/9 D)7 O/S 017
2J L\“-?-JS D;u 012 OJ3 D)l 012 O;O‘ 017 OlLr . GJS OJS
2J 8—313 O/S Gll Oll JJ:L 012 OJ‘S 012 OJU' 012 0;3
4,0-4,8 0.3 10 0.2 11| 92 05| 05|05 |02 (03
VEDELVARCE 36 | 0405 ca ] 04l 0708107 las o
D o0 | 0.08| 0.06| 0.08] 0.8 009] 07| 0.8 |
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TILLFORD MANGD XALX
= jfeh it ] A0/ HC XG
; §TORUCNS, bL:JR TON c;o/.A gggA Ezva
K = KOPING, URBERG =
G = GLANSHAMMAR, URRERGIDOLCMIT C1ABY 3,9 1,5
3ULSTOFTA 7,0 3.5
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CELLFTRSEK 152/75

A‘/ DL{( ﬁO)

NG

S MOT KONTROLL UTAN i

RESULTAT HUSTEN 1978 (25 MAN)
2 PARALLELLER

Bilaga 2:4

KALKTILLSATS

KIABY SANDJORD | 20RGERY LIRIG MO e - | MEDEL-
GRUNDVERDE 3,7 5,4 | VRRDE | VARLE
_LIAM LALK — eS| 15K
_FALLD KRITA 1,04 1,6
KALKTYP ! S G | I s |k | &
KORNSTORLEK | |
0,15 L4 | L6 L4 L1l L7 (L8 | L5 |12 1.5 1 L7
015‘017 112 142 lal 018 .1.43 la‘q 112 019 12 lJS
0,7-1.0 0,9 109 108106 | L2 L2 | L1 |07 0,9 | 12
lJ U."lJ7 - :0177_ ] D)S 016 0)3 . 047 015 O 8 OJ’I"' G.ra OJ7
2,4-2,8 0,51 0,3 162 | a2]05 |04 |05 |02 0,3 | 0.5
2.8-3,3 051 0310210105 (33 040 0.3 | 0.4
410‘448 013 D;l O O;l 013 O)l O;S O O/l 012
VECELVARCE 0,8 10,7 106105105 |08 |08 |04 § 7|03
STATARD- 05| O C.1 7| 0.1
3@\7\1{?@55 0,09 0,05} 0,081 0,GB| 0,07 1 Q.07 | O.O7 | O
SKNING I PH(H,0) - LAG KALKGIVA
FALLD KRITA 0,7 | 0,9
ORNSTORLEK ! |
<0,15 0,8 108 10,7 10,3 ] L0 {L3 | 1.0 | LQ 0,8 | 1.0
0,5-0,7 0,7 | 0,8 10,7 | o4 p LD | LD | L1 Q5 0,7 | 1.0
0,7-1,0 0,7 1 0,6 105 |33 10698 |L2 | 1.0]as 0.8 | L0
l)‘l‘}‘l,7 D)u 013 O’I_), Oll 017 016 013 O/S Olq 017
2,4-2,8 0,21 a1l o2 a1l o4 {02 | 04101 0,2 | 0.3
2,8-3,3 03101t or ol a3 |62 |30 2,2 | 0.3
4,0-4,3 el olln9 01132 |0 2,2 10 .l |01
VEDELVARDE | 0,4 | 04 | 04 [ Q3 [ 05 (06 | 0.7 |04 || G4 |08
f;"g}@gfg 0,00! 0,8 0.8 0,071 0,55 | 0,05 | C.06 | Q.10
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA | TILLFORD MANGD KALX
S = STORUGNS, SILUR TON CAQ/HA  HUG  LAG
K = KOPING, URBERG | YA GIYA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT  KLABY 5.8 1.5
BULSTOFTA 7,0 3,5
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BESTAMNING AV pH

RSUK 42/78
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Bilaga 2:5

(IABY SANDJCRD |

WCF-"‘«-;

_GRUNDVERDE 5.5 VERLE
UTAN XALK 29 145K
~OKNING I PH(Hzo), HUOG KALKGIVA LT
FALLD KRITA 1,5
KALKTYP |1 S K G ! S G
KORNSTORLEX
<0,15 .30 L4 081 0,61 0,8 0.8 0.6 0,3
0,5-0.7, 1,0l 0.9 03, 0,61 0,7 | 0.8 Q.5 0.5
0,7-1.0 0.6/ 0.6 0,3 0,5 40 0.n 0,3 0,3
1,4-1,7 A G303 0203 |03 0,2 0.3
214‘2)8 013 012 012 OJZ 012 zl O;l O/l
ZJ 8‘313 012 o;l 3/1 Onl O O Oll O
L{'JO-‘(‘\‘JS OJl Oll Dal O O . O N n O
VEDELVRRCE 50 0.5 93,103 103 |03 0.3 0.3
STANDARD- :
AWIKEL SE 0,081 0.081 0,0810,05 19,13 19,8 0,07 !
OKNING 1 pH<H20), LAG KALKGIVA
FILLD XRITA 1,2
KORNSTORLEX _
<D»‘15 142 112 019 018 Olg O;g 816 GI.‘
OJS“‘OJ7 017 D/7 013 GJS 017 016 gl- 016
OJ 7'lJO l 015 li‘f 012 015 015 O;L‘ O;J O/q
llq-ll 7 013 013 0)2 012 OJQ Oll Gll 012
21 4‘218 012 E 012 Ol.l. ! O 012 Ull OJ O;_’.
2J8"3;3 0/2 E OJZ 012 | “3:3\. G O ! G/l 3
4,0-4,8 s ;o jo1lo o joi | 2 0
ELEL/ARE 04 04 | 03 |02 |04 |03 0.2 0.3
SR | owow |0 (05 00 |00 | 0,0
KALKTYP: I = IGNABERGA, <RITA TILLFTRD MENGD XALK
S = STORUGNS, SILUR TON CAQ/HA G gg@
< = KOPING, URBERG /2 civa
, 4 1,2
= “QI /ﬂ’“\ 4 ]F‘B, S { ‘ —a 2z =
G = GLAMSHAMMAR, URSERGSDOLOMIT SULSTOETA 33,5



MIKROPARCELLFURSEK 42/78

BESTAMNING AV pH (KCL)
DIFFERENS MOT KONTROLL UTAN KALKTILLSATS.

EFTE

Bilaga 2:6

JAMVIKT MED KALIUMKLORID,

RESULTAT, HOSTEN 1981 (62 MAN),
MEDELTAL 2 PARALLELLER

; KIABY SAND.JQRD | BULSTOFTA,LERIG MO e~ |MeDeL-
GRUNDVARDE 45 4,9 VERDE | VERDE
UTAN KALK - _ RS E
FALLD KRITA 1.5 . 1.4
KALKTYP I S K G I S K G
KORNSTORLEK
<0,15 2,1 11,9 11,911,718 11,7116 11,5 2.0 | 1.7
015‘017 211 2;1 118 112 117 116 1,5 112 210 l)s
0,7-1,0 2,0 1,9 1,6 | L0 L7 | L5 Ly |1,0 §1,8 |15
1,4-1,7 1,7 | 1.7 11,3 10,5 L5 | LA Ly 116 §L8 | L4
214'2/8 116 l/l l)O 5 013 113 lJO O/g O,L{ 112 lJl
2,8-3,3 1.5 {0,8 0,6 v 0,1 {13 |1010,6 {01 {10 | 1,0
4,0-4,38 L3 10,7 |04 02} L1|06 (05 |02 |[0.3 |07
VEDELVARDE 1,8 | 1,5 11,210,715 1113 1,1 10,9 1,5 | 1,3
oA 0,12 |0,13 10,10 [0.05 | 0,12 | 010 |08 |0.08
OKNING T PH ey » LAG KALKGIVA
FELLD KRITA 0,9 0,8
KORNSTORLEY
<0,15 L,0 11,1109 {1,012 11,11(09% l0,9 1,0 |11
0,5-0,7 1,0 {1,010,8 10,8 1,21,110,9 (0,8 10,9 |1,1
0,7-1,0 1,0 11,010,906 1,11,110,9 (0,7 lto 1,0
1147117 lJO 017 017 012 lll 019 019 O/‘u 018 l/G
2,4-2,8 0,9 10,4 [ 0,80 0,7 10,8 10,8 10,2 0.6 |0,8
2,8-3,3 0,8 10,3 10,210 0,8 [ 0,4 [ Q0,4 10,1 10,4 10,5
4,0-4,8 0,3 0.1 {01 }-0,1 10,5 0,3 0,2 (0,0 o3 10,3
VEDELVARDE 0,9 0.7 10,8 040,308 [07 [0.5 0,7 |18
e 0,10 |0 {007 (008 (0% |0 |06 .10 |
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TILLFORD MENGD KALK
S = STORUGNS, SILUR TON CAQ/HA HOUS  LAG
K = KOPING, URBERG o g B
G = GLANSHAMMAR, URBERGSDOLOMIT ~ KIABY: 3,9 L5
3ULSTOFTA: 7,0 3,5




MIKRCPARC

ELLFURSIK
BESTAMNING AV PH (e

42/7%

EFTER JAMVIKT MED

KALIUMKLORID, DIFFERENS MOT KONTROLL UTAN
KALKTTLLSATS. RESULTAT HUSTZN 1880 (50 MAN)

Bilaga 2:7

MEDELTAL 2 PARALLELLER
! KIABY SANDJCRD | BULSTOFTA LERIG MQ  H MEDEL-| MEDEL-
SWD\@@E 45 4,9 | VERCE | VRRDE
m A , - 5K | 18+
© OKNING T PH e ys HUG KALKGIVA 1 eragy |2t
FELLD KRITA 1.5 l 1.4
KALKTYP I s «x]s |1 | s [x|es
KORNSTORLEX . |
0,15 o4 | 21021 |L8 | Lol Lu L3 |L4 | 22 L2
0,5-0,7 20 | L9 L9 (12 | L3 | L4 | L4 | L2 Ls| L4
0,7-1.0 L3 | L7 L7 fos | u3 | Le L3 L0 | L8| L3
1,4-1,7 L8 | L3 | L2 o5 tu3 L2 [ L3 o|0s ] Lal L3
2,4-2,8 L5 106 109 (02 1 L1]09 03 {01 ] LO| L0
2,8-3,3 L6 |03 103 |o: 09105 |04 |0 | 07056
4,0-4,8 L1l o3 o4 jol o702 |02 (01 08 04
MECELVRRCE L8 |12 (L2 (67 {L1| Lo |10 06 1 L4 L0
%A/'}Déqu 0,10 | 0,10] 0,20 [0.04 | Q,10] 006 ) Q.5 | 0.8
OKNING [ PH e, ). LAG KALKGIVA |
SILLD KRITA 0.9 1,1
KORNSTORLEK | ]
<, 15 L5 L2109 112 L0 L0 LD (Ll L2} L0
0,5-0.7 L4 | Lo tul o L1 L2 L2 (Lo} L2 L2
0,7-1.0 L4 Ll L2 105 L2 L2 L2 (08 L2) L2
1,4-1,7, L3 105 (08 [03 | L1109 Ll o] 03 L0
2,4-2,8 0.8 | 02 (04 (01 |08 ] 07 |07 QL 05 07
2,8-3,3 o7 |01 193 |01 |07 |os 020 Q4 | ok
4,0-4,8 0,5 | 0 0,2 |0 o4l 02 |6l o0 0,21 0.2
VEELVERCE Ll | 06 Q7 |04 |03 08 08 |05 08l Al
ST0el- 105 | 010|011 {009 | 01| 0.05] 0,04 | 0,09
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TTLLFORD MENGD KALXK
S = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HUG  LAG
K = KOPING, URBERG GIvA CLVA
G = GLANSHAMMAR,URBEIGSDOLOMIT  <IABY: 3,9 1,3
' 2ULSTOFTA: 7,0 3,5



Bilaga 2:8

AIKRCPARCELLFTRSTUK 42/75
SESTAMNING AY PH, ey EFTER JEAYIKT MED
KALIUMKLORID, DIFFZRENS MOT KOMTROLL UTAN
KALKTILLSATS. RESULTAT HOSTEN 1579 (38 MAN)
MEDELTAL 2 PARALLELLER
IABY SANDJORD | SULSTOFTA LERIG M0 IMEDAl-| vemeLd
SRUNDVARDE 4,7 | 5.0 VARDE | VARLE
UT \‘ '(A “I - 'TS+T< I .S‘-‘,
FALLD KRITA 2,2 | 17 ,
KALKTYP Ll s |« 61 1] s|% |6 ;
KORMSTCRLEK L. |
<0,15 24 | 250 24 L7 L8| L9 L8| L& | 24| L9
0.5-0,7 L9 | 21| L8| L2 | n7| n7| 15| 05 LS| L7
0,7-1.0 L9 | L7} L8| 08| L5| L5| L3| LO| L7| Lt
1,4-1,7 L3 | L2 nito7] Lij L1| L0054 L2 L1
2,4-2,8 L2 | 08|05} 02 08 0] 0702l 08] 0.7
2/8"3;3 l/ 013 O D/l 018 O/S O;S Dll : O/q G;S
4,0-4,8 0.7 | 83020 | 05 03] 03] 0l 04 04
VEELARIE L5 | L2 | L1 07 | L2) L1| L0 |68 13| L1
e | | o osl 0| 0w ws| 0wl o
| OKNING T oM e ), LAG KALKGIYA
FILLD (RITA 1,2 1.0 ;
KORNSTORLEX | ! |
Q15 /L0 | L1|L0|L2 | LO| LO|LO|L3Y Lol Lo
0,5-0,7 LI L1 | L0 |08 | Lo L2| Ll |07y L1| 11
0,7-1,0 L0 (2910905 | L1| Li|uljn2i 09| 11
1,4-1,7" 0.8 |05 |05 (02 07|07 07 (03] 05 07
2,4-2,8 0.5 02020 051 04 | 04 101 ] 05 04
2,8-3,3 25 13 |22 |0l a5l a3z ol a3l o3
U‘ O u 8 J/) O)l 012 Q OJQ 0;2 012 ':\;2 ; 012 OJS
VEDELBREE 0,6 {05 |06 |0 [ 03 07 | a7 Jos | ol oar
R o (o |on| o8| 0| 004 0.6 | 0.5
KALKTYP: [ = IGNABERGA, KRIT: TILLFORD MANGD KALK
$ = STORUGNS, SILUR TOM CAG/HA  HUG  LAG
K = KOPING, URBERG glya Glva
YT A . Z g
G = GLANSHAMMAR,URRERGSDOLOMIT — XIABY: 5.9 1.5
BULSTOFTA 7,0 3.5



MIKROPARCELLFTURSTK 42/76

MARKLOSNINGENS HALT AV KALCIUM EFTER

JAMYIKT MED KALIUMKLORID

RESULTAT, HUSTEN 1S81 (62 MAN)

MEDELTAL 2 PARALLELLER

Bilaga 2:9

KIABY SAND.JORD BULSTCFTA LERIG M0 VEDEL-
SRUNDYARDE ' . VEFDE
Ofankalic 220 i 828 (e
DKNING 1 “UTBYTRART Ca, MG/L, HOG XALKGIVA BULST
FRLLD KRITA 197 358
KALKTYP I S K | G 5 K| 6
KORNSTORLEX
<0,15 217 | 162 | 203 | 97 515 | 264 | 1l 509
0,5-0,7 203 | 263 | 183 | 85 490 | 267 | 27 358
0,7-1,0 179 | 185 | 225 | 2 468 | 325 | -9 377
1,4-1,7 71| 127 {184 | 37 272 | 235 | 5 317
2,4-2,8 20 3% | 70 | 2 209 | 189 | -33 | 240
2,8-3,3 17 | s | 43 | 10 158 | 128 |-108 179
4,0-4,8 122 3| 75 | 30 124 | 43 |-15 135
VEDELVERDE 181 | 133 |11 | 52 325 1207 | -17 288
SR 16,3 [ 2,5 |13,9 | 8,0 30,3 {25,9 |39,7
OKNING I “UTBYTBART" CA, MG/L, LAG KALKGIVA |
FALLD KRITA 120 ' 352 ;
KORNSTORLEX
<0,15 84 | 54 104 | 81 216 | 185 | 27 | 81 {234
0,5-0.7 % | 86 |116 | 50 283 (163 | 5 | 99 o282
0,7-1,0 73 ] S0 |122 | 3 320 1210 | 32 | 97 1233
1,4-1,7 81 | 58 | &7 |. 5 186 157 | 32 | 89 | 214
2,4-2,8 751 33 | w0 |-18 184 116 |-16 | 49 | 179
2,8-3,3 56 1 5 | 14 |-1 133 | 62 |-36 |29 | 124
4,0-4,8 710 30 | 34 |-11 103 | 18 |-5 jus | o8
VEDELVARTE 73] s1 ] 71| 22 204 131 |-7 | &7 i 193
Nty - . - - {
i 13,0 | 7.2 |57 |33 18,0 313 |29.8
KALKTYP: 1 = [GNABERGA TILLESRD MANGD KALK
S = STORUGNS,SILUR TON CAO/MA  HUG  LAG
K = KUPING,URBERG | SI¥A LLiA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT — KIABY 3,8 L5
3ULSTOET 7,0 3.5



Bilaga 2:10

MIXRCPARCELLFTRSIK 42/75
MARKLOSNINGENS HALT AV KALCIUM EFTIR
JAMVICT MED KALIUMKLGRID,
RESULTAT HOSTEN 1980 (50 MAM)
MEDELTAL 2 PARALLELLER
KIABY SANDJORD | BULSTOFTA LERIG MO | vECEL-|MEDEL-
BAPEE | oy | PR (Ve
UKNING, T "UTSVTaRT" Ca. MO/l ARG KALKGIUA | o b
R e R | KIABY |EULST
FaLLD KRITA 227 | 2483 ?
KALKTYP Lls |« |1 ] s | x| 6l
KORNSTORLEK g g
<0,15 213 | 2321200 |1ue | w07 | w09l 410 13 f 215 | 409
0,5-0,7 205 | 204|176 |103 | 375 | 336| 367 13 | 195 | 359
0,7-1,0 181 | 2061183 | 99 | 313 | 380| 301| 43 | 150 |325
1,4-1,7 157 | 128 1155 | 41 | 231 | 286 283] 17 | 147 |28
2,4-2,8 150 78 122 | 45 | 238 | 259 L7u| -61 | 117 |223
2.8-3,3 117 611 43 | 88 | 203 | 152| 105{ -24 | 74 |153
4,0-4,8 116 711 39 5 | 208 531 78 171 75 |112
WEDELVARDE 162 | 140131 | 73 | 282 | 265| 2u2| 3 | 144 | 263
§§5¥§§§2§ 151 | 0,7 7,3 12,5 58,9 ! 19,5 | 18,8] 26,9
OKNING I "UT3YTRART” Ca, MG/L, LAG KALKGIVA
FILLD KRITA 117 l 237 ‘
KORNSTORLEX | :
<0,15 119 88 | 96 |103 | 259 | 273| 188| 26 | 101 | 240
0,5-0,7 se | 1170105 | 71 | 195 | 234 203| 11 { 107 |2i0
0,7-1.0 111 | 108|125 | 45 | 242 | 283| 216| 38 § 115 |24
1,4-1,7 110 54| 116 | 37 | 214 | 208| 208| 4l | 97 | 209
2.4-2,8 78 20 | 81 1208 1070 135] -5} 53 150
2,8-3,3 74 18137 | 28] 151 50 71| 24 43 |
4,0-4,8 68 9| 7 | 18 | 104 ;' 571 40| 4 2 57
MEDELYRRDE u 51081 | a3 (1 | st w9 15 79 i3
STANDARD- g T N T R
AWTKELSE We | 13,51 45 | 13,9 43,0 | 3La) 4,00 28,4
KALKTYP: [ = [GNABERGA, KRITA TILLFORD MENGD KALK
S = STORUGNS, SILUR TON CAQ/HA  HOG  LAG
K = KOPING, URBE2G GIVA Gl/A
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT  KIABY:

3
BULSTCFTA 7
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Bilaga 2:11

MIKRCPARCELLFTRSTK 42/75
MARKLUSNINGENS HALT AV KALCIUM EFTER
JAMYVIKT #ED KALIUMKLORID,

RESULTAT HOSTEN 18739 (38 MAN)
MEDELTAL 2 PARALLELLER

KIARY SANDJORD BULSTOFTA LERIG M0 | vEpeL- MemeL-
| GRUNDVARDE e, o | VPRCE_VARGE
TUTAN XACK =oe o 55+ | 155
OKNING 1 “UTBYTBART” Ca, MG/L, HUG KALKGIVA |y |misT |
FALLD KRITA 234 508 %
KALKTYP pls txlel tls Tk la.
KORNSTORLEXK _ | ‘ |
0,15 | 13 7 st o7 |2 (3l 1B | ow0 | 2w | 39
0,5-0.7 24 | 65 184 | 82 | 22 | 237 | 263 | 1 2w | 261
0.7-1,0 25 ) 20 | U3 | R |18 |24 |3 |38 U5 | 0B
1,4-1.7 181 | 183 | 105 | 18| 136 |32 |43 | % |15 | 27
2,4-2,8 1 | 26 2| 0| Bl % |36 |08 4 L5 | 163
2.8-3.3 W RN 7| W |1y |18 | & % |3
4,0-4,8 89 | & | M | -2 |20 |-l (e | -5 54
MEDELVARDE | 147 | 168 | 120 | 26 | 153 [ 153 [ 306 | @ | 15 | 20u
WORERE: 9| me| 35| 52 %7 | 20157 ] 5,5

OKNING I "UTBYTBART" Ca, MG/L, LAG KALKGIVA

|FALLD KRITA &9 376 |
KCRNSTORLEX ‘
<0,15 160 | 159 | 34 | 75 | 165 | 183 (19 | s |11 | 7B
3,5-0,7 167 | 188 | 1 | 0 |22 |13 |75 |15 | w2 | o
g,7-1.0 158 | 152 | U3 | w | 160 |27 |46 | 9 | wl | 28
1,4-1,7 37| 68 | vl 2| 8| 7@ |3k |8| 5 | w8
2,4-2,8 PO N T o R T - T - B I 0 s B R T -
2,8-3,3 5 B <10 6 %3] 0] 61
4,0-4,38 5| V2NN =T T S T T - S v TR B
MEDELVARDE | 7 | % | B | 2 |6 B |25 | ¥ | &7 | 1
IS I s 195 | @5 | W5 55 |29 | 9.6 | B
| :
KALKTYP: [ = [GNABERGA, KRITA TILLFERD MANGD KALK
$ = STORUGNS, SILUR TON CAG/HA HOG  LAG
K = KOPING, URBERG GIYA GlLYaA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT  KIARY: 3,9 1.5
BULSTOFTA: 7.3 3.5



MIKROPARCELLFTRSIK 42/78

MARKLOSNINGENS HALT

JAMVIKT MED KALIUMKLORID,

RESULTAT HUSTEN 1978

AV KALCTUM

;-_.._
\.-t
fd |

(25 MaN)

Bilaga 2:12

MEDELTAL 2 PARALLEILER

KIABY SAMDJIORD | BULSTOFTA LEZR1G MO lvemm -lmerp -

GRUNDVERDE , i = |\ VARCE | V/ERDE

UTAN kalx. 198 | Gl 1ese | 1o

OKNING I "UTBYTBART” Ca, MG/L, HOG KALKGIVA  |KIABY |guLsT
_ IFELLD XRITA 251 | 209
KALKTYP I |s K |6 I s | x{6 |

KCRNSTORLEX | ’ | !

015 0 207 0 252 |25 | 71 | 201 |38 |25 <37 0 28 31
0,5-0,7 20 | 12 |3 | 0 [ 20 |25 | m2 | <7 1971 229
0,7-1.0 U3 | s {18 | ss |20 287 | m3 | 370 s o7
1,4-1,7 29 {13 | 8 -8 | 173 | isy g | -5 09 12
2,4-2,8 2 s 73| 7 82 | -3 72l 108
2,8-3,3 B % | 2 |-5 |3 | 9 |9 3 &8 3
4,0-4,8 550 2 | 4 3] 8 | ul | -48 | -35 2 2%

CMESELARIE |\ w5 | 17 | B | % | (s | 2 | R | 1 157
STANDARD- ; NI
Awreise 08,5 | 18,9 | 17,6 |21,7 16,5 113,7 | 15,8] 2.4
OKNING 1 "UTBYTBART” Ca, MG/L, LAG KALKGIVA |
FILID KRITA 173 i 115
KORNSTCRLEX *

Q15| 1Bl |26 |35 |6 |73 22 |5 w2 | 51 s
0,5-0,7 W22 |18 | |28 s sl sl w713
0.7-1.0 U8 | 107 | % | 15 [209 |20 | 165 | -33 Qu 191
1,4-1,7 €0 | w6 | 8 | 6 |4 137 SR S B IR
2,4-2,8 % | 2 |2 |- luw |3 B | w | @ @
2,8-3,3 89 | &8 |2 |-10 | % | = | -x]| 2] =
u,0-4,8 57 5 -8 (-2 |15 | 2 | 4| -3 1 3
VEDELVARDE | %6 | 71 | 5 1L | 150 |43 8 | -3 ] 4 12
STOCAD- 6,9 3,5 1167 (w3l w1102 | sl o
A\NIKELSE ; ' o2 L0, 14, Ahal l J yARPL. 1,2
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, XRITA TILLFIRD MANGD KALK

S = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HIG  LAG
< = KOPING, URBERG SlVA- GIVA
G = GLANSHAMMAR, URBERGSDOLOMIT — KIABY: 3,8 L5

BULSTOFTA: 7,0 3.5




Bilaga 2:13

G

GLANSHAMMAR, URBERGSDOLOMIT

MIKROPARCELLFIRSEK 42/75
MARKLOSNINGENS HALT AV KALCIUM SFTER JEM-
VIKT MED mwmm.om
RESULTAT, HOSTEN 77 (12 ¥AM)
o MEDELTAL 2 APALLZLLER
KIABY SAND.ORD | BULSTOFTA LERIG A0 |VESSI - |¥ETEL-
GRUNDVERDE i, . INVERDE IVRRCE
UTAN alg  lsa | 59 15852 |1hee7
JKNING T “UTBYTDA R T CALMG/L, HOG KALKGTVA teTary lmULST
FALLD XRITA 317 409
GETP =] 1l s Jx [e| 1] s | x]s |
KORNSTORLEK :
{
<0,15 B7\ 2 |28 |8 |33 o |29 | w iz | x0
0,5-0,7 W B R % |3 | R || 1w
9,7-1.0 8| 72 | 3 6§ | % |75 g4 | w i 7 75
1,4-1,7 wl % | w3071 o1s ugm_.ss_[ 5 5
2,4-2,8 Bl ow | 5 | 9 3 0 2% 30 % |2
2,8-3,3 w1 | om; T I 1 302 3
4,0-4,8 | 4| I3 4 2 | m - B 5 | b
MEDELVARCE | 780 o | % {15 |8 | |8 | 3 | &8 | s
lp = " 1 - b o7 -~ =~ Lo
IWTEeRE | w2 a1 73w RS EE
| OKMIMG [ “UTSYTBART CA, MG/L, LAG KALKGIVA | |
KORMSTORLEX | FALLD KRITA 165 | -
i |
<0,15 W 127w 10 |17 lzs | o1 |y i
0,5-0,7 R0 |70 |24 155 17 18 | w0 & g
9,7-1,0 i 77 |2 |2 jus | ol us
1,4-1,7 B3 |3 -2 |2 s 8 | . o &5
2,4-2,3 %5 19 |1 I 4 | 33 115 | 3
2,8-3,3 5| 7 g 5 |3 3 31 4 || 19
4,0-4,8 ) 6 |4 [0 2 km B 51 5 1
MEDEL/ARDE | 0 [ 8 w2 |3 (& |% (3 |1 |z | om
| 3V0RERR: | w29l ws (76 |1s |52 |27 L5
| § !
KALKTYP: 1 = [GNABERGA TON CAO/HA  HUG  LAG
te . GiVA  GiVA
$ = STORUGNS,SILUR , 2 -
< = KOPING, URBEG <1ABY 3.3 L3
A ) 3ULSTOFTA 7,0 3.5




Bilaga 2:14

MIKROPARCELLFURSEK 42/76

_ SKURD AY HAVRE (GRUNMASSA), G/PARCELL
RESULTAT, HOUSTEN 1981 (52 MAN),
MEDELTAL 2 PARALLELLER

KIABY SANDJORD |__BULSTOFTA LERIG M0 [vEPEL-| vEDAL-
RUVIRE . VARDE | VERDE
LR — [+ | 1485
FLLD KRITA 87 9
RALKTY i S K16 | 1 |53 K |6
KCRNSTORLEK .

0,15 7 |71 |8 | e| B0 | n|8n | B
0,5-0,7 7 | s |l 8l B s B | Ble]on
0,7-1.0 ol s lal s s s
L4-17 o S I R O B T - T O - B
2,428 gl (s |7 | w | B |0 |Bs | R»
2,8-3,3 8 7B & A BB A|a|RB
4,0-4,3 7ol s s |8 | sl i
VEELVIRCE | 76 | 77 | 78 | | /s | | B3|\ 77|
WL a1 82 |32 15335 |22 (29 |42

LAG KALKGIVA
CRNSTORLEK | FUD WRITA 7m 77 |

<015 N | B | % BB 25l s
0,5-0.7 2w (sl |l | B
0,7-1,0 2 /A /A BT - VI - T =S B I /- B
1417 7ola w8 s A |2 | mfo| om
2,4-2,8 BB 7 R m BB s RS
2,8-3,3 8 |l |7 || w B sl s |3
4,0-4,8 RN R R R R
VEELVARGE | 77 |79 | & | 73| /5 | /5 |2 | M8 | 7
W 185 |55 |9l 45 |35 |27 (39 |ug |
KALKTYP: 1 = [GNABERGA TON CAC/HA  HUG LG

S = STORUGNS,SILUR LA oIV
K = KOPING, URBERG KIABY 3,9 LS
6 = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLGMIT  BULSTCFTA 7.0 3,5



Bilaga

MIKROPARCELLFURSUK 42/76

SKORD AV KORN (GRUNMASSA), G PARCELL
RESULTAT HUSTEN 1380 (30 MAM)
MEDELTAL 2 PARALLELLER

KIABY SANDJORD BULSTOFTA LERIG #O | MEDEL~| MEDEL-
GRUNDYVARDE 59 23 | VIREE | VARDE
UTAN KALK [+3HK | [+SK
¢ \‘\ H
FALLD KRITA 53 55 !
KALKTYP I S K |G I S i K |6 |
KORNSTORLEX |
0,15 57 57| S8 | 76 ul | a3 | us | 45l 57 45
0,5-0,7 57 69 | 64| 34 | 41| 38 | 40| 41 83 40
,7-1,0 67 68 | 63| 74 | L4 | 51 | 43| 37 88 43
1,4-1,7 67 78| 70| 72| w2 | 38 | 37|33 72 33
2,4-2,8 70 70 | 76|85 | 4l | 42 | 371390 72 40
2,8-3,3 75 66 | 80 1 61§ 38 ¢ 35 | 33| 391 g7 37
4,5-4,8 53 58 | 57 | 87 | 40 | 33 | 39 41l &3 33
METELVERDE 66 66 | 66 | 71 | 4l | 40 | 40| 39 | 66 40
e 171 | ws | 58] 98] 42 2.2 2830
i |
LAG KALKGIVA |
FALLD KRITA 78 15 |
KORNSTORLEX ' i
<0,15 63 58 | 62 |77 | uso | ug | 42 ! w0 ; 54 41
0,5-0,7 51 53 | 88 |75 | 42 | 2 | 4yl 33} &8 4z
0,7-1.0 87 72 | 84 | 80 | 4l | 4 Ll L 420t 68 42
1,4-1,7 71 68 | 69 | 73 | 42 | 39 | 40| 381 89 40
2,4-2,8 71 58 | 87 |38 | 37 | 40 | 49 | 35| 85 39
2,8-3,3 57 56 | 61| 67 | 40 | & 35 | 38 61 38
4,0-4,8 62 54 | 63 | 36 | 37 2 1 333314 s0 39
VEDELYARDE 58 55 1 685 |70 | 40 | sl | w0 |38 53 40
WS 175 w7 |73 081 31|25 |28 L3 \ |
KALKTYP: | = [GNABERGA, KRITA TILLFURD MANGD KALK
$ = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HUG LAS’
K = KOPING, URBERG GiVA GLVA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDCLOMIT  KIABY: 3,9 1,5
3ULSTOFTA: 7,0 3.5

1981~11-92/%kh
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Bilaga 2:16

MIKROPARCELLFURSUK 42/76

SKORD AV GROMFODERHAVRE, G/PARCELL
RESULTAT HOSTEN 1879 (38 MAN)
MEDELTAL 2 PARALLELLER

KIABY SANDJORD BULSTOFTA LERIG MO [MEDEL-| MEDEL-
GRUNDVARDE g 76 /ARCE | VRRLE
UTAN ALK (1468 {1489
HUG KALKGIVA KIABY [BULST
FILLD KRITA 73 70 |
KALKTYP I S | K| G S K | 6
KORNSTORLEX
0,15 |6 |76 |71 | 78| s | 7ol 61|70l 71l a3
0,5-9,7 78 |77 |79 |73 | 83 | 85 | 55 | 864 77| su
0,7-1,0 74 |73 |78 |81 ] 82 | 86 | 89 | /i 77| 66
1,4-1,7 86 |75 |80 (81| 85| 70 | 71| 75] 8| 53
. 2,4-2,8 79 |77 jew |78 | s6 | 73 | 71| 69| 0| 70
2,8-3,3 89 |74 |79 77 | 71| 88 | 75| 724 81| 7
4,0-4,8 86 |81 180 {77 | 7i | 73 L3 w821 72
YEDELVARE [79 (77 (79 [ 78 | & | 83 | 23 | 721 73, 68
MIE 80 |55 55 (w2 | 55 s |57 |60
LAG KALKGIVA i
FALLD KRITA 75 72 i
KORNSTORLE! |
<0,15 85 179 |73 |80 | 83 {35 |71 | 731 s 7o
0,5-0,7 83 |85 |80 |8l | 64 | 72 |71 | 754 8| &9
0,7-1,0 82 (33 (80 |8 | &8 | 73 |88 | ;5 81| 70
14-1,7 4 |78 183 |73 | &7 |74 |71 | 74y 81| 71
2,4-2,8 88 |73 |80 |73 |8 {72 |74 | 714 80| 71
2,8-3,3 %2 |8 js2 |72 71 73 175 |67} 8| 73
4,0-4,8 g2 |74 |72 |73 {8 |73 |1 | 75% 780 72
VECELERDE |86 |30 |79 |77 | 70 | 72 |73 | 3% e1] 71
WS |70 1s8 s 09 |39 s lug (sl |
KALKTYP: [ = IGNABERGA, KRITA TILLEORD MANGD KALX
S = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA KOS LAG
K = KUPING, URBERG GIVA  GIVA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT  KIABY: 3,9 L5
BULSTOFTA: 7,0 3,5

UAF/PS 1981-11-02/%kh



MIKROPARCELLFURSEK 42/78
SKURD AV KCRN (GRUNMASSA), G/PARCELL
RESULTAT HUSTEN 1878 (25 MAM)

Bilaga 2:

UAF/PS

1981=-11=-02/kh

MEDELTAL 2 PARALLELLER
KIABY SANDJGRD BULSTOFTA LERIG MO MEDEL- | METEL-
GRUNDVERDE 3 33 VARDE | VIERDE
’ UTAN KALK — 114G+ | [45+K
| HUG KALKGIVA gy | 3T
FALLD KRITA &5 32
KALKTYP I s x|l 1 |s [« ]|s
KORNSTORLEK
<0,15 4s | 55 | ua | 52| 34 | 35 | 34| 37{ug | 3h
0,5-0,7 51 |53 | 51| 47| 36 | 35 | 33 3652 | 35
0,7-1,0 54 | 56 | 46 | u7| 34 | 33 | 36| 35|52 | 34
1.4-1,7 55 |50 | 53| 45| 33 | 59 | 36| 35,51 | 3
2,4-2,8 46 |42 |43 | 40| 38 | 36 | 38 3| u3 | 37
2,8-3,3 S5 |43 |46 | 35| 34 | 35 | 35| 54 48 | 33
4,0-4,8 51|40 |47 | 38| 35 | 33 | 32| 34|46 | 33
VEDELVARCE 51 |48 |47 | 3] 35 | 35 | 55| 35]43 | 35
Rk 36 |24 [33] L5031 |18 |18 | L6
LAG KALKGIVA
FALLD KRITA 38 32
KORNSTORLEX |
. <0.1S 40 | 5306l | 51|35 | 39 |36 36045 | 37
0,5-0,7 43 | 52|49 | 44| 38 | 37 |35 3wy 3
0,7-1,0 53 | 50|49 | 47, 3% | 4 | 35| 3351 | ¥
1,4-1,7 2 | 5049 | 2] 35 | 35 |36 | 347 | 36
2,4-2,8 47 | 43|86 | w0l 37 | 3% | 35| 32 84 | 3B
2,8-3,3 4 5| 52y S5 s s |3
4,0-4,8 55 | 36|46 | 43] 32 | 3 | 3u| e | 33
VELELVARCE s | 47 |46 | 2] 35 | 36 | 35 | 35 46 5
i 50 | 2528 w1 20|22 |22 | 18
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TILLFORD MANGD KALK
$ = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HIG  LAG
K = KUPING, URBERG GlVA GIVA
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLCMIT ~ KIABY: 3,9 LS
BULSTOFTA: 7,0 3.5

17



Bilaga 2:18

MIKROPARCELLFURSTK 42/76
SKORD AV KORN (GRUNMASSA), G PARCELL
RESULTAT HUSTEN 1877 (12 MAN)
MEDELTAL 2 PARALLELLER
KIABY SANDJORD 3ULSTOFTA LERIG MO | MEDEL~ MEDEL-
GRUNDYARDE sl 43 | VARTE | VERDE
HOG KALKGIVA st | ausT
, FALLD KRITA 1 a 50
KALKTYP I S |k |6 I S K G
KGRNSTORLEX - i
<0,15 sy | g6 | 35 | 62| 38 | 53| 43| u9ju8 | 44
0,5-0.7 59 | 57 | 72 | 51| 45 | 51| 45| 55 63 | 47
0,7-1.0 51 | 55 | 56 | 83 | 47 | 46 | 4l | 50 4 54 | 44
1.4-1.7 2 | 50 | s4 | 51 | 51 47| 47 | 55452 | 48
2,4-2,8 55 | 55 | 53 | 45 | &3 | 45 | 47 | 52 {54 | 46
2,8-3,3 52 | S 45 | 43 | ouu ) us | 48 | 53149 |45
4,0-4,8 57 | 45 | a7 | 53 [ 42 | 4| 52| L9 | 43 | 46
VEDELVRRDE 53 | sy | 52 | 52 | 45 | 47 | u6 | 52} 53 | 48
S 58 |54 |55 | 48 |45 |31 |48 | 2.1
LAG KALKGIVA
FILLD KRITA 36 | 43
KORNSTORLEK \
<0,15 ab | 85 | ul | oS4 | 48 | 48 | 45 53|50 | 4
0,5-0.7 67 | 54 | 52 | 84 | 49 | SO | sS4 | 50|84 |51
0,7-1.0 52 182 | 6L | S4 | 5L | S0 | 43| 50158 |50
1,4-1.7 49 | 33 |55 | 32 | 5 sy | 43 | S0 |55 !5l
2,4-2,8 51 | 45 | 53 | w0 | 41 | 48 | ug | 51|53 | 46
2.8-3.3 53 43 44 43 44 42 ug u7 | 48 I
4,0-4.8 55 |48 | 48 | &3 | 44 | 43 | 43 | 48 |50 | 45 |
VEDELVARCE sy | sg | 52 | 51 | w7 | w8 1 481 3501|5354 | us
, r i
A 51070 | 4556 |24 53 |51 64
KALKTYP: 1 = IGNABERGA, KRITA TILLFURD MANGD KALXK
$ = STORUGNS, SILUR TON CAO/HA  HOG ~ LAG
< = KUPING, URBERG - sl Bk
G = GLANSHAMMAR,URBERGSDOLOMIT ~ KIABY: 3.9 LS
BULSTOFTA: 7.0 3.5

UAF/PS 1981-11-02/kh



RAPPORTER FRAN AVDELNINGEN FOR VAXTRARINGSLARA

Komplett seriefd;
rapport nr 103,

Nr

103

104

105

110

111

112

113

114

115

Ar

1976
1976

1976

1976

1976

1976

1977

1977
1977

1977
1977

1978

1978

tecknlng, vdrtattar= oon dpnnesragister Gterfinns

Hakan Skoug och Jan Persson: Forsé: med frit-preparat
(mangan, bor och kopparpreparat).

Lars Gunnar Nilsson och (0lle Johansson: Langsiktiga
effekter av gfdsling med olika kvivefSreningar, mikro-
ndringsdmnen och svavel.

Kalju Valdmaa: Funktionen i fdrmultningsklosett Toga.

Hans Gerhard Jerlstrdm: Rapport fran tva '‘fullstindiga
fastliggande gbdslingsf&rstk'' med handelsgddsel, stall-
gbdsel och kalk. Riksf&rsdksserie R3-8083.

0lle Johansson och Lennart Mattsson: Aminosyrasamman=
sdttningen hos fyra kornsorter vid extremt varierad
kvdvegddsling.

Subrata Ghoshal: Specifika tungmetaliler i systemet mark-
vixt, med sdrskild hdnsyn tagen till riskerna f&r eko-
logisk férorening (En litteraturdversikt), (Engelsk text
med svensk sammanfattning).

Gyula Simdn och Sven L. Jansson: Undersdkning av prote-
inintfagringens dynamik vid kdrnbildningen hos véarvete.

Kalju Valdmaa och Ulrich Schoeps: Omsdttning av hus-
h&llssopor vid ndrvaro av DDT.

Karl Olef Nilsson: Svavelverkan av superfosfater.
Faltforsdk | Skane 1957-1973.

Lennart Mattsson: Fdrdelning av kvdve till grésvall.
Kalju Valdmaa: Funktionen i fOrmulitningstoaletten
"Biojoo',

Borje Lindén: Utrustning f&r jordprovtagning i akermark.

Gyula Simé&n och Sven L. Jansson: Undersdkning av olika
kornsorters respons f&r kvdvetillgang 1 jorden.

Lennart Mattsson och Tord Eriksson: Tillf8rselisatt for

olika kvdvegidselmedel till varstrasdd.
Method of upplication for d

to epring cereals.

PR NN , e B
tfferent nutrogen feriiliagrs

Lennart Mattsson: Stigande mdngder xvdve till grésva
I Meltlansverige,
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116 1978 Lennart Matiuson: A ing o2 hésten till histvete.
Lpmganar Joonh s avenn Fosowinger oheat,
117 1979 Gyula Simén: De permane kalkningsiirstken under 1962-1977

a) Markkemiska under

Long-term liming ex
a) Sotl analyses anc

118 1979 Subrata Ghoshal: Slampellets som vdxtnaringskdlla
1. Utvirderingsf&rsdk (1976-1978)

St dge~peulutu as a plant nutrient source
1. Evaluation experiments (1976~1378).

119 1979 BSrje Lindén: Mineralkvdvefdrradets storiek och fdrdnd-
ring i markprofilen vid odliing av sockerbetor och korn.
Studier i vaxtfdljdsf&rsdken RU-001, RL-002 och R4-003
i Skane 1978.

Mineral nitrogen supply in profiles of soils cropped
with sugar beets and barley.
Studies in crop rotation trials in Skdne, scuth Sweden,

1978.
120 1979 Borje Lindén: Alvprovtagning med "Ultuna-borren’ - f&r

markkartering och framtida N-prognoset.

sty

TPT gy PRI cr Y 124
Ultung Core Sampler”.

Subsoil sampling with

121 1973 Lennart Mattsson: Eviveinte
het. Jordanalysdata vid
g
a oL

122 1979 Bérje Lindén: Kvivegidsiing
mineralkvavefdrradet | marken,
Ldgesrapport om N ;gﬂ ssverksamhet | ndgra europeiska

l8nder cch | Nordamerika.

1l based on determination

Nitrogen f;?iatzzer :
of mineral nitrogen in
Research and extency
European countrics

fucaiii'es for N-progncsts in some

in Fovpith America.

123 1980 Lennart Mattsson: Vinterklimatets betydelse fdr kvdve-
effekten | varstrdsid néstkomnande vegetationsperiod.
Impact of winterclimate on the gen effect on spring

cereals nexteoming vegetati

124 1980 Magnus Hahlin och Halde Carlsson: Verkan av kvd
for och kalium pd avkastrning och kvalitet hos n
matpotatissorter,

.

ml bl - s
The tnfluence of nitrogen,

v

fertilization on yield and guality




Nr

125

126

127

128

129

130

131

132

Ar

1980

1980

1980

1980

1980

1980

1980

1981

1981

BBrije Lindén: ¥itere - (v o lkerjerdar 1 Halland och
Uppland.

Mineral ni in the Swedish
m@mhcaﬂg

Gyula Siman och Harry Linndr: Styrning av strasidesgrdans
kdrnavkastning och proteinhalt genom kvdvegddsiing efter
vixtanalys och gencm bevattning.

Control of yteld and protein in cereals by nitrogen
fertilization based on plant analysis and by irrigation.

Karl Olof Nilsson: Skdrdeutveckling och omsdttning av
organisk substans vid anvindning av olika kvdveg&dsel-
medel och organiska material. UndersSkningar i ett ram-
f8rsdk under 20 &r.

Development in harvest and conversion of organic matter
when using different nitrogen fertilizers and organic
materials, Studies in a emall-plot field trial during
20 years.

Jan Persson: Detaljstudium av den organiska substansens
omsittning i ett fastliggande ramfdrsdk.

Detailed investigations of the soil organic matter in a
long term frame trial.

Janne Eriksson, avd fdr tantbrukets hydroteknik: Inverkan
p&d markstrukturen av olika kvivegSdselmedel och organiska
material.

The influence on sotl structu ferent nitrogen

L/’:/
féfizlzcho and organte materials.

Lennart Mattsson och Nils B8rink: G8ds!lingsprognoser for
kvave.

Fertilizer forecacts.

Magnus Hahlin, Lenmart Johansson och Lars Gunnar Nilsson:
Kaliumgddslingseffektens beroende av balansen mellan
kalium och magnesium. 1. Kdrifdrsdk,

Effects of potassium fertilizavion depending on the
balance between potasstun and magnesium.
I. Pot experiments.

Bérje Lindén: Ammonium= och nitratkvdvets rérelser och
f8rdelning i marken. |. Litteraturdversikt.

Movement and distribution of ammonium=- and nitrate-N
in the coil. I. Literature review.

Peder Waern: Spridningstidpunkt och tillforselsdtt
fér flytande kvivegddselmedel ti:l straséd.

Time and method of application of nitrogen solutions
for cereuls.



135

137

138

139

140

Tt

142

143

Ar

1981

1981

1981

1981

1981

1982

1982

1982

1982

1932

Lennart Mattsson och Johan Bidrs (o Kvdveygdasling
tiltl korn.

Nitrogen Fevtilizatvion to puariey.

Karl Qlof Nilsson: Allsidig vixtndringstillfirse:

- 7 7 ed ; P A,
Balanced supply of complere plant ni rients,

B&rje Lindén: Ammonium- och nitratkvdvets rérelser
och f8rdelning { marken. |l. Metoder f&r mineralkvéve-
provtagning och =-analys.

Movement and distribution of ammonium=— and nitrate in
the soil. II. Methods of sampling and analysing mine-
ral nitrogen.

Jan Persson: Vixtfdljdens och skdrderesternas effekt
pd skdrdeutvecklingen.

Effect of cron rotations and harvest residucs on the
yteld development.

Arne Gustafson och Lennart Mattsson: Tidig g8dslings-
prognos och grédans kvivefdrsdrjning.

.

Fertilizer forscasts and the nitrogen supply of the crop.

Peder Waern: H&st~ och virspridning av kvive till hést~
vete.

duturm and spring application of nitrogen to winter

wheat.

Lars Eric Andersson: Utrustning f6r jordprovtagning i
markprofilen.

: EXAR . oot p T ) v T
Faquipment for soul sampling n ina projiie.

Lars Gunnar Nilsson: Borg&dsling - smd givor, kalktill-
stand och till olika grddor.

Boron fertilisation —~ small vuates, level of lime and to
different cropb.

BOrje Lindén: Ammonium=~ och nitratkvivets rlralser och
férdelning i marken., 111. Inverkan av necerbdrdsidrhalianden
och vattentillgéng, studier | mode!l- och ramfirsék.

Movement and dictributic
the soil. IIT Tﬁﬁfuenﬁﬂ ";
Studies in mo [ irar




1h

145

146

147

148

149

150

151

152

153

Ar

1982

1982

1982

1982

1982

1982

1983

1983

1983

1983

Janne fri
av underhal

GSve wertilssnn: Regionala behov

s L Tt
sy iy o risrer Loona sy
oF LN Tenagniee ULl .

BSrje Lindén: Ammonium~ och nitratkvivets rBrelser
och fdrdelning i marken. V. lnverkan av gidslings-
s&tt och nederbdrd. Studier i falcfbrsdk. _
HMovement and distribution of emmonium~ and nitrate~i
in the sotl. IV. Influence of N-application technique

.

and precipitation. Studies in field trials.

Peder Waern och Jan Persson: Havrens kvéveupptégning
fran olika djup i en styv lera.

Nitrogen uptake by oats from various depths in a heavy
elay.

Magnus Hahlin och Lars Eric Anderson: Kalkningens
och fosforgddslingens langsiktiga effekter pd mark
och groda.

Residual effects of liming and phosphorus fertiliaa—
tion on soils and crops.

Gyula Simdn, Kerstin Berglund och Lars Eriksson:
Effekt av steora kalkgivor pd jordens struktur,
vaxtndringshushallning och skdrdens storlek.

Lars Eric Andarscon: Mineralisering och upntagning av
kvdve | tva &kerjordar.

. 7. AN . ; . v . . JRR AR P A N e y - in’
Mineralisation ard upliore of nitrcsen in two culti-
vated gotls.

KEN1 Carlgren: Nagra analysmetoders anvidndbarhet for
uppskattning av kvivemineraliseringen i &kerjordar
frén GStaland och Svealand.

The usabiivty of some riwinvds jor estimation of witro-
gen mineralisation in arvable soils from South and
Middle Sweden. »

S.L. Jansson: Tjugofem ars bdrdighetsstudier i Sverige
Twentyfive years of soll fertility studies in Sweden.
S.L. Jansson: Akermarkens f&rsurning och kalkning.
Erfarenheter fran de skanska bdrdighetsfrsiken.
Acidification and liming of arable soils. Experienceg
from the lomg-term soil fertility experiments in
Malmdhus county.

Lennart Mattsson: KvidvegBdsling till havre.

itrogen fertilization to oata.



K Ar

154 1983 Lennart Mattsson och Lars Eric Anderson: Kvévegds~
ling till hdstvete. Val av spridningstidpunkt och
kvdvegbdseimedel.

Nitrogen fertilization of winter wheat - times of
application and nitrogen fertilizers.

155 1984 Lars Gunnar Nilsson: Utvardering av metod f&r bor-
analys i jord.
Evaluation of methods of boron determination in scils.

156 1984 Karl Olof Nilsson: Allsidig viaxtndringstillfbrsel i:.
Balanced supply of complete plant nutrients IL.

157 1984 K411 Carlgren och Lars Gunnar Nilsson: Resultat av
tvd fastliggande fdltf8rsdk i Ujebyn och Flahult.
Results of two long-resting field trials at Jjebyn
and Flahult.

158 1984 Karl Olof Nilsson: Allsidig vixtndringstillférsel iit.
Balanced supply of complete plant nutrients III.

159 1984 Karl Olof MNilsson: Allsidig vixtndringstillfdrsel 1V.

: FEltfBrsdk i Ostra fBrsoksdistriktet.

Balanced supply of complete plant nutrients IV.

Field trials in the east experimental district.

160 1984 Gyula Simdn: Undersdkning av Si-Mn-slagg frén fgye
Smelteverk A/S sdrskilt med hdnsyn till dess skdrde-
h8jande verkan och kemiska markeffekter.
Investigation of Si-Mn~slag from @ye Smelteverk A/S
Norway, with particular regard tc its effect on plant
and gotl.

161 1985 Karl Olof Nilsson: Allsidig vdxtndringstilifdrsel V.
FE1tf8rsbk | Vistra fdrsoksdistriktet.
Balanced supply of complete plant nutrients V.
Field trials in the Western Experimental District.
162 1985 Jan Persson: Kalkningseffekt - betydelsen'av kalkslag
och siktkvalitet.
Effect of lime correlated to kind of lime and particle size.
163 1985 G8te Bertilsson och Jan Persson: Kalkfraktioner och
kalkningseffekt.

Particle size and efficiency of lime.



