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MARKBORDIGHETSFORSOK I NOWRLAND 

I ~ o r r l a n d  pag&r  sedan  1969 f y r a  m a r k b ö r d i g h e t ~ f ö r s ö k ~  De 
a r  p l a c e r a d e  i Offer (Angermanland) ,  A s  ( J ä m t l a n d ) ,  Rö- 
b a c k s d a l e n  ( V i i s t e r b o t t e n )  och Vo jakka la  ( N o r r b ~ t t e n ) ~  

8 F ö r s ö k s p l a n e n  o m f a t t a r  s e x  o l i k a  k o m b i n a t i o n e r  med P- och 
K-göds l ing ,  P ran  e n b a r t  e r s a t t n i n g s g i v s r  t i ll  å r l i g  upp- 
g ö d s l i n g  u t ö v e r  b o r t f ö r s e l n  med 40 kg /ha ,  P r e s p e k t i v e  80 
k g / h a ,  K* Kvavegöds l ingen  a n p a s s a s  till g r ö d a n *  Z genom- 
s n i t t  t i l l f ö r e s  v a r j e  ar O ,  7 h r  129 och 217 kg /ha ,  N,, 

A l l a  S y r a  f ö r s ö k e n  f ö l j e r  samma s j u a r i g a  v a x t f ö l j d ;  k o r n ,  
v a l l  X, v a l l  II, v a l l  III, g r ö n f o d e r r a p s ,  ko rn  och p o t a -  
t is* S t a l l g ö d s e l  t i l l f ö r s  t v å  g a n g e r  i v a ~ t f ö l j d e n ~  

F ö r s ö k s s k ö r d a r n a  h a r  genomgaende v a r i t  höga och  k l a r t  8 v e r  
SCB:s normskörda r  f ö r  omradenar  Kvtivegödsel h a r  h ö j t  s k ö r -  
d a r n a  mad m e l l a n  40 och  90 p r o c e n t ,  mest  i As och  m i n s t  i 
Offer* 

* F o s f o r  och  ka l ium u t ö v e r  e r s ä t t n i n g s b e h o v e t  hade s t o r  
v e r k a n  i p o t a t i s ,  f ö r  f o s f o r  även  i g r ö n f o d e r r a p s &  

Ers2i t tnkngsgi .vorna av P -och K h a r  i n t e  fQrmatt u p p r ä t t -  
h a l l a  de  AL-Lösliga f r a k t i o n e r n a  i marken, P-AL minskade 
o b e t y d l i g t  i Offer man h a l v e r a d e s  n ä r  nog unde r  f ö r s ö k s -  
p e r i o d e n  i V o j a k k a l a ,  

* I u p p g ö d s l i n g s l e d e n  ökade AL-talen* För  P-AL med 50 t ill  
100 % och  f ö r  K-AL med 15 t i l l  200 $ a  Okningen i n t r a f f a d e  
främst u n d e r  d e t  f ö r s t a  ~ ä x t f ö l j d s o r n l o p p e t ~  

I n g a  k l a r a  f ö r ä n d r i n g a r  med t i d e n  h a r  sa h ä r  l a n g t  kunna t  
k o n s t a t e r a t s  b e t r ä f f a n d e  markens k o l i n n e h & l l  v a r k e n  v i d  
hög e l l e r  l a g  k ~ á v e n i v 4 ~  

K v ä v e b a l a n s b e r ä k n i n g a r  v i s a r  a t t  a r l i g e n  b o r t f ö r s  u n g e f ä r  
en  n e r m a l g i v a  a v  kvave f r & n  r u t o r  som e j  t i l l f ö r s  h a n d e l s -  
kvave l  E t t  a v e r s k o t t  a v  kvave a v  samma s t o r l e k o r d n i n g  
t i l l f ö r s  A r l i g e n  v i d  den h ö g s t a  kväven ivane  Nagon t y d l i g t  
v i k a n d e  t e n d e n s  i s k ö r d a r n a s  s t o r l e k  i n o l l r u t o r n a  h a r  
ända i n t e  kunna t  k o n s t a t e r a t s *  Detta f a r  t i l l s k r i v a s  kvä- 
v e f i x e r a n d e  b a l j v ä x t e r  i v a l l a r n a  och  l a n g s i k t i g a  e f f e k t e r  
i s t a l l g ö d s e l n ,  

8 Försöken  h a r  i n t e  b e k r a f t a t  a n t a g a n d e t  a t t  k v a v e e f f e k t e n  
a r  b a t t r e  v i d  e t t  g o t t  P- och K - t i l l s t a n d  an  v i d  e t t  
mindre  g o t t o  



INLEDNING 

I f y r a  m a r k b ö r d i g h e t s f ö r s ö k  k N o r r l a n d  b e l y s e s  s e d a n  1969 de  
l a n g s i k t i g a  e f f e k t e r n a  av kvave- ,  f o s f o r -  och k a l i u m g ö d s -  
l i n g ,  1 d a g e n s  Läge med e n  l i v l i g  d i s k u s s i o n  om m o d e r n t  
j o r d b r u k s  b r a  o c h  d å l i g a  s i d o r  g e r  E ö r s ö k s ~ e s u l t a t  a v  d e n n a  
t y p  v a r d e f u l l  i n f o r m a t i o n ,  F ö r s ö k e n  b e l y s e r  h u r  v a r i e r a n d e  
h a n d e l s g ö d s e l a n v ä n d n i n g  p å v e r k a r  mark och  g r ö d a ,  M u l l h a l t e n  
ä r  e n  v i k t i g  b ö r d i g h e t s f a k t o r ,  F ö r s ö k e n  kan  b e l y s a  h u r  m u l l -  
h a l t e n  f ö r ä n d r a s  v i d  svag,  n o r m a l  e l l e r  r i k l i g  v ä x t n ä r i n g s -  
t i l l f ö r s e l ,  Genom o d l i n g s å t g ä r d e r  b y g g s  e n  v i s s  b ö r d i g h e t s -  
n i v å  u p p ,  S j ä l v f a l l e t  s k a l l  d a g e n s  o c h  morgondagens  o d l i n g s -  
t e k n i k  u t f o r m a s  så a t t  d e n n a  n i v a  i n t e  b a r a  b i b e h å l l s  u t a n  
ä v e n  f ö r b ä t t r a s ,  R ä t t  v ~ x t n a r i n g s t i l l f ö r s e I  är  e n  v i k t i g  d e l  
av d e n n a  m a r k v å r d ,  v örs öken v i s a r  h u r  s a m s p e l e n  m e l l a n  hu- 
v u d n ä r i n g s ä m n e n a  k v a v e ,  f o s f o r  o c h  k a l i u m  p s v e r k a r  b ö r d i g -  
h e t s n i v a n .  De g e r  o c k s a  a n v i s n i n g  om h u r  m a r k e n s  v a x t t i l l -  
g ä n g l i g a  i n n e h å l l  a v  f o s f o r  o c h  k a l i u m  f ö r ä n d r a s  med t i d e n  
v i d  v a r i e r a n d e  b e l a s t n i n g ,  samt h u r  d e t t a  i n n e h å l l  p h v e r k a r  
k v ä v e g ö d s e l b e h o v e t ,  

L i k n a n d e  f ö r s ö k  p&g&r f ö r  n a r v a r a n d e  a v e n  i a n d r a  d e l a r  a v  
l a n d e t ,  De ä l d s t a  s t a r t a d e s  1957 i Malmöhus l a n  o c h  u t g ö r  
d e n  s k  M - s e r i e n  a v  b ö r d i g h e t s s t u d i e r n a ,  Dessa h a r  f ö l j t s  a v  
C - s e r i e n  i U p p s a l a  l a n  ( 1 9 6 3 )  samt E- o c h  R - s e r i e r n a  i O s -  
t e r g ö t l a n d s -  r e s p e k t i v e  S k a r a b o r g s  l ä n  ( 1 9 6 6 )  ( J a n s s o n ,  
1 9 7 5 )  

Den nu a k t u e l l a  f ö r s ö k s s e r i e n  (R3-2037) u t g ö r  e n  d e l  a v  e t t  
s terre  p r o j e k t  sam kan  s a g a s  v a r a  e n  f o r t s ä t t n i n g  o c h  i v i s s  
man e n  u t v e c k l i n g  a v  d e  ovan namnda b ö r d i g h e t s s t u d i e r n a .  
M o t s v a r a n d e  f ö r s ö k  p5gAr a v e n  i S k å n e ,  p& G o t l a n d ,  i Små- 
Land ,  V ä s t e r g a t l a n d ,  B o h u s l ä n ,  Värmland ( a v s l u t a t  1 9 8 3 ) ,  
Vas tmanland  ( a v s l u t a t  1983)  o c h  D a l a r n a ,  V ä x t f ö l j d e r n a  va- 
r ie rar  men ä r  v a l d a  så a t t  de  ä r  r e p r e s e n t a t i v a  f ö r  s i n a  
r e s p e k t i v e  r e g i o n e r i  I a v r i - t  ar stommen i f ö r s ö k s p l a n e n  
densamma, H a r  f ö l j e r  nu e n  r e d o v i s n i n g  a v  d e  t v å  f ö r s t a  
v & x t f ö l . j d s o m l o p p e n  e n l i g t  d e n  n o r r l ä n d s k a  v a r i a n t e n  a v  se-  
r i e n ,  

LOKALISERING, VAXTFaLJD, FORSOMSPLAN 

De f y r a  f ö r s ö k e n  a r  l o k a l i s e r a d e  t i l l  SLU:s f ö r s ö k s s t a t i o n e r  
i Offer ( O f ) ,  A s ,  R ö b a c k s d a l e n  ( R ö b )  o c h  V o j a k k a l a  ( V o j )  . 
Dessa l i g g e r  i r e s p e k t i v e  Angermanland ,  J ä m t l a n d ,  Väster- 
b o t t e n  o c h  Angermanland& M a r k a n a l y s d a t a  f ö r  f ö r s ö k s p l a t s e r n a  
h a r  r e d o v i s a t s  t i d i g a r e  ( M a t t s s o n ,  1 9 7 9 ) ,  

V t i x t f ö l j d e n  $r s j u å r i g  med k o r n ,  v a l l ,  v a l l ,  v a l l ,  g r ö n i o -  
d e r r a p s ,  k o r n  o c h  p o t a t i s ,  S o c h  med 1982 f u l l b o r d a d e s  d e t  
a n d r a  v ä x t f ö l j d s o m l o p p e t ,  

F 6 r s ö k s p l a n e n  o m f a t t a r  fem kvä~egödslingsalternativ~ t r e  



f o s f o r -  och t v å  ka l i umgöds3 ingsa l t e1?~na ' c3 .v~  Kväven ivhn  a n -  
p a s s a s  e f t e r  g r ö d a n *  Den a r l i g a  t l l l f 9 r s c l n  ä r  i g e n o m s n i t t  
0, 3'7, 7 b r  129 och 217 k g  p e r  h a ,  F a s f o s  och k a l i u m  t i l l f ö r - S  
i mängder  sam m o t s v a r a r  g r ö d o r n a s  b o r t f 6 r r s e l i  D g r u t ö v e r  
t i l l f ö r s  å r l i g e n  20 r e s p e k t i v e  40 kg f o s f o r  samt 88 kg  ka-  
l i u m  p e r  ha. S t a l l g ö d s e l  t i l l f ö r s  t v 5  g a n g e r  L uaxtföbgden, 
d e l s  p å  h ö s t e n  e f t e r  t r e d j e å r s v a l l e n ,  d e l s  p& h ö s t e n  e f t e r  
s k ö r d  a v  p o t a t i s .  

F ö l j a n d e  t a b l i l  v i s a r  i ö r s 6 k s p l a n e n s  sex PK-kombina t ioner :  

I d  E r s ä t t n i n g  med P och K 
2 1 

If If 1t + 20 B 
3 5 

tf tf It + Y0 P 
4. It II 11 

11 
Q 0 P i 8 o K  

5 5 
tt It + 2 0 P + 8 0 K  

6 r fl t t  t1 + 4 O P e 8 Q K  

T a b i  1 v i s a r  de  o l i k a  k v ä v e g i v o r n a r  Kvavet  t 4 1 1  v a l l e n  delas 
i p r o p o r t i o n e r n a  2 : i  mellan s k ö s d e t i 1 2 f 2 1 1 e n a 9  Försökstypen 
a r  s p L i t - p L o t  med PK-niv%erna som s t o r r u t o r  s c h  k v a v e n i -  
v i l e rna  som s r n a r u t o r d  T i l l s a m m a n s  I n n e b a r  d e t t a  30 st fö r -  
s o k s l e d  u t l a g d a  I t v &  b l o c k ,  V i d  f ö r s 6 k s s t a r t e n  grundgods- 
l a d e s  E ö r s Q k s p l a t s e r n a  med 15 kg P och 57 kg K g e r  h a s  

E r s ä t t n i n g s g i v o r n a  f ö r  f o s f o r  och k a l i u w  v a r  l i k a  i alla 
förs6k u n d e r  d e t  f8rs ta  o m l o p p e t ,  DSreftep h a r  d e  var ie ra t  
m e l l a n  f ö r s ö k s p l a t s e r n a  b e r o e n d e  p% b o r t f ö r s e l n s  s tor lek 
u n d e r  n ä r m a s t  f ö r e g a e n d e  omlopp,  I t a b r  2 r e d o v i s a s  e r sa t t -  
n i n g e n s  s t o r l e k  till d e  o l i k a  g r ö d o r n a ,  

Tabell l Kvävegivornas s t o r l e k ,  kg/ha, för växtföljdens o l i k a  cjrädor 

Table 1 .  Rates of Ar, k g / h a  i n  the  different crops 

Kom O 20  40 60 80 

Bar Zey 

Vall 
Le y 

Gxönf.xaps O 60 L20 180 240 
Green rape 

Korn O 3 O 60 90 120 

Bar lev 

Potatis O 30 60 90 120 

Poi5atoes - 



T a b e l l  2. ErsZttningsgivot-r ias  s t o r l e k ,  k g / h a . i r ,  v i d  o l i k a  [\l-nivier. S t a l l y ö d -  
s e l n  e j  in raknad  

TabZe 2 .  Ir'ates of' repZenish~iertt of P and K i?r kgiha at  &ifferent ii'-Z~vels. 
PY>l not ineluded 

--.-----.-------------~------- 
N I  N2 N 3 N4 N5 

----e .--p 
P K ii l< P K P K P K 

Omlapp 1 4 , 5  4 3  8,G 72 j.' O 91. 13,O 1.03 L4,O 109 
Rotation 1 

0111lopp 2 
Rotation 2 

Of 4,6 65 7 , l  89 8 , 9  104 1 1 ' 0  128  14,O 141  

Ås 6,1 68 8,4< 88 10,O ,107 12,O 127 14,O 136 

Röh 6 , 9  69 8.4 89 9,4 L05 1 1 , 0  125  1 2 , 0  1 2 8  

Voj 4.9 92 7 , 3  123 8 , l  133 8,9 154 9,4 162 

De s t ö r s t a  k a l i u m g i v o r n a  ges t i l l  v a l l a r n a ,  r a p s e n  och p s t a -  
t i s e n ,  F ö r d e l n i n g e n  a v  f o s f o r  a r  l i k a  m e l l a n  g r ö d o r n a s  

En sammans t i i l l n ing  av k a l k n i n g  och s t a l l g 6 d s e b t i l l f ö r s e . l  
lamnas nedan ,  

Offer 

Röbäcksda len  7,8 t o n / h a  06-69 40 m3, t t  
'II 

0 5 - 7 3  
k a l k s t  , m j ö l  30 ri13? 

O 
10-77 

5,4 'con/ha 20-79 40 m3, 10-79 
k a l k s t  .mjö l  

Vo j a k k a l a  3 , 9  t o n / h a  05-69 37 m3, If 06-73 
k a l k s t  ,mjöl 35 m3, " 

f l 
10-75 

6 ton/kia 09-79 37 m3, 89-79 
k a l k s t  , m j ö l  

- - ~ - - l l - l l l l - - - l - ~ - - ~ w - - ~ - - - - - - ~ - - - - - - - - - * - ~ - - - - - - - - - - ~ ~ - - - - - - - - ~ - ~ -  

S t a l l g ö d s l e n  s v a r a r  f ö r  u n g e f ä r  50 p r o c e n t  a v  e r s ä t t n i n g s -  
behove t  f ö r  bade  f o s f o r  och k a l i u m ,  I tab, 3 h a r  a n a l y s v a r -  
dena f ö r  s t a l l g ö d s e l n  s ammans t aL l t s ,  



T a b e l l  3 .  S t a l l g ö d s e l n s  v g x t n a r i n g s i n r i c h å l l ,  p r o c e n t  a v  ts 
Tallle 3 .  Nutrient of the farrn yard manure, used 7:n the exnc?ri~netzCs, $5 of Db! 

p l a t s  Å r  t s ~ o t -  ~ m m .  A S ~ A  

Site Year DM N P K c a  ~g ASII K ----* 

O f  1973 7 , 3  4 , 3  
"' 

1 , 1  4,O 1.,0 0 .7  L9 

1975 1 0 , 2  3 , 3  I , 5  1 , 3  2 , 4  2 , 0  0 , 6  17  

1977 4 ,7  6,U 3 , 2  1 , l  5 , 3  L,7 0 , 9  24 

1979 6 , 8  3,s 1 , 4  0,6 3,6 1 , 0  0 , 4  1 7  

Röb 1 9 7 ~ ~ )  

1977 1 0 , 9  4 , 4  2 , 5  1 ,s  5 '0  2 ,2  0 , 5  25 

1979 0 ,6  3,s 2 , 1  0 ' 8  5 ,7  1 , 2  0 , 4  21 

Vo j 1973 8 ,0  4 , s  " 1,1 3 , 0  1 , 2  0 , s  23 

1975 5 , 7  4 , 6  2 , 6  1 , 4  3 , 2  1 . 9  0 , 5  2 3  

1979 6 , 8  4 , 7  2 , 6  0 , 9  7 ,4  2,O 0 , s  26 
-w" 

a )  E j  a n a l y s e r a t  /Not anal~sed/ 

b) E j  a n a l y s e r a t .  P- och K-hal t  s k a t t a d  till 0 , s  r e s p e k t i v e  2,0% 
/Not; analysed. P- und K-cantent estimated to 0,s and 2,CX respectiveLy/ 

BEARBETNING OCH R E D O V I S N I N G  A V  RESULTATEN 

För  a t t  medge m e n i n g s f u l l a  b e a r b e t n i n g a r  av  s k s r d e r e s u l t a t e n  
maste d e s s a  r a k n a s  om t i l l  en e n h e t l i g  s t o r h e t ,  D e t t a  kan 
g ö r a s  p$ o l i k a  s ä t t ,  E t t  v a n l i g t  s a t t  ä r  a t t  s t a l l a  medel-  
t a l e t  f ö r  k t i rnskördarna  a v  s t r a s a d  i r e l a t i o n  t i l l  s k ö r d e n  
a v  den a k t u e l l a  grödan  och använda denna kvo t  som omrak- 
n i n g s f a k t s r .  Detta h a r  a n v a n t s  h ä r ,  De g e n o m s n i t t l i g a  s k ö r -  
d a r n a  i kg/ha  f ö r  d e  o l i k a  g r ö d o r n a  h a r  v a r i t  s t r a s a d :  3890, 
v a l l  I: 6210,  v a l l  11: 7060,  v a l l  III: 7520,  g r ö n f o d e r r a p s :  
5330 och  p o t a t i s :  20 670 k g ,  S i f f r o r n a  a v s e r  t o r r s u b s t a n s  
f ö r  v a l l  och g r ö n f o d e r r a p s ,  f r i s k v i k t  För  p o t a t i s  och  k a r n a  
med 15 p r o c e n t s  v a t t e n h a l t  f ö r  s t r å s ä d ,  D e t t a  gav f ö l j a n d e  
o m r a k n i n g s f a k t o r e r :  s t r a s a d  1 , 0 ,  v a l l  I 0 , 6 3 ,  v a l l  II 0,555, 
v a l l  III 0 , 5 2 ,  g r ö n f o d e r r a p s  0 , 7 3  och p o t a t i s  0 , 1 g 6  A k t u e l l a  
s k ö r d a r  i r e s p e k t i v e  g röda  m u l t i p l i c e r a d  med d e s s a  f a k t o r e r  
g e r  s k ö r d e n  u t t r y c k t  i kilrna med 15 p r o c e n t s  v a t t e n h a l t .  

F ö r d e l e n  med d e t t a  omrkikningssä t t  ä r  a t t  B r s rn&nse f fek te rna  
I n t e  d ö l j s ,  v i l k e t  v o r e  f a l l e t  om  ela at iv tal s k u l l e  h a  an -  
v a n t s .  

F ö r s ö k  a v  denna t y p  %r i n d i v i d e r ,  M e d e l t a l s b e r a k n i n g a r  b l i r  
i n t e  s2irskil . t  m e n i n g s f u l l a ,  Redov i sn ingen  gö r s  d ä r f ö r  i hu- 



v u d s a k  f ö r s ö k s v i s ,  S k ö r d e n s  sammans2t tn i .ng  och k v a l i t e t  re- 
d o v i s a s  d o c k  som medel ta l  far samtliga P o r s ö k ,  M o t i v e t  ä r  
a t t  v a r i a t i o n e r n a  h a r  a r  m i n d r e  %n fsr s k ö r d a r n a  och  a t t  se- 
r i e n s  mål i f ö r s t a  hand  Sr a t t  b e b y s a  l a n g s i k t i g a  fösänd-  
r i n g a r  på s k ö r d e n s  s t o r l e k  och p6 markens  B ö r d i g h e t ,  Vid re- 
d o v i s n i n g e n  a n v a n d s  i b l a n d  b e t e c k n i n g a r n a  PKI,N3, PK2,NI  
o s v .  Då a v s e s  PK-kombinat ion l ,  k v a v e n i v å  3 e t c ,  

RESULTAT 

S k ö r d e n s  s t o r l e k  

F ö r s ö k s s k ö r d a r n a  h a r  med f å  u n d a n t a g  L e g a t  h ö g t  ( t a b ,  4 ) .  
K o r n s k ö r d a r  p å  6000 kg &er h a  h a r  u p p m ä t t s  Liksom v a l l -  
s k ö r d a r  p& 900Q kg t o r r s u b s t a n s ,  Detta a r  v å s e n t l i g t  h ö g r e  
an 1982 å r s  n o r m s k ö r d a r  e n l i g t  d e n  o b j e k t i v a  s k ö r d e u p p s k a t t -  
n i n g e n  som lag p% 2500 r e s p e k t i v e  4500 kg per h a ,  P o t a t i s -  
s k ö r d a r n a  h a r  L e g a t  i n ä r h e t e n  a v  n o r m s k B r d a r n a s  21000 kg 
p e r  h a ,  

B e t  f ö r s t a  v ä x t f ö 2 j d s a m l o p p e t s  p o t a t i s g r ö d a  va r  svag 1 As 
och V o j a k k a l a ,  Under omlopp t v i l  v a r  d e n  n a r m a l p  

V 2 i x t f ö l j d e n s  a n d r a  k o r n g r a d a  på  R ö b ä c k s d a l e n  l i g g e r  l å g t ,  
B e s v ä r a n d e  l i g g s ä d  och  s v a r a  b a r g n i n g s f ö r h & l l a n d e n  1974 2s 
s t a r s t a  o r s a k e n ,  

I V o j a k k a l a  d r a b b a d e s  v a l l e n  a v  i s b r i i n n o r  u n d e r  v i n t e r n  
71/72 ,  U t v i n t r i n c b s k a d o r n a  p i v e r k a d e  a v e n  f ö l j a n d e  Ars 
v a l l g r ö d a .  Detea h a r  beaktats så  a t t  r c d a v i s a d e  v a r d e n  är  
s k a t t n i n g a r  b a u s r a d e  p 2  d6 oskadade r u t o r n a ,  

Tabell  4 .  I.'örsöltsskördar 1 o l ika  grödor. Genomsnitt f ö r  två v~xtföljdsom1opp 
vid normal gödsling (PK3, N3). l902 a r s  normskördar f ö r  respektive . 
p l a t s  inom parentes 

Table 4. Experzjliczntai! y i s l d s  i n  differeht crops.  Average of ttm caop ro t a t i ons  
with normal f e r t i  t i z e r  app Zication. Region average y i e  lds within paren- 
theses  

Gröda/Crop/ 
-.-, Of ..- Ås Röb voj--.-.-- 

Korn, karna,  kg/ha 4260 (2360) 4030 (2400) 4820 (2220) 4470 (20801 
Ba~*Zey, g r a i n  

Vall. I ,  t s ,  " G970 (4370) 3680 (4740) 6870 (4040) 7490 (4090) 
Cey, D.M. 

'Vall XXI " 8190 -'l- 6310 -"- 8190 -"- 71.80 -" - 
Grönf.raps " 6330 4770 . 5120 6160 
Green rcrpe 

Korn, kärna,  " 4920 4490 3320 4130 
Bar Zey, g r a i n  

Potatis, knölskörd, 
kg/ha 253.00 (20700) 3.4900 (21100) 24800 (21.500) 16000 (1.0400) 
Potatoes tuber y i e  tds 
p- P 



Tabel l  5. Kv~vegöds i i . ngse f i : ek t ,  ky / l id ,  av  $jc?noiii?jnitt:li(r kvdvcit.i.1 1 f6rr;<?l ('74 &/ha. i i z )  , 
s t a r k  P -göds l ing ,  iiouriial K - g c d s l i n g  f I a K 3 ,  N3-PK3, NI). 0:iiriki:at L i ? !  :;?:r$- 
s 2 d e s k a r n a  

Table S .  .1;7i;?ncls oj' ~ z i t ~ o g e ï l  f e ~ t  1 L ó z o ~ (  i'd kg/ha.  year ,  I J i  P opp1 ica t lon .~rep l .en~ish-  
rriont+rjO kg/ha.yecir, K appZication"-rwp?,sniuPu?~ent, !13K3, ?v'J-!?r(S, NI!. 
Ca Zcu /,ated as gP~,i>i  yie ids 

" p.------.-.-----u------------" -...---*. " ..--. 

. . -. - - J  ----. ------ ---..------- 
Grödr On11 . I  Onl .  2 Oinl.1 Oin1.2  Oml.l Om1.2 Oinl . l  Om1 . Z  
Qx!i?----- 1?0 t .  1 Ro t .  2 Ro t .  1 ,--A?gtA2--.&bA2 &0&2 /?ut. 1 ---- i?o?:2 ---- 

Vall 1 51.7 926 1040 964 1682 466 1820 1058 

Leg 
II. 1315 R4L - 6 - 1 8 7  74 973 743 264 

III 588 '7 U 962 889 7 2 2  593 567 224 

Girörif .  raps 1080 78'1 2100 179!5 5 1 1  1 1 5 3  613 1459 
Green r a p  

Potatis 912 9 5 760 855 83.7 B 7 4  SS1 1273 
Potatoes 

- 

G ö d s l i n g s e f f e k t e r  

Kvave Var i a t i one rna  i k v S v e e f f e k t  ar  sboi-a C t a b a  5 ) *  
G r ö n f o d e r r a p s  och potatis ger d e  : i t ö -s ta  u- t s l agen ,  Aven v a l -  
l a r n a  har I rnanga fall gett s t o r a  skördeGkningar, men e f f e k -  
t e r n a  ä r  mera  ojgmna d a r a  I V o j a k k a l a  var u t s l a g e n  s t o r a  o c h  
p o s i t i v a  i v a l l  I men avsev3-t  m l n d r e  i. v a l l  IX o c h  III. 
Detsamma g ä l l e r  fQr R ö b Z c k s d a l e n  amlopp i, Offer omlopp 2 
och i viss mån a v e n  As, 

De ö v e r l a g  s t ö r s t a  u t s l a g e n  e r h ö l l s  a A s %  L s y n n e r h e t  i 
g r ö n f a d e r r a p s  där skördeökn inga rna  ligger m e l l a n  1800 och 
2300 k g / h a z  I V o j a k k a l a  va r  e f f e k t e r n a  sa5 i k o r n ,  Z Q f f e r  
b l e v  s k ö r d e ö k n i n g e n  i p o t a t i s  i omlopp 2 o b e t y d l i g ,  

F o s f o r ,  W r l i g  g ö d s l i n g  med e p s a t t n i n g  + 40 kg f o s f o r  ger 
ha har  g e t t  p o s i t i v a  u t s l a g  i p o t a t i s  ( t a b ,  6 ) r  Aven i g r a n -  
f o d e r r a p s  a r  e f f e k t e r n a  ö v e r v ä g a n d e  p o s i t i v a a  N e g a t i v a  f a s -  
f a r e f f e k t e r  ä r  v a n l i g a ,  I Offer  g a l l e r  d e t t a  f ö r  s& g o t t  som 
v t i x t f ö l j d e n s  s a m t l i g a  g r a d o r  i omlopp i, 



En anmärkningsvärt star eF.fekk registrerades i k o r n  i Rö- 
b ä c k s d a l e n  omlopp 2% En skördeökning p; 1860 kg per ha maste 
tas med försiktighet, 

J<;!:'.! ! ',. i.'<,s:.~r<!ö(i!;?i.ii!~:.:~?i f r h t ,  l ir j / l?ii ,  a,, ar!.ig t i . l l . f i i r ! j r l  av 41.1 kg/ha p u t ö v e r  
'. L si i t  t .!?ing?;?~t~~i?~j~;c=!- . f : ~ ~ i ! ! i < ! l  :.:r;iv" OC!: kdl. i ll~lgc'.!$l ixj. Gniï;iki!dt: r i 1 . l  .?t+;- 
s ~ i ~ e s k ~ r 1 i ~ ( Y ~ y , ' 4 ,  ! ~ j - l ) K l ,  :$j; 

O, . .  A,.'t;;:*! i, i;. i~~pc,<>: :: c.,.:' I '  : ( . , :a : .  ,' ?, >I;<< c {:.e;~l<<?iis{i,~,?r,t.b40 I.,q/h.q, ?,l t] c ~ ~ ~ p ~ ~ : ~ a ~  iox z 
?ii kg /ha ,  K / :ppl?:cut  i o ~ t  -= i>apZavtLsknient, O't.:.i, M3-iX1, I i ; 3 / ,  CaZuuZoiod as 
$raii? :!.Le Zcls 

_ > ~ k & ~ - ~ ~ . / ! ~ r i ~ n e n ~ a  1 ::i t e /- 
---P--- 

O f .  As Röh. v0 j . 
(' - ,-,- " --.M.-.-"--- 
> ~ Y ~ l a  o r a l  . : :;:*:  1 . ;! i .  Onil.:, O n i i . 1  Om1.2 Ornl.1. Om1.2 

L2oJ.j ------- g!sLl i&-;-! ,c: ?,J?: . 7 !+I L . z - . - d g L L  ---: z r ~ t ~ z  & o ?  Rot . 2 

Gröt i f .  raps -489 256 146  219 36 343 175 -452 
Grven rape 

Korn -2'90 i. I. i! J. l. 0 530 -240 L90 30U 90  
iktr l e g  

~ , ~ b < . , l i -  7 .  ~ a j . j . u ~ i ~ ( i ; ; , ~ s ] . i . n i ~ ~ e f f ~ i j ( t ,  !,:-/).id, a v  ir1jg t ! . i l iOr se !  av \j9 k'/ha K u t ö v e r  
~ s s ~ ~ t n j . n q . 5 t > o ) ~ ~ > ~ , e t ; .  Nomleii kvävegiidsli .ng, -",ark fosf0-i;ödSj.ill i j  

J P K ~ ,  N ~ - P K ? ,  ?;3) . Omräknat t i l l  s t r ~ c S d e s k a r n a  

;;.;BC, 7 .  !mp,~ct:; 0;' p,?ti<3&!0,j fer*tiZ.iaay (repZei:iu?mluris.nt i RG kg/ha .$eur ,  K) 
{i. oppi lcn t i r ; i~  7 74 k g / , h ~ .  P app?.icotioti ropIe~ziskment.~-40 kg /hu  
ii'X/;, C77-i'K3, rl3).  Co.Zcu2ntt.d at; grain y,LsZ.de 

- .  _--_ -----W ---M-. 

~ $ * ~ & : : : ~ ~ ( ~ ~ [ ~ & < ~ o ~ . ~ & ~  -u" -.w.---- *- 

O f  ?si; Röb -L_--..--" ---------....---.-- - 
Grödii Q ~ ~ , J . . ~  ( j r n i . ; :  1 . 1  Onii..'? T 1 : , > ' . :  Orn1.2  0 ~ 1 . 1  Gm1.2 

1l'ot.I flot.2 l 0 .  Rot.! cc5?L-4-p -. .-.. Rot. 2 Rot. 1,- Rot .A. 

Korn --l 00 l 2 (j 50 20 -1200 1.80 5 0 310 

Bar>Ley 

V a l l  I - 7 0  -623 l 6 3  - 25 - 95 - 31 70  -378 

IAig 

I I ,355 -286 242 803  - 2 2 5  - 44 2 3 1  -434 

I I I  -1 25 145 708 614 - 9 3  -463 O -219 

Grönf .rap!; - 87 l 6 8  -248 205 351 139 -540 - 8 %  
Grc-sn rapc 



den mots 

A.rlbg Kaliump;6ds:i,I.ni., u taver  ersa'r.tnli.ijgsbebo~~jet 
gett p o s i t i v a  ut,siag (<;ab,  T ) ,  Tendunsen %,r . snavas t  

a t t a ,  i s y n n e r h e %  3- v a l l a r n a  med u n d h n t a g  5 As, 
L i k s o m  f6r b$.de kv2,ve QeM "osfar* har po,i;atia r@ager*at mest, 
p o s i t i v t ,  En. skdsdasC3'.nknirz1;~ med IS00 kg per ha i-sgi.a"tr:crrades 
i k o r n  i Röbacksda l en ,  L iksom den Gvan naninda f a s f a r e f f e k t a n  
p& samma % t Z L L e  miste riktigheten i f ~ a g a s i i t t a s ,  

I t a b e l l e r n a  8 ti.11 I l  sammanfattas s k ö r d e p r o d u k t e r n a s  sam- 
m a n s i i t t n i n g ,  Ktjgsta k v ) v e n i v & n  h ö j d e  k v g v e h a l t e n  i s p a n n m a l -  
s k t i r n a n  f rån 1,93 n o l l e d e t  till 2,39 p r o c e n t ,  En v i s s  
s a n k n i n g  i P s s f o r h a l t e n  erhGlfs medan kaliumhalten cJ  piiver- 
k a d e s ,  Stigande f o s f o r -  r e s p e k t i v e  kaXlumg6dsling paverkade  
h a l t e r n a  I n g e t  e l l e r  o b e t y d l i g t  ( t a b ,  81, 

I v a l l a r n a  l a g  kvavehalten h ö g t  i l e d  u t a n  hsndelsgGbsel- 
Icvgve, men sjQnk v i d  stigandc k v & v a l ; i l l f ' Y r u e l .  E ~ I  v a n l i g  e r -  
E e k t  b e r o e n d e  p B  klöverinslaget som w.rixkns~zr va G r i k l i g a r e  
kv&ive t i i lg&ng ,  Mar kv2venLvAn hbJde3 y t d c r 2 ~ g ~ r v  ökade kvä- 
vehalten i g e n ,  K a l l u m h a l t c n  ökado n2got  xc~e{-! sLi@andc kvave-  
g i v a ,  f r a n  2 , 5  k i l . 1  2 , 8  pr t )c t :n t ,  i-sdi"nr3a c ~ o h  ts -hal t t  p&- 
v e r k a d e s  o b e t y d l i g t  {tab, a ) ,  
S t i g a n d e  kalii;rtrti12försel. :Yrajde ka2,l . t~irlkaa.k~i~i 12e::;. Q p S  prcacen- 

, Lnpg av ?caskaptiai.t n r i  DI.:::?, st:'i.gande f os- t e r r h e t ~ k ,  En I j . t e n  B k r ' .  
E o r g d d s l i n g  r e g i n t ~ e a a d e a . ~  

I g r ö n f o d e r r a p s  sJönk t s - h : ~ l t a n ,  lnedan kv8,vr- ,  f n s?o r -  och 
k a l i u m i n n s h G l l e t  akade  :fled stigandc2 kv i i vag lva  <;ab, ?O), 
F o s f o r -  och kal iuj :a l : i l l f6rsel  hade vgntad e $ f e k %  p4 r e s p e k -  
t i v e  ha l t e r  a 

I p o t a t i s  s lu t l igenn medf'drde öka,d icv&vegEPdallngg a t t  k n ö l -  
s k a r d e n s  ts-halt och f o s f o r k a l k  s j a n k ,  medan kvgve- och ka- 
l i u m k n n e h & X l e t  ö k a d s  (Labit 1 1 ) ~  Stigande f e s fo rg iva  sAnkL@ 
kvavehalten och h 6 j d a  iasfarhzilcd,, ,  88g kaLiumtillförsel 
s a n k t e  pavlsba~t t s - h a l t  a sh  M-halt aedan kaLXu?ainneh4l l s t  
ökade ,  

V a l l a r n a s  betaniska s a m m a n s a t t n i n g  h a r  va r ie ra t  inom v i d a  
gränser ( t a b ,  1 2 )  Vid d e n  h ö g ~ t a  k v a v e n i v g n  saknades  k l  4 ~ e : ~  
n i i s l a n  h e l t  oavse t t  v a l 1 4 L d e r s  F o s f o r -  och ka%lumgadnLiwsg 
p a v e r k a d e  i cke  p a v i s b a r t  k l 6 v e r h a I t s n  K6 J l i g e ~ i  k a n  %i? $,c:;- 
d e n s  t i L  m i n s k n i n g  v i d  d e n  h ö g s t a  PK-nSv&n namnaso O r ? m l c e n  
hastill kan vara minneseffekter  av L iggsad  v i d  k n s i i t l d c n ,  
L i g g s a d e n  ökade ngmligen o f t a s t  med s t igande  PK-gli(ls.il-t~g, 
v i l k e t  medr6rde a t t  v a l l e n  P i c k  en  earnre s t a r t  j u  r t L k j - i g a ~ o  



'?c!>,:? l  3. Sl?ai?nriii;?. i<;;> ri.ii-i 1ic;l ir ;r\ k v d v e ,  f'o:;for o c h  &;.il i:ii;h, 

,prvceri' sv t~r ; : :wi , s t i~ i i icc : r i .  Pli?df-lt-al i ~ i r -  r,ancliq,i c1cjser-- 
\.at. i,>!:er 

i.,i,!c' 8. ; e  G i ,  , d I i r j '  f .  /ivrpayi? (,j' 

o 7 1 < ,iicci*iir:: ior!c 
.-- - 

P K 2  <i.l:.s.t%OP l 0,0? 0 , 3 8  0,01. 0,5O O,03 

PK? e r s i 4 O P  Z , i 5  0,08 0 , 3 Y  0,01 0 , 5 l  0 , 0 2  

p,>, ,  - .. > ... <l ,\J !. l r1,I ,.\ . : :, i ! . i i t  :Contnnt/ , . .- .- . - - -" 

T I ~ G ~ ~ , . w , I  t ..... p, P?. .. ..... :.+,.c .. ! ' ' j  _. _. ,: . . . :.i .. i- i.. ... ..ii M - - ~ e i  K - 1.1 - f e L 



?*J< ,. ; ! ! i , .  <:r.,-i::i.odei raji';. <;r-;;rnr~iii;c;arib C o x  r :~ubs i i ;~nshi i i  t s a i n t  i r ? r i e l i<" : ? l  *iv k . iuvc ,  
l i ; s f < , r  i3c.h ka l  i i i m .  r/iadel!:i~l f O r  i a m t 1 i . q ~  o l i s i ? r v a t i . o n c i -  
l":2rc?)?i~pe (.ra maLte,r 2nd cov!t<:fit,.; of 3 ,  12 ni?d K in Lil'e<;,T 
i;:.;: j v i j "  (oj' : i i ~ b s e ~ a z ) ~ t i ~ , ~ ~  

-- 
"ehandliny 'r., , b !~E/L'E~E~/A%-. ....................................... 

T > . :  .'. .,.. ., , .~ .,. . , :i..\;. 11-r<.1 N :+-fel P M--fel K e.$- f e  l .....---.....-M.,. - "--- 
.. , . . ,  1 ,  : ! , O ,  l 0 ,  34  !],O2 3 ,  21. O ,  25  

, :az i :g? j  .i. 1 1 ,  I ' ~ G ~ : $ ? . L : : .  !<.II';I ,:k.?i::c!<!rs:< t : .~J~>:=!<~I ,c ; ! I~ !  t ,;<>ITlt: ~ : in t :h t l :  l :>V I.v>v(:, ~ O S ~ D Y ,  

~ : , ~ I . I , I I ~ .  :4edeli,ii !'tir ? , a ! ~ i t . l i < j , 3  t~i>c:r:rvGt:ar.n?r 

; L  1 .  ke~rci:~ii.age l i r~y t:iat / ,pr ,  /,?id t?~)i:ti??i?.S o;' ; i ,  P i-i-td X i;; puta'oes. 
A ::i3r<.1?~' Q;' a l, i ob:;eri~iit i ons  



P K - g ö d s l i n g e n  v a r ,  Denna e f f e k t  f i n n s  n a t u r l i g t v i s  a v e n  i 
k v ä v e l e d e n ,  men d Z r  a r  d e n  v a n t a d ,  

K l ö v e r h a l t e n  f ö r e f a l l e r  att s t i g a  med s t i g a n d e  v a l l å l d e r ,  
Detta ä r  en e f f e k t  a v  m i n d r e  l y c k a d  vallinså.dd i e t t  par av 
f ö r s ö k e n  och h a r  i n t e  med v a l l å l d e r n  a t t  g ö r a ,  I A s  o c h  Rö- 
b ä c k s d a l e n ,  1970, och i O f f e r  o c h  VojakkaLa. ,  19'76, v a r  klö- 
v e r h a l t e n  L vall. I b e t y d l i g t  l ä g r e  a n  i d e  t v å  andra  f ö r s ö -  
ken  u n d e r  samma å r .  L v a l l  II: och vall. III j a m a d e s  skill- 
n a d e r n a  u t .  

Tabell LZ.Klövorha l t ,  procent a v  prov. Mede l t a l  for skörd l ,  alla 
pI.at:jer 

?:ih!o l r' .  ~ ~ ~ ? t ! t < i l :  c,:" C ~ O U U ~ ,  2 cif fiarnple. A v e r a g e  nf :?c:rocst %c;. l ,  
, :"? -.'A ,, , P,? - _-._̂ l̂l___l-.̂  _..__l..." < _ -_ ...-- _- 

Behandllny Vall I Vail i ;  VdLl I I I  
1 ' ~ ' ~ ~ a t : n q ~  Ix l{ 1 --M.-- 2&&A ---.-u. -i&&-II:L--- 
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T a b e l l .  ,'t3 v i s a r  huri I.a.tk:Lëj?ii..j.a.I;k fcrsl'ur' , iaia,Li,ij.rri, i?lbagl~e:sii~fi+l~ 
och pH h a r  f ' r j r2 indr~ats  u n d e p  PQiasdksperbLcr>deri ., Tabs .%ien  .vj.:.$;ir;. 
f 6 r h & l l a n d e n a  % ersZil tn+ngzilcdc:t  ( P R  ? )  och L u p p g 6 d s l i n g s -  
leden med f o s f o r  (PK ;$) och kaTLua ( P K  51,* 

pH-värdena v i s a r  en n e d a t g s e n d e  trend fr-3~~ och  med 1 : ) ' 7 S ,  
T r e n d e n  gr: t y d l i g a s t  j,. As, As och 0:f fes  kla.ïi k a % . k a t s  en g8r-lg 
medark Rtibäcksdaleri och Vc~jalrkcn.:l_a har kal. kat,:: t v i i  gange r  im- 
der p e r i o d e n ,  Den senas te  ka2kn ingen  h6 jde pH-vardenn tvi:i 
t l L L  f y k a  tl.on3de:la~ p B  dessa y:éa t se r r ,  Ski : l . Ina$e~aaa  .i. pH-- 
v a r d e n  mellan ? g 6 9  ack lgT2 a n t y d e r  e f f e k t e n  av den kalk :;om 
tillfördes v l d  f6 rcökss$ar ten ,  

P crsattningsleden har hade P-AL- och K-AL-.talen s j u n k i t ,  
F ö r i i n d r l n g a r n a  ar sturst  E t j r  f o s f o r n s  d e l ,  Z V~jakkala har* 
p-AL mer &in  halverat,^ under* " i i i -a rsger ioden ,  S a n k n L n g e r ~  a ?  
m i n s t  1 O f f e r 8 ,  

B i i b e r i  i n t e  11 ka r2wri;yd:ig n3.r d e ' b g g a l e r  k.:r.?,lurfi. -i: dciF:~ 
s t o r a  he la  h a r  d e t  s k e t t  e n  s a n k n i n g  aven d a r ,  men k r s f t i g a  
avtrikeLr;er f i n n s . "  1975 31-3 ka..:l.iumviik-den p2  F;öbacslcs(.ia,4.en .%P 
anm2rkralmng~v3.rt h5ga..  E t t  fr6ge'r;cacki-:n kan oroksa s%ki;;as %'ör 
Vo jakkal , . -  19" Det ].aga v a r d e t  9 0) ;:;r* svAr.iörk7..a:*i.igt, 

2 i. ,4.1.'- X ~dppgöds:lS.ngsl.eden :x3eg5.i,.tr'ef-8.~ YOXII vii~',$;i'T, ijiir!iirr"'? 
tal ex^, Det ar fr2.i.ga. om err l i k n i n g  raad 50 'i::i:l-.l. ZT'!Ci prbcjc::enb f ö r  
L \ Q s ~ c ) I -  och j5 tj-11 2)iIi.j pr..cï>aen2; $Gr !i;;i:.'j_ium, Ukn:l.ngerz .i.nkr2if'- 

W Y I ~ B I '  f ' bps ta  v $ x t ; f < j 1 3 ~ s ~ ~ i i l c ; p ~ i e " i ; .  D a r e f  t .@i,  gr f $ r .  - b i t .  ::.'s("- A 

r i n g a r n a  sly&, B i l c l e n .  t-el.at:i-vt i3n tpd : i -g  det5;a r:*aS.Eb :I &:.i 

har vgrldena :?,j~ankLjit %;&de fönn f osf'cr;,~ o c h  kcnl.i:r.r~~ me.l.i.arï 'l 4'75 
och 1982,  NAgon föx?k:t.a;oiïlg ti:l% detta kal-, i n t e  g e s ,  

Mg-AL-"cale. ~ ~ a r i c r a r  s t a ~ k t  ~ie.:L:i.an f S,rsdk3pka.tsel. lnaai,  I O f  %e,? 
gr Mg-innehhllet mycket; ~ t c t r t ,  HAgori .i;ill.f'ör:-tek av magknearl.uni 
med handelsgödseln sker i n L e ,  Detta avspeglar  s i g  ock35 L 
f a r % n d r i n g a . r n a  med t i d e n ,  X Röb$ic&sdal.eri Inap Mg.-Al, rninslcai; 
P r a n  ca 10 v i d  starfir,er ti.:ii-l.. ca 3 ~ r t d  ar~dylii I ) ~ Y I : ~ c I ~ ~ ~ ' G s  s:l~ik, i. 
Vujakkala &r m i n s k n i n l g e n  sbctyd2bgi Hagnesium kjast f6rs  med 
s k ö r d e n ,  men d e t  s k e r  ocksa  en E V ~ t ~ ? i n g n i n g  av aagnesi\xfi 
genom k a l i u a g ö d s l i n g e a ,  Vardcna minskar med stigande RaLiurk- 
~ f l i d s l i ï a -  r 

Kalteen s r g a n i ~ k t  1ca.l. 1. marker1 h a r  bestgmts U G ? ~  analyserris 
sammanfattas i. tabell 4 Rnlten t:+atalkv$ive I r t~asken ha? 
acks% bestämts e f t e ~  d e t  a n d r a  o ~ a l o p p e t  ack t?edc~vLs8,s j. 
samma t a b e l l  h Resul ta ten  a r  u r e g e . l b u n d n a ,  Malkalt.erumG gaj? 
forst u p p ,  da~e f t e t r ,  ner, a v e n  kv$iwh;rai-(c'&ns ii ik"ly'r ,a.nde piil 
halterna har v a x l a t  ock1 Lpender  s a k n a s .  Era bkrning 5. kud.ha1,- 
t e n  med a k a d  kvi3ventvA hade va~:it; en w3r~i;ac-i e 2 " f b . k ' ~ ~ ~ ~  Den 
framtrader i 19'75 $rs vasden men e j  :i 1982 Ars,, 



Tabell 13.pH, P-AL, K-AL o c h  Mg-Ar, i m a t j o r d e n  u l lder  t v 5  viixtföljdsuni.lopp. Normal. 
kvaven iv i  (74 kg /ha .&)  

Table 13.  pH and m o n i ~ u n  Zuctate e r t ~ n c t a l > i e  ii, ;i, a n d  ?,f$. /i uppl?:crition, 
74 kg/ha.  yenr 

Led/Trea~~ne-l_ --p_-" -..----------d.-.- 
E r s a t t r i .  c40 P+HO K ir E r s ä t t n .  l ~ ~ e p ~ s S ? ~ c C ! .  EG.tLn~.+qo_i .--.-.-._____-___- 

Yeap p~ P-AL K-AL M ~ - A L ~ )  I->Ii P-AL K-AL I . ~ - A L ~ '  p~ P-AL K-AL N ~ - A L ~ )  

E f S E  
1'969 6 , O  8,G 10,O 39,O 6 , 4  7 , 3  I L , O  42,O 6 , 6  7 , G  9 , 5  41,O 

a) Genomsnit t  för alla N-nivåer /Average of izr-&vak/ 



Markens t o t a l k v ä v e h a l t  l i g g e r  me l l an  0 , 2  och 0 , 3  p r o c e n t .  
Detta g e r  k o l / k v a v e f ö r h 4 l l a n d e n  f r a n  I 0 1 1  ( O f f e r )  t i l l  l 3 : 1  
( R ö b å c k s d a l e n ) ,  D e t t a  h a r  b e t y d e l s e  f Q r  p l a t s e r n a s  kvave le -  
v e r e r a n d e  förmåga?  I v i l k e n  u t s t r ä c k n i n g  a r  dock i n t e  k l a r t *  

Tahell L4.Försöksjordarnas (0-20 c m )  totalkol- och totaikv2veinnehal1, 
procent av l u f t t o r r t  prov 

Table 14.  Total carhon and nitrogen in she exper~imentuï. so.iLs (0-20 cm). 
Pgr cent of' a i r  dry sample 

Röb N 1  3 , 2  Je0 O, 22 

N5 
2,8 3.3 2,g 0.22 

a) Genomsnitt för  sex bestänningar/Average of s i x  de,terrninations/ 

b) Genomsnitt för  a l l a  PK-nivåer /~vera~e  of all. PK levels/ 

C )  Medeltal för  PK1 och PK6 /Average of PK1 and PK6/ 

F o s f o r  

I e r s a t t n i n g s l e d e n  h a r  207 t i l l  284 kg f o s f o r  t i l l f ö r t s  un- 
d e r  d e  tvil  v ä x t f ö l j d s o m l o p p e n ,  motsvarande  15 t i l l  20 kg p e r  
h a  och  &r ( t a b 3  1 5 ) .  Häri. i n g å r  även  s t a l l g ö d s e l f o s f o r n ,  TQ- 
t a l t  under  samma p e r i o d  h a r  185 t i l l  237  kg b o r t f ö r t s ,  D e t t a  
m o t s v a r a r  13  till 18 kg p e r  ha  och  å r ,  I u p p g ö d s l i n g s l e d e n  
l i g g e r .  den a r l i g a  b o r t f ö r s e l n  e t t  till t r e  kg h ö g r e ,  X jäm- 
f ö r e l s e  med den a r l i g a  t i 1 L f ö r s e l n  i d e s s a  l e d  som L igge r  40 
kg ö v e r  e r s a t t n i n g s l e d e n  ö k a r  b o r t f ö r s e l n  y t t e r s t  b l y g s a m t ,  

B a l a n s p o s t e n  d v s  s k i l l n a d e n  m e l l a n  t i l l f ö r s e l  och  b o r t f ö r s e l .  
v i s a r  a t t  f ö r s ö k s p l a n e n s  i n t e n t i o n e r  h a r  f u l l E ö I j t s ,  I e r -  
s ä t t n i n g s l e d e t  bo rde  b a l a n s e n  v a r a  0 ,  medan den  s k a l l  Ligga 
p& 40 i u p p g ö d s l i n g s l e d e n ,  A v v i k e l s e r n a  f r a n  d e s s a  vä rden  a r  
små .i 



Ta!>el I 15. BalanijrXkniny f o r  fos for ,  kg/ha, (M! )  inkl i i s i .ve  s t .aSl . iödsel  
;p!iL.Zg 1 5 .  ? j x t p & ~ t  bui.a>ic'e s h e e t  for p i i o ~ p h o i ? u ~ ,  kg/ha ,  i n o l u d i n y  FYM 

_-.___-_____-___-..__..,...-..--~.-.-. ".-u..--" --b1--- 

Of -- -il-."___- Röb . Vo j --*e.-- 

Pit1 PK3 -!!S PK3 JiX:,. PF.3 PK]. PL.2- 

B o r t f ä r s e l  /Remoued/ 

T o t a l t  237 258 185 204 L95 243 214 230 

T a b e l l  j.6. B a l a n s r ä k n i n g  f ö r  kaS.iuin, kg/ha (N3) i . nk lus ive  s t a l l g ö d s e l  
Tab le  J E .  Z l c t r i e n t  b a l a n c e  s h e s t  S'OI* p o t a s s i w n ,  kg/ha, i n c l u d i n g  E'YIiI 

Summa /Swn / 1813 2933 1.580 2700 1850 2970 J 9 6 0  3080 

kg/ha. &-/yenr/ 130  21.0 J.13 1.93 132 212 1.40 220 

Bor t fö r se l /Removed /  

T o t a l t ,  kg/ha 1758  1886 1.386 1621  1791  1981  2040 1967 

k g / h a . å r / y e a r /  126 I 3 5  99 116 128 1 4 2  146 1 4 i  



Kal ium 

K a l i u m t i l l f ö r s e l n  i e r s ä t t n i n g s l e d e n  v a r i e r a r  m e l l a n  1580 
o c h  1960 kg u n d e r  f ö r s ö k s p e r i o d e n  ( t a b ,  I 6 ) ,  Detta m o t s v a r a r  
1 1 3  t i l l  140 kg p e r  h a  o c h  Ari 

Det a n d r a  o m l o p p e t s  t i l f ö r s e l  ä r  h ö g r e  a n  d e t  f ö r s t a ,  Ka- 
l i u m b a l a n s e n  v a r  n e g a t i v  e f t e r  f ö r s t a  o m l o p p e t ,  v i l k e t  kom- 
p e n s e r a d e s  i omlopp 2 .  

B o r t f ö r s e l n  u n d e r  p e r i o d e n  v a r i e r a r  m e l l a n  1380 s c h  2040 k g ,  
A r l i g  u p p g ö d s l i n g  med 80 kg p e r  h a  ö k a d e  k a l i u m b o r t f ö r s e l n  
med s k ö r d e p r o d u k t e r n a  med upp  t i l l  15 kg per h a  o c h  & r ,  I 
V o j a k k a l a  s k e d d e  i n g e n  a 'kning a l l s ,  Liksom f ö r  f o s f o r  i n n e -  
b ä r  d e t t a  a t t  e n  s t o r  d e l  a v  k a l i u m g ö d s e l n  i n t e  u t n y t t j a s  a v  
g r ö d a n  u t a n  g a r  a n d r a  v a g a r  1 d e t  t o t a l a  k r e t s l o p p e t  t i l l  
m ö t e s  .l 

Kväve 

K v ä v e n i v a  N 3  d v s  74 kg  p e r  h a  o c h  å r  i g e n o m s n i t t  s v a r a r  
ratt v a l  mot b o r t f ö r s e l n  ( t a b ,  1 7 ) ,  S k i l l n a d e n  m e l l a n  t i l l -  
f ö r s e l  och  b o r t f ö r s e l  b l i r  n a t u r l i g t  nog n e g a t i v  i N I - l e d e n ,  
S t a l L g ö d s e l t i l L f ö r s e I n  som t i l l f ö r s  l i k a  ö v e r  h e l a  f ö r s ö k e t  
m e d f ö r  a t t  u t a r m n i n g e n  a v  k v ä v e  m o t v e r k a s ,  

Tabel l 1.7. B~lans~Skniilg Por kvave,  kg/ha. bledeltal för  a l l a  I?K-rii.v:ioy 
Table  17. Ni t rogen  balnnce a h s e t ,  k g / h a .  Ave19aqe of'  aZL I->l( 2eoeL.z. - . 

Of - I R i k .  Vo j 
.- -----v.-- 

N L 
------p 

N 3 N 1 M 3 W 5 N 1  1.1 3 i-? 5 N 1 N 3 N 4  N5 - .------.- - 

rrillförseUAppZ. / O 1040 3040 O 1040 3040 0 1040 304!1 O 1 0 4 0  1040 
pir  2 omlopp 
/ l~ei ,  2 r o t a t i o n s /  

I .YtalLg. 408 408 408 1 7 4  174 174  4 .ini i i i ) :<  343 3 4 3  i43 
In PYM 

Summa 408 1448 3448 174 1214 3 2 1 4  403 14.ï 244:. 343 1 . 3 ~ 3  33t1i 
Swn 

~ o x t f ö r s e l / R e m o v e d /  
per 2 omlopp 1 2 9 2  l607 2598 993 1 2 7 3  %O69 1274 l493  2237 1.238 1 5 2 4  21!18 
/ p e r  2 ro ta t io ï zs /  



Balansposten :i. N t  kan o c k s a  ses sum ett; mat t  p& p l a b s e n s  
kv$ive.lleverzerande f '  J u  st6irirc a b s a l u t  vii~cie dest;(> 
storre leveransf6rm2ga, Man finner att VoJakkaLa t o p p a r  
f ö l j t  a v  Offer, R G b a c k s d a l e n  och As, Mar m a s t e  an  anmarkning 
t i l l f o g a s  om v a l l a r n a s  va r i e r ande  k v 2 v e f i x e r 5 i n g  och a v e n  ora 
stallgabselns va r i e r ande  kv8.vefrig6relsea Detta p i i v e r k a r  i 
h 8 g  grad kv2ive%everansen L N:, Dat - fö r  maste  u p p g i f t e r  om 
platsernas k v a v e l e v e r e r a n d e  f a r m a g a  tas ned s t o r  f ö r s i k t i g - - .  
heV, En m y c k e t  v8sentLi.g f r a g a  % detta sammanhang 3.f dock 
hiar l a n g e  d e t t a  k a n  f ~ r t s a t t a ?  En 5 r l E g  utarmning r e s p e k t i v e  
a n r i k n i n g  av k v a v e  med i stort s e t t  en n o r m a l d o s  f a r  e t t  %r 
niiste p& s i k t  f &  k o n s e k v e n s e r  f ô r  b å d e  m a r k e n  o c h  miXjGn,  
D e t t a  s k a l l  Seroras i diskussionsavsnittet, 

H2.a .. . ; k u r d e n  s j u n k i t  v i d  h e l t  u t e b l i v e n  g ö d s l i n g  med h a n d e l s -  
g6dse l+kvave?  F i g u r  l visar a t t  E ö r a n d r i n g a ~ n a  a n  så  ISnge 
inte ar dramatiska, Htit? h a r  s k a r d e n  i Led u t a n  hande1.s-  

a *  . g c ~ s a 2 k v a v e  u t t r y c k t s  1 p ~ o c e n t  a v  d e n  maximala sksrden far 
.[ dCx!.-je y ., ar ,  P As och  \Tojakkal-a f i n n s  e n  svagt;  ned&tg$ende 
'c ,r ' ;~nd, medan f ö r h & l 2 a n d e t  g r  d e t  ornv$.nda, 3. O f f e p  o c h  3 O = -  
b a c k s d a l e n ,  Sammantaget 8,j.r iT'6randr2J~rrgararia. rnj,fidre 8x1 A m m i n s -  
v a r i a t i o n e r n a ,  

F6randrLngarna g a r  l a n g s a a t  bi ,n b3. r fGr  nCV s ~ ; a l l - g ~ d s e l  
t i l -9f8rs  samtliga rtntow., Detta i.nfisf:ig.r en kvi~,vc'i;i.:lff8",r,sz~?1. :iiT$ 
10-20 kg p e r  h a  och Ar r a k n a t  98 g ö d s e l n s  t o t a l -  
k v ä v e i n n e h i i l l ,  A t t  s t ~ a i l g 6 d s e : ~ ~ n  Liar s t u r a  betydelse bekraftas 
av att L de t v &  försök d a r  en ncdAtgAende t ~ l e n d  e r h & l i l t s  
har m i n s t  s t ; x l l g a d s e l  l;LLIPörat,s, L u l " ' t k v a ~ ' " F '  b, P x e r i n g e n  v i a  
b a l J v ä x t b a k t e r L e r p l a a  b i d r a r  ccks& $.?.PI. a k t  k v ä v e i . ( > r s ö r j r ~ b ~ g e r ~ .  
u n d e r l ä t t a s ,  En enke.1 b e r a k n i n g  p& d a t a  fr6.n Offer visar att, 
k v a v e u p p t a g n i n g e n  i Led utan handelskvsvetkllfat-sel 3s 15 kg 
v i d  n o l l  p r o c e n t  k l 8 v e r  o c h  öka r  med 2 k g  p e r  y r a c e n t  k l ö -  
v e r ,  J Leden u t a n  handelsgödselkvave har k L 8 v e r h a l t e r n a  l e -  
g a t  mellan 30 och 50 procenta Antar vi som en g ~ o v  s k a t d n i n g  
a t t  k v i i v e i n n e h & l i e t  i l0öt terna  a r  L i k a  s t a r t  som 1 d e  o v a n -  
j o r d i s k a  delarna b e t y d e r  d e t  a t t  dessa l e d  and& t i l l f ö r s  
k v a v e  i s t o r l e k s o r d n i n g e n  75 till. 115 kg/ha  u n d e r  var t ;  och  
ett av v 2 x t f ö l j d e n s  t r e  v a l l & r ,  Därtill s k a l l  kvävet j .11 . -  
f's~?seLn i å t e r v ä x t e n  Jaggas, Ben &r m&nga g å n g e r  m i n s t  k i k a  
stor som i första s k ö r d e n é  En farsiktig skattning p5 SO p r o -  
,:enk av f ö r s t a  s k o r d  ger- e n  tstal k v a v e t i l l f 6 i s e l  via balj- 

. % ,it r; i, f J, x 3 p 3. n  g p& 113 till 173 kg per  valla^, Under tre &r 
/ L .  " :;Z.; i. <Set a l l t s a  m e l i a n  350 och S00 kg kviive som tj.L2-ft5~$ 
~,,:i: ; i . - i i ,  Det betyder a t t  vgrdencl för L i L l f 6 r s e l n  i N l - l e d e n  I. 
5 ~> '-. 
. t 7  skall ökas ned 700 till. 1008  kg (tv& v a ~ t f ö l j d ~ $ -  
o ~ : i . u p p ) ,  Den totala k v Z v e t i l l f 6 r s e l n  kommer d &  i n i v a  med 
. - 
N:3-ledena Detta t i l l s a m m a n s  med s t a l l g 8 d s e l t i l l f 6 r s e I n  BP 
:.lsiiii<il.:i-!:t orsakerk tf ll att skOrcieniv8.n Iiar k u n n a t  u p p r 3 t t + -  
k . ~ n . . i . . ~ c i . ~  - - &Y:;'YE. i l e d  som e j  tili.fl)lnts h a t ? l d e l ~ g i a d ~ e l . k v a \ r e e  



;i . i~nc;skurd 
70 sv maxsror.! 
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Fig. 1. Skörd utan tillförsel av handelsgödselkvave i procent av skörd vid 
biologiskt optimal. kvävetill£örsel. PK-nivå L. 

Fig. I. YieZds without application of inorganic nitrogen expressed as per cents 
of y ie  Zds at bio ZogicaZ opt h a  Z nitrogen supp ly PK-leve l 2 



M a r k k a r t e r i n g s f ö r s ö k e n  med fssfsr h a r  v i s a t  a t t  e n d a s t  un- 
d e r h a l l s g ö d s l i n g  med P e j  ar t i l l r u c k l i g t  fQr a t t  u p p r ä t t -  
h a l l a  d e n  A L - l a s l i g a  f r a k t i o n e n  av  f o s f o r  i marken ( B a h l i n  h 
E r i k s s o n ,  1 9 8 1 $ ,  Detta h a r  b e k r ä f t a t s  a v e n  i f ö r e l i g g a n d e  
f ö r s ö k ,  Har h a r  a v e n  e r s 2 i t t n i n g s p r i n c F p e n  med a v s e e n d e  p% 
k a l i u m  m e d f ö r t  a t t  K-AL-talen s j u n k i t ,  

Den f o s f o r  som l a m n a t  P -AL-f rak t ionen  m o t s v a r a r  I l  kg g e r  h a  
o c h  å r  i V o j a k k a l a ,  M o t s v a r a n d e  s i f f r o ~  f ö r  Offer ,  Röbacks-  
d a l e n  o c h  ils a r  3 ,  6 o c h  9  k g ,  E f t e r s o m  ö k n i n g e n  i P-AL ä r  
l i t e n  i u p p g ö d s l i n g s l e d e n  i R ö b ä c k s d a l e n  o c h  V a j a k k a l a  o c h  
e f t e r s o m  f o s f o r g ö d s l i n g s e f f e k t e r n a  är  p a t a g l i g a  d ä r  k a n  man 
u t g å  f r å n  a t t  f o s f o r n  f a s t l a g g s  mest i R ö b a c k s d a l e n  o c h  Vo- 
j a k k a l a ,  

B a s e r a d e  p& v a x t n ä r i n g s b a l a n s e r n a  i t a b e l l e r n a  15  och  16 kan  
b e r ä k n a d e  P-AL- o c h  K-AL-värden e r h å l l a s c  En s a d a n  b e r ä k n i n g  
t y d e r  p å  a t t  P-AL r e s p e k t i v e  K-AL i u p p g ö d s l i n g s l e d e n  s k u l l e  
ha s t i g i t  med ca 20 r e s p e k t i v e  40 e n h e t e r  u n d e r  f ö r s ö k s -  
p e r i o d e n ,  Av t a b ,  l 3  f r a m g å r  a t t  d e n  v e r k l i g a  ö k n i n g e n  l i g -  
ger l å n g t  d a r u n d e r ,  T i l l f ö r d  f o s f o r  o c h  k a l i u m  h a r  i n a k t i v e -  
r a t s  genom f a s t l ä g g n i n g s m e k a n i s m e r  o c h  f ö r  k a l i u m s  d e l  kan  
u t l a k n i n g  i n t e  h e l l e r  u t e s l u t a s a  D ä r f ö r  k a n  d e  i n t e  Ater- 
f i n n a s  i d e  A L - 1 Q s l i g a  f r a k t i o n e r n a ,  

X s e x a r i g a  m a r k k a r t e r i n g s f ö r s ö k  med k a l i u m  t i l l f ö r d e s  528 
k g / h a  K v i d  s t a r t ,  v i l k e t  m o t s v a r a r  88 k g / h a  o c h  å r  (HahLin  
& J o h a n s s o n ,  1 9 7 7 ) ,  K-AL-talen s j ö n k  m e l l a n  å r  2 och  å r  6  
f r å n  1 6 , o  t i l l  9 , 7  mg/IOO g  j o r d s  Bär h a r  e r s ä t t n i n g s g i v o r n a  
med k a l i u m  l e g a t  p& d r y g t  100 kg /ha  och &r ,  Detta ar e n  re- 
l a t i v t  hög  n i v å ,  Andå f i n n s  e n  t e n d e n s  t i l l  a t t  K-AL s j u n -  
k e r ,  t r o t s  a t t  g ö d s l i n g e n  d e s s u t o m  s k e t t  Z t r l i g e n  o c h  i n t e  
som e n g å n g s g i v a  v i d  s t a r t z  Det s e n a r e  t o r d e  i h ö g r e  g r a d  %n 
d e t  f ö r r a  f r ä m J a  fastläggning~reaktioner~ F o r t s a t t a  u n d e r -  
s ö k n i n g a r  £&r v i s a  om t e n d e n s e r n a  h å l l e r  i sig, 

I RöbScksdaLen och V o j a k k a l a  v a r i e r a r  M-AL med v ä x t f ö l j d e n i  
A n a l y s v a r d e n a  f r å n  1972 o c h  1979 a r  l ä g r e  ä n  d e  omgivande 
A r e n s ,  De h a r  t a g i t s  e f t e r  v a l l  III, D3 a r  K-AL-f rak t ionen  
m a x i m a l t  a n s t r ä n g d  genom v a l l e n s  s t o r a  k a l i u m b e h o v a  Under d e  
t r e  v a l l a r e n  (1970-72) f ö r d e s  a l l t  som a l l t  4 4 3  r e s p e k t i v e  
488 k g / h a  K b o r t  i R ö b ä c k s d a l e n  r e s p e k t i v e  V o j a k k a l a r  Mot- 
s v a r a n d e  s i f f r o r  f ö r  v a l l p e r i o d e n  1977-79 v a r  613  r e s p e k t i v e  
608. T i l l f 6 r s e l n  med h a n d e l s g ö d s e l  u n d e r  samma p e r i o d e r  h a r  
v a r i t  318 ( l i k a  p 5  b%da p l a t s e r n a )  o c h  438 r e s p e k t i v e  588 kg  
u n d e r  d e n  s e n a r e  p e r i o d e n +  Sammantaget  g e r  d e t t a  n e g a t i v a  
k a l i u m b a l a n s e r  som s k u l l e  m o t s v a r a  s a n k n i n g  a v  K-AL-talen 
med m e l l a n  l o c h  7 e n h e t e r ,  Så s t o r a  s ä n k n i n g a r  e r h ö l l s  i n t e  
v i l k e t  t y d e r  p4 a t t  d e l s  s t a l l g ö d s e l n ,  d e l s  ä v e n  a l v e n  h a r  
b i d r a g i t  till k a l i u m f ë r s 6 r j n i n g e n ,  

K a l i u m e f f e k t e r n a  v a r  o f t a  n e g a t i v a 6  Här k a n  m a g n e s i u m t i l l -  
s t a n d e t  h a  betydelse* Den f o r t g å e n d e  u p p g ö d s l i n g e n  med ka-  
l i u m  u t a n  m a k s v a r a n d e  t i l l f ö r s e l  a v  magnesium kan  r u b b a  ba- 
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FLg. '3.,Relativ avkastarng som funktion av N- och P-gödsling. x=N, kg/ha, 
z=P, kg/ha, ylrelativ avkastning (PK1, NT=1001 -=ersätt'hing P, 
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Fig. 3. Relative yieZd as a function of N- a d  P-applieation. x-iiir, kg/ha,  
z=P, kg/ha, ej= re'lative yield (PK1, Nl=100, replenishment o f  P 
and K ,  withou& inorganis: N )  ----2repZenishment P ,  --=~epl. i 2 0 ,  
- S  -. z repl .  +40P 



l a n s e n ,  I Röbacksda len  marks  d e t t a  t y d l i g a s t .  I s l u t e t  a v  
omlopp 2 f i n n s  u n g e f a r  10 g a n g e r  s5 mycket  k a l i u m  som magne- 
s i u m  i PM 6 ,  Vid f ö r s ö k e t s  s t a r t  f a n n s  u n g e f ä r  l i k a  mycket  
a v  b å d a .  Rubbad b a l a n s  m e l l a n  k a l i u m  o c h  magnesium ä r  d e n  
t r o l i g a s t e  o r s a k e n  t i l l  d e  o f t a  n e g a t i v a  k a l i u m e f f e k t e r n a ,  I 
sammanhanget  kan  d e t  o c k s å  v a r a  v ä r t  a t t  n o t e r a  a t t  i biide 
R ö b ä c k s d a l e n  o c h  V o j a k k a l a  h a r  K-AL-talen i PK 6 kommit upp 
g a n s k a  h ö g t  o c h  k l a r t  högre  a n  i A s  och O f f e r ,  Kanhända ar 
d e t  o c k s å  e n  a n l e d n i n g  t i l l  d e  n e g a t i v a  e f f e k t e r n a ,  

F ö r  a t t  k l a r l ä g g a  om markens  s j u n k a n d e  v a x t t i l l g t i n g l i g a  nä- 
r i n g s i n n e h å l l  a v e n  p å v e r k a d e  s k ö r d e n  u n d e r s ö k t e s  h u r  max- 
s k ö r d e n i v å n  i PK 1 r e s p e k t i v e  PR 3 f ö r ä n d r a d e s  ö v e r  A r e n l  
Den h ö g s t a  s k ö r d e n  v i d  s t i g a n d e  k v a v e t l l l f ö r s e l  i de b a d a  
PK-n ivåerna  b e r ä k n a d e s  f ö r  v a r j e  å r  o c h  t r e n d e n  s t u d e r a d e s  
( f i g  2 ) .  Det ä r  e n d a s t  i V o j a k k a l a  som e n  t e n d e n s  t i l l  ökad  
s k i l l n a d  m e l l a n  s k ö r d a r n a  med t i d e n  k a n  s e a *  Det a r  o c k s &  i 
V o j a k k a l a  som s ä n k n i n g e n  a v  P-AL-ta len  a r  k r a f t i g a s t o  

E f t e r h a n d  som f o s f o r f ö r s ö r j n i n g e n  f ö r s ä m r a s  kommer s k ö r d e -  
n i v å n  a t t  a v t a a  Men p r o c e s s e r n a  s k e r  med v i s s  f ö r d r ö j n i n g  i 
f ö r h å l l a n d e  t i l l  v a r a n d r a ,  P-AL-ta len  b ö r j a r  s j u n k a  t i d i g a r e  
än s k ö r d a r n a  r 

K u r v o r n a  i f i g u r  1 v i s a r  v i s s a  k a r a k t ä r i s t i s k a  gemensamma 
d r a g Y  S a l u n d a  å t e r f i n n s  en t o p p  å r  6 ( 1 9 7 4 )  i s a m t l i g a *  L i -  
k a s å  e t t  l a g t  v ä r d e  Ar 8 (19' /7) ,  T r o t s  h e l t  s k i l d a  f ö r s ö k s -  
l o k a l e r  h a r  e n  v i s s  A r s m å n s t y p  g e t t  l i k n a n d e  r e s u l t a t  pH 
s a m t l i g a  p l a t s e r ,  MLlna teks  s amspe l  meu g r ö d a n  h a r  b e i y ~ t  
mera a n  s a m s p e l e t  k l i m a t  o c h  p l a t s ,  En v i s s  k l i m a t t y p  g y n n a r  
e l l e r  m i s s g y n n a r  e n  g r ö d a  o b e r o e n d e  v a r  d e n  o d l a s f  Ar d å  
p l a t s e r n a s  r e a k t i o n s m ö n s t e r  v i d  g ö d s l i n g  l i k a r t a d e ?  Markana- 
l y s e r n a  t y d e r  i n t e  p2 a t t  så s k u l l e  v a r a  fallet7 pH-värdena 
i Offer o c h  As l i g g e r  0,S t i l l  0,8 e n h e t e r  h ö g r e  än d e  b a d a  
a n d r a ,  K o l / k v a v e k v o t e r n a  ar d e  l ä g s t a  i samma f O r s ö k a  E r f a -  
r e n h e t s m ä s s i g t  b o r d e  d e t t a  i n n e b ä r a  hög m i n e r a l i s e r i n g s -  
k a p a c i t e t  med små u t s l a g  f ö r  k v a v e g ö d s l i n g ,  Den g e n o m s n i t t -  
l i g a  k v a v e e f f e k t e n  ö v e r  a l l a  g r ö d o r  i omlopp t v å  a v t a r  d o c k  
i o r d n i n g e n  As, R ö b ä c k s d a l e n ,  V o j a k k a l a  o c h  Offer3 As o c h  
Offer l i g g e r  a l l t s a  f ö r s t  r e s p e k t i v e  s i s tu  Det ä r '  t r o l i g t  
a t t  s t a l l g ö d s e l t i l l f ö r s e I n  %r d e n  v i k t i g a s t e  b a k o m l i g g a n d e  
f a k t o r n  a v e n  h ä r ,  P l a t s e r n a s  n a t u r l i g a  k v a v e l e v e r e r a n d e  f ö r -  
maga ö v e r s k u g g a s  a v  e f f e k t e r  f r % n  o d l i n g s å t g ä r d e r n a  o c h  d e t  
gAr d ä r f ö r  i n t e  a t t  r a n g o r d n a  dem 1 d e t t a  a v s e e n d e *  

F ö r s ö k e n  b e l y s e r  h u r  k v ä v e b e h o v e t  v a r i e r a r  med PK- 
g Q d s l l n g e n ,  e n  v i k t i g  f r a g a  i sammanhange t ,  En j o r d  med g o t t  
P K - t i l l s t å n d  f ö r v ä n t a s  h a  s t ö r r e  kvavebehov  a n  e n  med samre 
P K - t i l l s t a n d r  F i g u r  2 v i s a r  d e t t a  n ä r m a r e t  Rar h a r  e n d a s t  
omlopp t v &  b e t r a k t a t s  d ä r f ö r  a t t  d 6  f ö r v ä n t a s  f ö r s ö k s -  
j o r d a r n a  h a  s t ä l l t  i n  s i g  p 3  v i s s a  k a r a k t a r i s t i s k a  PK- 
n i v å e r  + 
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f o s f o r g ö d s l i n g ,  De% b e t y d e r  också a t t  v i d  rLk2i.g f o s f ~ ? ~ g ; i d ~ ; -  
l i g g e r  o p t i m a l  k v a v e g i v a  Lggre a n  v i d  l & g  f o s f o r t i l L P ö r s e L ,  

V i l k a  f ö r k l a r i n g a r  kan f innas  till detta som gas sV2.ck i 
atav med d e t  f ö r v & n t a d e a  Liggskid v i d  i n s i i d d e n  sam f ö r s 3 r ~ r a ~  
v a l l e t a b l e r i n g e n  &r d e n  t r o l i g a s t e ,  Liggs3desf6reku~sten 
ökade hade v i d  s t i g a n d e  P ~ s f o r g ö d s L i n g  och s t i g a n d e  kvfive- 
g ö d s l i n g ,  D e t t a  i n v e r k a r  n e g a t i v t  p% v a l i a v k a s t n i n g e n  och 
g d d s l i n g s u t s l a g e n  f a r  kvave kommer darrar  a t t  b l i  m i n d r e  Ju 
hBgre  f o a f o r t i % l f ö r s s l n  a p ,  1 As framtradde s k i l l n a d e r n a  
t y d l i g a s t  i v a l l  IIa Negativa e f f e k t e r  fran LnsAdden obzer -  
ve rades  1 form av l u c k i g t  val%besk&ndj F ö l j a n d e  &abL& v l ea -  
a v k a s t n i n g e n  i i n s a n i n g s g r a d a n  och d e n  t o t a l a  vallavkaat- 
n i n g e n  f a r  t r e  ar i As, 

Korn 80 5 7 ~ ( ' 1  y g . 1 0  ..j g 8 o 
Vall  I-EX1 320 24768 2 8 6 i O  1 gikbg 
ReL, 130 8 3  'T 9 
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Detta t y d e r  pA a t t  d e t  d$lXg v a i l e t . a b l e r i n g  vid Lns8daen  
sa% arsakar  samspelet  m e l l a n  kvave-  och fos fa rg8dsEi .ng6  
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SUMMARY 

Ln f'our long-tepm f i e l d  e x p e r i m e n t s  in n o r t h  Suedem the I m -  
p a c t s  o f  N, P and  K f e r t i i i z a t i s n  an y i e l d s  a n d  y i e l d  pso-  
p e r t i e s  a s  well as s o i l  praperties are i n v e s t i g a t e d *  The e x -  
p e r i m e n t s  s t a r t e d  1969, The c r o p  r o t a t i a n  is b a r l e y ,  t h r e e  
years  o£  l e y ,  g r e e n  r ape ,  b a r k e y  a n d  p o t a t o e a ,  N i t r o g e n  a p y -  
lication c o m p r i s e s  f i v e  d i f f e r e n t  L e v e l s ,  P a p p l i c a t i a n  t h -  
ree and K a p p l i c a t i o n  two  Levels, A l l  camblnatiuns are  rep-  
r e s e n t e d  which means 30 p l o t s i  The design i s  s p l i t - p l o t  in 
two r e p l i c a t l o n s  with t h e  PK-co~nb ina t ions  on main p l o t s  and  
N l eve l s  on sub p l o t s ,  The PK-cornbinatlons are shown be2ow 
in kg /ha  : 

1. R e p L e n i s h m e n t  P and K 
2 .  19 t1 4- 20 P 
3 5' 

11 tv + 40 P 
4. I t  11 + 80 K 
S d tt tt + 2 0 P + 8 Q K  
6 tt YO + 4 0 P + L f O K  

The ra tes  of N w e r e  a d a p l e d  t o  t h e  c r o p  t n  ques t -Lon ( b a b e  
1 ) r  All t h e  f e ~ t i l i z e r s  were applhed each yea r ,  Farm y a r d  
manure (FYM) was p lanned  t o  b e  applied twice in t h e  crop ro-  
t a t i o n .  T h i s  was n o t  cornpLetely reailzedz One s i t e  (Of fe r )  
received an e x t r a  a p p l i c a t i s n  and one s i t e  (As)  one a p p l i c a -  
t i o n  less t h a n  p l a n n e d *  

The experimental y i e L d s  were large  and o f l e n  s u p e r i a u r  to 
the average y i e l d s  of Che experimental r e g i o n s ?  

Nitrogen i n c r e a s e d  t h e  y i e l d s  s u b s t a n t i a 1 3 . y  and the most in 
green rape and pa ta t aes ,  T E  the b e y s  n i t r a g e n  ef'fscts wera 
more v a r i a b l e  t h a n  in t h e  o t h e r  crcps, 

Yearly application with 40 k g / h a ,  P above t h e  Levcl of r e p -  
lenishment was p o s i t i v e  in p o t a t o e s  a n d  i n  green rapep Nega- 
k i v e  P-effects  Here n o t  . ~ n u s u a l  a n d  F3ay  %er@ nost f r e q u e n t  
a t  Offer, Pokassium f e s t i l i z e r  abave the l eve1  of r e p l e n i s h -  
ment was g e n e r a b l y  n o t  p o s i t v e  except  at As, As with M and  
P ,  p o t a t o e s  reacted p o s i t i v e  on K a p p l i c a t i a n *  

I n  Ley III t h e  persentage ciover  u f  t h e  herbage Mas nem* 50 
percent on z e r o  N p l o t s ,  The h i g h e s t  N r a t e s  caused a dee- 
rease of  c l o v e r  t o  a l m o s t  z e r o ,  P and K application d i d  not 
affect clover percentaga n o t i ~ e b l y ~  The clover percentage 
was h i g h e r  i n  l e y  111 t h a n  i n  Zey I due  t o  l o d g i n g  d u r i n g  
t h e  p r e t r e a t m e n t  y e a r ,  

The l e v e 1  of r e p l e n i s h m e n t  o£  P and K k a s  n ~ t  s u s t a i n e d  AL- 
extractable l e v e l s  of P a n d  M i n  t h e  soilsa Yearly a p p l i c a -  
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