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Rapport nr 166 

- R e s u l t a t  f r å n  45 f ä l t f ö r s ö k  med b l a d g ö d s l i n g  (komple t t e r ingsgöds -  

l i n g )  till h ö s t v e t e  p r e s e n t e r a s .  

- I p lanen  i n g i c k  prövning a v  f y r a  h a n d e l s p r e p a r a t  samt y t t e r l i g a r e  

några  e j  s a l u f ö r d a  p r e p a r a t  i n n e h å l l a n d e  små mängder av  o l i k a  

mikronaringsämnen och i b l a n d  också  s a l t e r  a v  N ,  P och K .  

- Försöken v a r  e t t å r i g a .  15 f ö r s ö k  l a d e s  u t  p e r  å r  jämnt f ö r d e l a d e  i 

s ö d r a ,  v ä s t r a  och ö s t r a  j o r d b r u k s f ö r s ö k s d i s t r i k t e t .  

- Nar b ladgöds lade  l e d  i h e l a  m a t e r i a l e t  jämfördes  med o b e h a n d l a t  l e d  

kunde i n g a  s t a t i s t i s k t  s ä k r a  e f f e k t e r  p å v i s a s .  

- Uppdelningar  av ma- te r i a l e t  med hänsyn till s k i l l n a d e r  i f ö r s ö k e n s  

s k ö r d e n i v å ,  j o r d a r t ,  v ä x t n ä r i n g s s t a t u s  m m gav i n t e  n å g r a  l e d t r å d a r  

om under  v i l k a  f ö r h å l l a n d e n  man kan v ä n t a  s i g  s ä k r a  e f f e k t e r  av  

b ladgödsl - ing .  

- Med en annan i n d e l n i n g s g r u n d  b l e v  d e t  t r e  u n g e f ä r  l i k a  s t o r a  

grupp e r  : 

I en  grupp samlades f ö r s ö k e n  d ä r  tendensen v a r  i n g e n  e l l e r  p o s i t i v ,  

i en  a n d r a  grupp f a n n s  f ö r s ö k e n  som g i v i t  mera väx lande  r e s u l t a t  och 

i en  t r e d j e  grupp hamnade de f ö r s ö k  d a r  e f f e k t e r n a  l å g  inom 

f e l m a r g i n a l e n  e l l e r  v a r  n e g a t i v a .  

- Tendenser  i m a t e r i a l e t  f a n n s  a l l t s å .  Nar d e t  v a r  så många f ö r s ö k  d a r  

t endensen  v a r  p o s i t i v  och aven många d a r  den v a r  n e g a t i v  t y d e r  de . t t a  

på  a t t  någon ännu okänd f a k t o r  påverka r  skörden v i d  b l a d g ö d s l i n g .  

Det  s k e r  i b l a n d  i p o s i t i v ,  i b l a n d  i n e g a t i v  r i k t n i n g .  

- Det f i n n s  s å l e d e s  en  v i s s  r i s k  f ö r  skördesankn ing  n a r  man 

b l a d g ö d s l a r .  T r o t s  d e t - t a  rekommenderas medlen av  t i l l v e r k a r n a  f ö r  

bruk b l  . a .  i förebyggande s y f t e .  

- Inga  y t t e r l i g a r e  undersökn ingar  med c o c k t a i l - l ö s n i n g a r  a r  p l a n e r a d e  

v i d  a v d .  f ö r  v ä x t n ä r i n g s l a r a  men d e t  f i n n s  h a r  e t t  behov a v  b ä t t r e  

grundläggande kunskaper i v ä x t e r n a s  nä r ingsupp tagn ing .  



BLAD~DSLING T I L L  HOSTVETE 

BAKGRUND 

Under åren 1982-84 utfördes vid avdelningen för växtnäringslara 45 st 

fältförsök dar tillförsel av mikronaringsämnen i växande gröda 

prövades till höstvete. Försöken var resultatet av ett samarbete 

mellan SLU, SLR och berörda kemifirmor. 

Genom att näringsämnena, som i det har fallet mestadels består av 

metallkatjoner t.ex. Cu, Mn och Zn och Mg, ar kelaterade i 

bladgödselpreparaten, så mister de sin katjonkaraktar och blir därmed 

mera blandbara, antingen med varandra eller med andra preparat, u-tan 

att det uppstår fällningar. Man kan då tillföra växtnäring i vaxande 

gröda samtidigt som man gör en ogras- eller svampbekampning. Darigenom 

minskar spridningskostnaderna för lantbrukaren. De firmor som saluför 

bladgödselmedel av den har typen, som populärt benämns "cock-tail."- 

preparat, rekommenderar behandling nar grödan av olika anledningar ar 

stressad och därför ej kan ta upp tillräckligt med naring. Detta ger 

en hämning i tillväxten varvid en senare skördenedsattning kan bli 

följden. Vid sådana tillfällen skulle de ofta små mängderna av vaxt- 

naring som tillförs med preparaten kunna göra en viss nytta. 

Höstveteskördarna har under de senaste åren ökat starkt genom bättre 

odlingsteknik och sortmaterial. Även detta förhållande bidrar till att 

påfrestningarna blivit större på grödan under växtsasongen. 

~ å n ~ a  anser dessutom att grödan genom de behandlingar med svamp- och 

ogräsmedel som ofta görs får nedsatt vitalitet. En samtidig "dusch" 

med växtnäringsämnen anses återupprätta tillväxtförmågan och kon- 

kurrenskraf ten hos grödan. 



F ö r s ö k s s e r i e n  hade beteckningen R3-6031. An-ta le t  u t l .agda  f ö r s ö k  va r  45 

st  och i den h a r  r a p p o r t e n  sammansta l l s  43 f ö r s ö k  a v  d e s s a .  E t t  f ö r s ö k  

f e l b e h a n d l a d e s  a v  fö r söksvarden  och k a s s e r a d e s  a v  den o r saken  och e t t  

f ö r s ö k  e r h ö l l  f ö r  k r a f t i g  g rundgöds l ing  och kunde d ä r f ö r  e j  u t n y t t j a s .  

Den n a t u r l i g a  b a k g r u n d s v a r i a t i o n e n  i fö r söken  v a r  normal utom f ö r  t v å  

f ö r s ö k  d a r  den v a r  högre  p  g  a  ojämn gröda e l l e r  r i k l i g  o g r a s f ö r e -  

komst. De h a r  dock t a g i t s  med i sarnmans-tallningen. 

Planen f ö r e s k r e v  u t l ä g g n i n g  på normalgödslade f a l t  (120 N ,  kg/ha som 

k a l k s a l p e t e r  + e r f o r d e r l i g a  mängder a v  P  och K ) .  I ö v r i g t  f a n n s  i n g a  

begränsn ingar  f ö r  hur  f ö r s ö k s p l a t s e n  s k u l l e  s e  u t .  Vid utlaggniingen 

t o g s  prov a v  ma t jo rden  på f ö r s ö k s p l a t s e n .  På d e t t a  g j o r d e s  markkar- 

t e r i n g s a n a l y s e r  samt a n a l y s  a v  Cu, Zn och B .  

F i rmornas  a n v i s n i n g a r  om t i l l f ö r s e l t i . d p u r i k t e r  och d o s e r  f ö r  r e s p .  

medel f ö l j d e s  i m ö j l i g a s t e  mån. 

I t a b e l l  1 a r  f ö r u t s ä t t n i n g a r n a  f ö r  undersökningen t a b e l l e r a d e  



T a b e l l  1. R3-6031. B ladgöds l ing  till h ö s t v e t e .  F ö r u t s ä t t n i n g a r .  

Table 1. F o l i a r  a p p l i c a t i o n  o f  p l a n t  n u t r i e n t s  t o  w i n t e r  wheat .  Genera l  p r e m i s s e s  

f o r  t e s t  and s o i l  c h a r a c t e r i s t i c s  on t r i a l  s i t e s .  

Ti-dsperiod 

Områden 

Anta l  u t l a g d a  
f ö r s ö k  

F ö r u t s ä t t n i n g a r  

Grundgödsling 

B r i s t e r  och s k a d o r  

J o r d a r t e r  

M u l l h a l t e r  

pH-värden 

P- och K-bon i t e t :  

Mikronaringsämnen 

S t a l l g ö d s e l  

Kal k  

Skördenivå  

1982-1984 

SJFD VJFD ÖJFD 

1 5  15 1 5  

I n g a  s ä r s k i l d a  k r a v  s t ä l l d e s  på f ö r s ö k s p l a t s e r n a .  
Försöken l a d e s  u t  på  v å r e n .  

1) Vid 3-4 b l a d s s t a d i e t  = t i d i g t  
2 )  s t r a x  f ö r e  axgång = s e n t  

120 N gavs  i k a l k s a l p e t e r  och 
25 P  och 45-60 K t i l l f ö r d e s  i PK 7-13 e l l e r  
PK 5-16, r a k n a t  som kg vaxtnar ingsamne p e r  h e k t a r .  

Inga  r a p p o r t e r  f i n n s  om v ä x t n ä r i n g s b r i s t e r  e l l e r  
s p r u t s k a d o r  i någo t  f ö r s ö k  

28 f ö r s ö k  l å g  på  l e r j o r d a r  (LL-SL) och 
15 fö r sök  på l a t t a  j o r d a r ,  < l 5  % l e r .  

3 f ö r s ö k  f a n n s  på n å g o t  m u l l h a l t i g a  j o r d a r  (2-3 % 
mull  ) , 
32 f ö r s ö k  på m å t t l i g t  m u l l h a l t i g a  j o r d a r  (3-6 % 
m u l l )  och 
8 f ö r s ö k  p å  m u l l r i k a  j o r d a r  (6-12 % m u l l ) .  

26 f ö r s ö k  hade pH-varde under  e l l e r  l i k a  med 6 , 4  
och i 
17 f ö r s ö k  v a r  pH-värdet l i k a  med e l l e r  högre  an  
6 , 5 .  

I 4  f ö r s ö k  hade jo rden  P-AL-klass III och i 
39 f ö r s ö k  v a r  P-AL-klassen III e l l e r  högre .  
43 f ö r s ö k  hade K-AL-klass III e l l e r  b ä t t r e .  

7 f örsök hade B-H2 O l ä g r e  an  0 , 5  - a n n a r s  f a n n s  
i n g a  b r i s t e r  a v  mikronaringsämnen.  

I 4  f ö r s ö k  hade grödan e l l e r  f ö r f r u k t e n  f å t t  
s t a l l g ö d s e l .  

5  f ö r s ö k  hade ka l -ka t s  f ö r s ö k s å r e t  e l l e r  å r e t  f ö r e .  

19 f ö r s ö k  hade grundskörd  ö v e r  6 500 kg ka rna /ha  
14  f ö r s ö k  mel lan  6  500-5 500 ka rna /ha  och 
10  f ö r s ö k  under 5  500 kg k a r n a / h a .  



T a b e l l  2 .  R3-6031. T i l l f ö r s e l  av vaxtnaringsamnen med de o l i k a  

bladgödselmedlen v i d  av  t i l l v e r k a r e n  rekommenderad dos .  

Upptagning a v  vaxtnaringsamnen hos en  o r d i n ä r  h ö s t v e t e g r ö d a  

( 6  000 kg k a r n a ,  3 000 kg ha lm) .  T a b e l l e n  u p p r ä t t a d  e f t e r  

t i l l v e r k a r n a s  angivna h a l t e r  a v  ämnen i p r e p a r a t e n  skörde-  

a r e  t 1984. 

T a b l e  2.  R3-6031. R a t e s  o f  p l a n t  n u t r i e n t s  a p p l i e d  w i t h  f o l i a r  a g e n t s  a t  t h e  

recornrnended a p p l i c a t i o n  dozes .  R e c o v e r y  o f  p l a n t  n u t r i e n t s  i n  an o r d i n a r y  

w i n t e r  w h e a t  c r o p  ( 6  0 0 0  k g  s e e d  and  3  0 0 0  k g  s t r a w ) .  R a t e s  o f  p l a n t  

n u t r i e n t s  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o  c o n t e n t s  i n  a g e n t s  as s p e c i f i e d  b y  

m a n u f a c t u r e r s  i n  1984.  

Ämne Ul tuna F e t r i l o n  Comple- Vytel- Supra- Radam Upptag- R e c o v e r y  
Mix Combi s a l  S mix mix n ing  i i n  t h e  c r o p  

karna + ( s e e d s  + 

8 l / h a  1 kg/ha 8 l / h a  3 l / h a  8 l / h a  5 kg/ha halm s t r a w )  

De kommersie l la  p r e p a r a t  som i n g i c k  i undersökningen v a r  f y r a  s t y c k e n :  

F e t r i l o n  Combi, Complesal., Vytelmix och Radam ( e n d a s t  å r  1984 ,  

p r e p a r a t e t  s a l u f ö r e s  e j  l ä n g r e ) .  F e t r i l o n  Combi och Vytelmix inne-  

h å l l e r  e n b a r t  mikronäringsämnen i k e l a t f o r m ,  Complesal och Radam 

dessutom makronäringsämnen som s a l t e r .  Molybden och b o r ,  som v ä x t e r n a  

t a r  upp i anjonform e l l e r  som h e l a  molekyler  t i l l s a t t e s  i n ä s t a n  a l l a  



p r e p a r a t  som l ä t t l ö s l i g a  s a l  t e r .  Supramix v a r ,  n a r  undersökningen 

g j o r d e s  e j  en  h a n d e l s v a r a .  

P r e p a r a t e n s  fo rmule r ing  ( =  fanns  i pu lve r  e l l e r  i f l y t a n d e  f o r m ) ,  

v ä x t n ä r i n g s i n n e h å l l  och den rekommenderade t i l l f ö r s e l t i d p u n k t e n  ändra-  

des  f ö r  n å g r a  p r e p a r a t  mel lan  f ö r s ö k s å r e n .  

För a t t  f 2  e t t  "normalled" komponerade avd .  f ö r  v ä x t n ä r i n g s l ä r a  e t t  

p r e p a r a t ,  "Ultuna mix" sammansatt av  k e l a t e r a d e  mikronaringsämnen i 

mängder som u n g e f ä r l i g e n  motsvarar  e t t  genomsni t t  av  motsvarande 

h a l t e r  i de prövade p r e p a r a t e n .  Ultuna-mixen t i l l f ö r d e s  d e l s  t i d i g t  

d e l s  s e n t  samt både t i d i g t  och s e n t  och p r e p a r a t e t  va r  o f ö r ä n d r a t  

under a l l a  t r e  å r e n .  

Då d e t  f a n n s  mangan i a l l a  p r e p a r a t  l a d e s  också  e t t  r e n t  manganbehand- 

l i n g s l e d  i n  och f ö r  a t t  mäta e f f e k t e n  av en l i t e n  kvävegiva ( f i n n s  i 

Complesal och Radam) e t t  l e d  med 2  kg/ha N som u r e a .  

RESULTAT 

T a b e l l  3. R3-6031. Bladgödsl ing till h ö s t v e t e .  Kärnskördar de o l i k a  

å r e n  samt f ö r  h e l a  p e r i o d e n .  Utan t i l l f ö r s e l  = r e l . t a l  100.  

T a b l e  3. R3-6031. B a s i c  y i e l d  a n d  r e l a t i v e  numbers  f o r  d i f f e r e n t  y e a r s  a n d  f o r  t h e  

w h o l e  t e s t  p e r i o d .  No f o l i a r  a p p l i c a t i o n  = 100.  

Behandling S t a g e  o f  1982 1983 1984 1982-84 

T r e a t m e n t  a p p l i c a t i o n  ( 1 4 )  ( 1 4 )  ( 1 5 )  ( 4 3 )  

Utan n ä r i n g s l ö s n i n g  

Urea 2  N kg/ha  

Ultuna mix 8 L/ha 

' f  

Ultuna mix 2x8 L/ha 

120 Mn g / h a  kel -a t  

F e t r .  Combi 1 kg/ha 

Complesal 8 L/ha 

Vytelmix 3  l / h a  

Supra mix 8 ]./ha 

Radam 5 kg/ha 

T = v i d  3-4 b l a d s s t a d i e t  T = 3 4 l e a f  s t a g e  - d i g i t s  w i t h i n  b r a c e t s  = 

S = s t r a x  f ö r e  axgången S  = j u s t  b e f o r e  h e a d i n g  number o f  t r i a l s  



Som s y n e s  i t a b e l l  3 a r  h e l h e t s r e s u l t a t e t  av  undersökningen u n g e f ä r  

p l u s  minus n o l l .  I n g e t  p r e p a r a t  gav s i g n i f i k a n t  skördeökning och 

s k ö r d e f ö r a n d r i n g a r n a  a r ,  f ö r  m a t e r i a l e t  som h e l h e t ,  så små a t t  de 

drunknar  i den n a t u r l i g a  s k ö r d e v a r i a t i o n e n .  Av de e n s k i l d a  f ö r s ö k e n  

gav e n d a s t  s e x  s tycken  s ä k r a  u t s l a g  f ö r  b l a d g ö d s l i n g ,  va rav  e t t  i h e l t  

p o s i t i v  och e t t  i h e l t  n e g a t i v  r i k t n i n g .  De ö v r i g a  f y r a  s ä k r a  f ö r s ö k e n  

gav b l a n d a t  r e s u l t a t .  

Liknande e r f a r e n h e t e r  h a r  g j o r t s  n a r  b l a d g ö d s e l p r e p a r a t  p r ö v a t s  i 

Danmark och Tyskland,  s e  nedanstående sammansta l ln ing av 7  s t y c k e n  

danska f ö r sök  : 

T a b e l l  4 .  Bladgödslningsrnedel  till v e t e .  Mede l t a l  f ö r  s j u  f ö r s ö k .  

T a b l e  4 .  F o l i a r  a p p l i c a t i o n  a g e n t s  t o  w h e a t .  Means f o r  s e v e n  t r i a l s .  

1 000 korn- d t  kä rna  
v i k t ,  g  p e r  h a  

1 0 0 0 - k e r n e l  h l<g s e e d  

w e i g h t ,  g  p e r  h e c t a r  

Ubehandle-t 47 

3 kg Mul t i rn icro ,  s tadium 5-7 48 

0 , 7 5  kg Mul t i rn icro ,  s-kadiurn 1 0 , l  47 

3 kg M u l t i m i c r o ,  s tadium 5-7 + 
0 , 7 5  kg Mul t i rn icro ,  s tadium 1 0 , l  48 

2 kg F e t r i l o n  Combi, s tadium 5-7 47 

1 kg F e t r i l o n  Combi, s tadium 1 0 , l  47 

2 kg F e t r i l o n  Cornbi, s tadium 5-7 + 
1 kg F e t r i l o n  Combi, s tadium 10, l .  47 

E n l i g t  e n g e l s k a  e r f a r e n h e t e r  ä r  b ladgödsl - ing  i komplet terande s y f t e  

mot iverad v i d  h ö s t v e t e o d l i n g  på l a t t a  j o r d a r  n a r  skörden ivån  van- tas  

ö v e r s t i g a  8 t o n .  



RESULTATANALYS 

Det svenska  f ö r s ö k s m a t e r i a l e t  behandlades  med en  s t a t i s t i s k  r e s u l t a t -  

a n a l y s .  Det d e l a d e s  då upp i grupper  e f t e r  e t t  a n t a l  u tgångpunkter  f ö r  

a t t  s e  om man ändå kunde f i n n a  n å g r a  b l a d g ö d s l i n g s e f f e k t e r  p å  v i s s a  

t y p e r  a v  j o r d a r  e l l e r  v i d  o l i k a  a v k a s t n i n g ,  såsom v i d  e x t r e m t  hög 

e l l e r  e x t r e m t  l å g  skörden ivå  o s v .  

Den i t a b e l l  1 använda i n d e l n i n g e n  f ö r  jordegenskaper  och a v k a s t n i n g s -  

n i v å e r  användes i r e s u l t a t a n a l y s e n .  Endas t  i e n s t a k a  f a l l  kunde man 

f i n n a  s i g n i f i k a n t a  e f f e k t e r  av  b l a d g ö d s l i n g  på  skörden i någon g rupp .  

Då v a r  d e t  o f t a s t  f r å g a  om en  s k ö r d e f ö r a n d r i n g  på c : a  100-200 kg kä rna  

f ö r  e t t  e n s t a k a  p r e p a r a t .  

För  Ul tunamixprepara te t  återkom o f t a  f ö r h å l l a n d e t  a t t  t i d i g  b e h a n d l i n g  

v a r  s i g n i f i k a n t  b ä t t r e  a n  s e n .  

Mangankela tbehandl ing hade ingen  e f f e k t  n a r  pH-värdet v a r  högre  a n  6 , 4  

men gav s i g n i f i k a n t  skördesankning f ö r  pH l i k a  med e l l - e r  l ä g r e  a n  6 , 4 .  

Den k o n v e n t i o n e l l a  r e s u l t a t a n a l y s e n  gav a l l t s å  i n t e  mycket. Det v i s a d e  

s i g  dock a t t  man kunde f i n n a  t e n d e n s e r  i. m a t e r i a l e t  genom a t t  h å r d d r a  

r e s u l t a t e n  n å g o t .  F ö l j a n d e  uppde ln ing  g j o r d e s  d ä r f ö r :  

Grupp 1: De f ö r s ö k  d a r  b l a d g ö d s l i n g s e f f e k t e n ,  f ö r  mins t  e t t ,  e l l e r  upp 

till a l l a  p r e p a r a t ,  v a r  p o s i t i v  - och s t ö r r e  a n  f ö r s ö k s f e l e t ,  

s a m t i d i g t  som ö v r i g a  g ö d s l i n g s e f f e k t e r  l å g  inom f ö r s ö k s f e l s -  

i n t e r v a l l e t .  

Grupp 2 :  De f ö r s ö k  d ä r  e f f e k t e n  a v  b l a d g ö d s l i n g s f ö r s ö k  v a r  mera 

v a r i e r a n d e ,  - f ö r  en d e l  p r e p a r a t  p o s i t i v  f ö r  andra  l å g  inom 

f ö r s ö k s f e l s g r a n s e r n a  e l l e r  v a r  n e g a t i v .  

Grupp 3: En t r e d j e  grupp a v  f ö r s ö k  d a r  b l a d g ö d s l i n g s e f f e k t e n  å t e r  l å g  

inom f ö r s ö k s f e l s m a r g i n a l e n  e l l e r ,  f ö r  e t t  upp till a l l a  

p r e p a r a t ,  v a r  n e g a t i v  och s t ö r r e  an  f ö r s ö k s f e l e t .  
P- 

A n t a l e t  f ö r s ö k  i grupp 1, p o s i t i v a  f ö r s ö k ,  v a r  1 3  s t ,  i grupp 2 ,  

p o s i t i v a / n e g a t i v a  f ö r s ö k ,  16 s t  och i grupp 3,  n e g a t i v a  f ö r s ö k ,  14 s t .  

De p r e p a r a t  som gav  de p o s i t i v a ,  obes tämbara  e l l e r  n e g a t i v a  e f f e k t e r n a  

v a r  e j  desamma f ö r  a l l a  f ö r s ö k  i r e s p .  g rupp .  

Den h a r  uppde ln ingen  a r  v i k t i g  d ä r f ö r  a t t  man därigenom så t y d l i g t  kan 

u r s k i l j a  t r e  o l i k a  g rupper  av  f ö r s ö k  d a r  a l l a  g rupperna  ar u n g e f ä r  

l i k a  s t o r a .  



I 14 f a l l  a v  43, dvs  ungefä r  v a r  t r e d j e  gång n a r  man b l a d g ö d s l a r ,  

f i n n s  en  v i s s  r i s k  f ö r  a t t  man får  skördesankn ing .  Möj l ighe ten  a t t  man 

s k a l l  f å  en skördeökning a r  u n g e f ä r  l i k a  s t o r .  

I den å t e r s t å e n d e  t r e d j e d e l e n  a v  f ö r s ö k e n  f ö r e l i g g e r  i n t e  någon s a k e r  

t e n d e n s .  

Det kanske  ar u t h ä r d l i g t  f ö r  bonden a t t  i b l a n d  i n t e  f å  någon 

skördeökn ing  f ö r  en å t g ä r d  som han v i d t a g e r .  Den b i o l o g i s k a  produk- 

t i o n s p r o c e s s e n  a r  j u  kompl ice rad ,  den s k e r  med e t t  l evande  m a t e r i a l  

samt a r  i f a l t  dessutom mycket beroende a v  vader  och v i n d .  Med de 

använda p r e p a r a t e n  f i n n s  dock r i s k  f ö r  skördesankn ingar  under 

f ö r u t s ä t t n i n g a r  v i l k a  v i  ännu i n t e  kan s ä k e r t  d e f i n i e r a .  

Någon bestämd r e l a t i o n  mel lan  de p o s i t i v a ,  i n d i f f e r e n t a  e l l e r  n e g a t i v a  

f ö r s ö k e n  och e t t  s p e c i e l l t  å r ,  f ö r s ö k s d i s t r i k t  e l l e r  skörden ivå  f a n n s  

e j .  E j  h e l l e r  f a n n s  någon s k i l l n a d  mel lan  den p o s i t i v a  och n e g a t i v a  

gruppens  v ä x t n ä r i n g s s t a t u s ,  m u l l h a l t ,  j o r d a r t  e l l e r  f r e k v e n s  av  

s t a l l g ö d s l i n g  och k a l k n i n g .  

DISKUSSION 

Vad kan d å  de v a r i e r a n d e  u t s l a g e n  b e r o  på? T i l l  en d e l  f i n n s  d e t  

n a t u r l i g t v i s  slumpmässiga v a r i a t i o n e r  i m a t e r i a l e t  e f t e r som d e t  som 

h e l h e t  i n t e  g e r  några  s ä k r a ,  v a r e  s i g  p o s i t i v a  e l l e r  n e g a t i v a  e f f e k t e r  

f ö r  b l a d g ö d s l i n g .  Det bör också  namnas a t t  s t r å s ä d  a r  en g röda  d a r  

u t s l a g e n  g e n e r e l l t  s e t t  b rukar  b l i  små f ö r  b l a d g ö d s l i n g .  Men d e t  

faktum a t t  d e t  i a l l a  f a l l  g å t t  a t t  f i n n a  ganska många f ö r s ö k  med en 

t y d l i g  t e n d e n s ,  a n t i n g e n  å t  d e t  ena  e l l e r  d e t  andra  h å l l e t  n a r  man 

b l a d g ö d s l a r ,  t y d e r  på a t t  de-t kan f i n n a s  någon, f o r t f a r a n d e  okänd 

f a k t o r  som i n v e r k a r .  E t t  f ö r s ö k  till f ö r k l a r i n g ,  i a l l a  f a l l  till 

skördesänkn ingarna  f ö r  k e l a t e n ,  kan v a r a  f ö l j a n d e :  

Nar ke la tmoleky len  med vidhängande m e t a l l j o n  a p p l i c e r a s  på  v ä x t e n s  

b l a d  och t a g e s  upp genom klyvöppningarna  u t ö v a r  den a t t r a k t i o n s k r a f t e r  

också  p å  andra  m e t a l l j o n e r  i v ä x t e n .  O l i k a  m e t a l l e r  b i n d s  o l i k a  s t a r k t  

till ke la tmoleky len  och k e l a t e t  f i n n s  i r e g e l  i ö v e r s k o t t  i 

p r e p a r a t e t .  (Det  kan f i n n a s  kvar  i v ä x t e n  upp till 10 dagar  innan  d e t  

b r y t s  ned .  ) 

En m e t a l - l j o n ,  som kanske behövs f ö r  a t t  e t t  enzymsystem i v ä x t e n  s k a l l  

f u n g e r a ,  kan e f t e r  b ladgöds l ingen  i s t a l l e t  b indas  v i d  k e l a t m o l e k y l e n  



v a r v i d  enzymsystemet upphör a t t  fungera  e l l e r  i a l l a  f a l l  f u n g e r a r  

sainre.  D e t t a  kan i s i n  t u r  f ö r  en t i d  minska grödans  m ö j l i g h e t e r  a t t  

växa  b r a  och r e s u l t e r a  i en s e n a r e  skördesänkn ing ,  

Ovanstående resonemang f ö r k l a r a r  t y v ä r r  i n t e  t endense rna  till minsk- 

n i n g  av skörden  f ö r  t i l l f ö r s e l n  av  2 kg u r e a  i grupp 3,  de n e g a t i v a  

f ö r s ö k e n  v i l k e n  a r  a v  samma s t o r l e k s o r d n i n g  och k a r a k t ä r  som f ö r  de 

a n d r a  p r e p a r a t e n .  Urea a r  j u  e t t  r e n t  o r g a n i s k t  kvävegödselmedel  och 

bör  som s å d a n t  i n t e  i n v e r k a  på  hur  enzymsystemen i väx ten  f u n g e r a r .  

V i lken  den okända f a k t o r n  a r  v e t  v i  a l l t s å  i n t e ,  v i  kan b a r a  

s p e k u l e r a .  F o r t s a - t t  f o r s k n i n g  borde  kunna ge  o s s  b a t t r e  kunskap.  Som 

e t t  observandum kan namnas a t t  t i l l v e r k a r n a  rekommenderar medlen b 1 . a .  

f ö r  användning i förebyggande s y f t e  t r o t s  a t t  d e t  f i n n s  r i s k e r  f ö r  

skördeminskningar  e n l i g t  de r e s u l t a t  som e r h å l l i t s  i denna f ö r s ö k s -  

s e r i e .  

~ å g r a  nya  undersökningar  med bladgödselmedel  a r  i n t e  p l a n e r a d e  på  avd.  

f ö r  v ä x t n a r i n g s l a r a  v i d  SLU. J a g  t r o r  dock a t t  om v i  hade b a t t r e  

grundläggande kunskaper om v ä x t e r n a s  na r ingsupp tagn ing  och om vad som 

s k e r  i v ä x t e n  kunde v i  f å  g repp  om n a r  b l a d g ö d s l i n g  ä r  användbar och 

e f f e k t i v .  



Repsrt ns 166 from Division of So-il Fertility 

- The results of 45 field tests involving the foliar application of 
fertilizers (Supplemental fertilization) to winter wheat are 
presented. 

- Four commercial preparations and several non-commercial ones were 
testedg all preparations contained small quantities of micro- 
nutrients, while some also included salts of N, P, and K. 

- Each trial lasted one year. Fifteen trials were set out each year, 
distributed evenly between the south, west, and east agricultural 
research districts. 

- There were no statistically significant differences in yield between 
treated and control plots. 

- We analysed the separate contributions of numerous variables, e.g. 
yield levels, soil type, soil nutrient status, to varlability in the 
effects of foliar fertil-ization, but no significant relationships 
were apparent, 

- The trials were also divided into three categories based on the 
general effects of the included treatments 1 )  positive tendencies, 
2 )  no apparent tendencies, 3) negative tendencies. The three groups 
each contained about the same number of trials. The large 
differences in effect between trials lndicate that one or more 
unknown variables must have had a decisive influence on the results. 

- Although there is a risk for decreased yield associated with the 
foliar application of fertilizers, the manufacturers recommended 
that the commercial preparations be used under various circumstances 
e.g. for preventing yield losses. 

- No further tests with fertilizer mixtures are planned at our 
division but we need a more comprehensive understanding of nutrlent 
uptake by plants. 



RAPPQRTER FRAN AVDELNINGEN FOR V Ä X T Y X R I N G S L ~ R A  

Komplet t  s e r i e f ö r t e c k n i n g ,  f ö r f a t t a r -  och amnesreglcter å t e r f i n n s  i 
rappo r t  n r  100. 

101  1996 Håkan Skou9 och Ja;? Persson: Försak med f r i t - p r e p a r a t  
(mangan, bor och kopparpreparat ) .  

l O2 1976 Lars Gunnar M i l sson  ock O l l e  Johansson: Långsiktiga 
e f f e k t e r  av y 0 u s l i n g  med u l i k a  kvavefören ingar ,  m ik ro -  
n2iringsämnen och svavel .  

7 03 1976 Kalju  Valdrnaa: Funkt ionen i F5rmu len ingsk loce t t  Toga. 

1 Q4 1976 Hans GerhaPd Jer l c t fOm:  Rapport f r 3 n  t v 3  " f u l I s t 3 n d l g a  
fastliggande göds l ings fö rsök"  med handeYsgQdse1, stall- 
gödsel och k a l k .  RikcFörst5kscer ie R3-8083. 

1 0s 1976 O l l e  Johansson och Lennart  Mattsson: Aminosyrasamman- 
s a t t n i  ngen hos f y r a  k o r n s o r t e r  v i d  ext remt  v a r i e r a d  
kvSvegÖdsling. 

106 1976 Subrata Ghoshal: S p e c i f i k a  t ungme ta i l e r  i systemet mark- 
v a x t ,  med s a r s k i l d  h insyn  tagen t i l l  r i s k e r n a  fQr  ek^- 
l o g i s k  f ö r o r e n i n g  (En l i r t e r a t u r S v e r c i  k l ) ,  ( ~ n ~ e l s k  t e x t  
med svensk sammanfat tn ing).  

107 1976 Gyula Sirr iån Och Sv@:: L .  Jansson: Undercökning av  p ro te -  
i n i n l a g r i n g e n s  d y n a m i k  v i 3  ka rnb i l dn i ngen  kos varve te .  

108 1974 Kalju  Vatdrnaa och I l i r i c h  Schoeps: Omsättning av hus- 
hå l l c sopo r  v i d  närvaro  av DDT. 

1 0 9  1977 Karl Olof  Ni l sson :  Svavelverkan av supe r f os fa te r .  
F ä l t f ö r s o k  i Skåne 1957-1473. 

116 1971 Lennar t  l4attsson: FOrdeining av  kvave t i l l  grasvall. 

1 1 1  1977 K a l j u  Valdmaa: Funkt ionen i f ö r m u l t n i n g s t o a l e t t e n  
"B io loo" .  

112 1977 BtSrje Lir iden: U t r u s t n i n y  f ö r  jo rdprcv ta t ;n ing  i 2 k e r m a i k .  

1 1 3  1 977 G y u l a  Sirnån och Sven I. Jansson: Undersökning  av  olika 
k o r n s o r t e r s  respons fö r  kvavet  i l l gång i jo rden .  

3 34 4 978 
.. .,- 

Lennarr Mattsson och Tord Er iksson:  T i l  iförseisatt r o r  
o l i k a  kvavegödsc!rnedel t i f l  vZrs t r3sad .  



Gyula Sirnbn: De per::,al-,en!:E .<a'i.:r.;; n y  ';fC:rs;jkcn under 1962-1 977 
a)  Markkemi ska undersökningar och skb rde resu i  t a  t ,  

Subrata  Ghoshal: Sfampei rets  s m  w:xrr,dr.ingck2l l a  
1 .  U t v a r d e r  i ngsförsök (1976-4 978) 

BOrje Lindén: M i n e r a l k v 2 v e f ö r r å d e t s  s t o r l e k  och Förand- 
r i n g  i markp ro f  i l e n  v i  d ad1 i ng av s o c k e r b e t o r  och korn. 
Stud ier  i vSxtföljdsf$rsGken 84-001, R4-002 och Rh-003 
i Skåne 1978. 

Mineral nitrogen supp ly  in propzlos G: s ( ~ i l v  croppx i  
w i t h  sugar beets avd DarZdy. 
Studies in erop rotation e r i a i s  in SkGnc, south Stdeden, 
1978. 

i % r j e  L i riden: A l  vproveagn i ny sed "31 tuns-bnrren" - For 
m a r k k a r t e r  i n 9  och f r a n t  l da N-prognocer. 

&bsoiZ san? l l:ncr w ,  -the v a. ,L .  VI7;:c 3 i 1 ; 7 j 2 ~ ~ ~ 7 ' 0  

hennarz Ma t t sson :  K v S v e i c t e n s ' t t ? t  v i d  <>i i k d  markbör6:iig- 
h e t .  Jo rdana iysda ta  v i d  F B r s B k s c t a r t e n .  

B ö r j e  L i n d é n :  Kvavegöasl i n g  bascyac! 92 be~f.3r;iq i ng av 
mineral  vav ve förra det i rrdrkert.  
L ä g e s r a ~ p o r t  om N-prognosverki,arnlie& i iiag ra ei_i,-op? ! ska 
lander och i Nordamerika. 

Nitrogen fe;l;i liz~r} rec~!;i:;;d;irli:~;Z.O~:~ ijr;.;se2 O,? ,.,;,? ,c ~ ~ ~ ! . ~ ~ i i ~ ~ . i ~ ~  
' 7  of mineral xitrogen in aou,s. 
, - . . 

Research and gx:.tens,ion JSacï; L . i t i g g  l/'o:~~ ~ J - , Q ~ c ~ ~ ; ~ , L : ~ ; ; ; s  .:,)t :;(j,yg 

Ekrapeon countries and in 2or th  Amerfeu. 

Lennart P,atrcsor7: V i n t e e r k l  i i ~ i a te t i ,  betydelse För  kfiswe- 
e f f e k t e n  i v å r s t r 2 s a d  n~stko~sirnaisde ibegecat i onsper  lod.  

, .  , Magnus ;.;ah l i n och Ht:\i«o Csy-1 z , - . jn :  'Jer*!<an 24 kvJ\:;?, f a s ,  
f o r  och ica i  i . j r j~ p,: asrka--t!-; i n!; oh;? ;;>d j r r a ~ r r ?  
nacpcta:: i scor t .5 r .  



Bör je  Linden: Minei-alC.\;ake sker jordar  i Mal land och 
Upp l and. 

Minera2 nitrogen i r !  cu l t i va ted  s o i l s  i n  Che S7mdish 
prouinces of i i a l h ~ i d  and Uppland, 

Gyula S i&n ock Harry Linner: Styrning av strås2desgrödans 
karnavkastning och proteinhalt genom kvavegodsling efter 
växtanalys och genom bevattning. 

Contro'l of gieZd and protein i n  eerecrZs by n i t r o g ~ n  
f e r t i l i z a t i o n  based on p Zan t analgsis  and bzg ia?riga$ion. 

Kart Olof Nilsson: SkQrdeutveekling och omssetning av 
organisk Substans v i d  anvandning av o l i k a  kv2ivegödcel- 
medel och organiska material. WndercOkningar i e t t  ram- 
förs0k under %Q ar. 

BeveZopment i n  haruest and conuersbon of organio m t k r  
when using d i f f e r e n t  nitrogen f ~ r t i l i z e r s  and organ* 
m t e r i a l c .  Studias i n  a maZZ-pZot f i e l d  t r i a l  d d n g  
20 yeari3. 

Jan  Persson: Betal  J studium av  den organ i ska substansens 
omsat tn i ng i ett fast l iggandc rarnförszk. 

Janne Er ksson, avd  f ö r  ia r i tbr~t t ,e t<:  i~vcirotzknl k . "  Inverkan 
pA mar4sirukt .u-eri  b: o ikd kuäveq6ii,e,mrdei och organiska 
rnater j a ' .  

Lennart Mattsson GC:? t4 i 1 C B r i n k :  Göds l ingsprognoser för 
kvave. 

Magnus Hunicn, Lennart Jondrisson och Lars Gunnar Riisson: 
Kaliumg5dslingseffekkenc beroende av balansen mellan 
kal im och magnesium. I .  K3rlförsök. 

Effec.t;s o f  po-bassim f@rt?:Zization depending on t h ~  
balance be.t-&en pctcs~izun and magnec;-1~mz, 
I. Pot exper im~nts .  

Borje Linden: Ammonium- och nit~arkvZvets rarelser ock 
fordelning i marken. I .  L i  tteraturGvercikt, 

Movemgn-t. ana d-ls~ribu-tion of nmictnzki.m- gnd nii;:~ate-.& 
i n  the s o i l ,  I, L i t e r a e u ; ~  reu-iew. 

Peder Waern: Spridningstidpunkt och tilifGrcel~ätt 
FQr Flytande kv3vegBdseimedel r i i i  c c r & s 3 d .  

Yimo and method of gppS"a.i:tSvn n? n,i:$ï.ogen ao%o~tz:si~r 
;?sr cerea l c .  



b.;nnart Hatt  sson DC,? Johan 't3 i k r s j 0 :  KvZ Jeg6dds: i r>,: 
t i l l  korn, 

Kar! 3 !c f  Milsson:  A:  ! : ic lya  x ! s x ~ n y r i n g s P i ~  1 ,cgr.jd 

SaZ2anced s u p p l y  ~f v o r ~ p Z ~ t c  plant nut.rien+s, 

BQrje L indBn: Amonium-  acn n i t r a t k v ä v e c c  r ö r e l s e r  
och förde1,ning i marken. i l ,  Metoder f ö r  m i n e r a l k v ~ v a -  
p r o v t a g n i n g  och -ana lys ,  

k j ~ ~ e r n e i ~ t  ar,d dist~-St~~tio,~ of ~rm;)ni~m- 2nd z i tpa~- r  -in 
the soil, II. /dethods o: sciripZir,g a?l.d cnalysing i : j i ~ t ? -  

ra2 n i t r o g e n ,  

Jan Persson: V 3 x t f ö i j d e n c  och skördet -es te-nas e f f e k t  
r;kijrd.-.. LJ  \:vecl.:i i ngen. 

Lars  E r i c  Andersran:  U t r u s t n i n g  f o r  Jo rdp rov rag? i r~ ;  I 
m a r k p r o i i  l e n .  

2,quipnxnt  for so i l  s u r p l i n g  <n the prlo?,%e. 

Lara Gunnar N i  l c s e n :  BorgOdct ing  - >m3 :j i vo r ,  >,a! kr i l i -  

srand och t i l l o1 i ka g r o d a r .  

B O Y > O ~ ~  fertiL.i~ation - small rates,  Zet ie t  cif Z.i;;;ie s:id r:; 
d i f j F ~ r e n t  c z - , j s .  

Bör j e  L inden: Amman l w m -  och n i t r a t k v z v e t s  r g p e  i ;;h 
FGrde ln ing  i marker?. 1 1  1 . 1r;verk.a~ r-:ederinör.i:;: C;. $';i ,-t ' . $ S  I d : . ' ;  , 

och v a t t e n r  i l lgang,  s r u d  i e r  i moclel l - r ' ; 3 i~ f< ;{ - i r i ; .  , 



Janne Er icsson  och GEte SerciZisoo Regior -a f3  i e h ~ ~  
av u n d e r h å  l ' s k a  l I-n i ng. 

BOrje Lind&: Am~nium- och n i t r a t k v a v e t s  r6rei~er 
och f a r d e l n i n g  i marken. I V ,  Inverkan av godcl i i igs-  
s ä t t  och nederbard. S tud ie r  i f 2 t t f ö r s ö k .  

[Wovement and d i s t - i h u t i o n  of monilult- and n-ltrcrte-i; 
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