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BLADGODSLING MED COCKTAIL-LOSNINGAR TILL HOSTVETE

Rapport nr 166

SAMMANFATTNING

~ Resultat frén 45 f81tforsck med bladgddsling (kompletteringsgdds—

ling) till hostvete presenteras.

- I planen ingick prdvning av fyra handelspreparat samt ytterligare
ndgra ej salufdrda preparat innehdllande smd mingder av olika

mikrondringsdmnen och ibland ocksd salter av N, P och K.

- Forstken var ettériga. 15 forssk lades ut per ar jdmnt fordelade i

sddra, védstra och dstra jordbruksfdrscksdistriktet.

~ Nar bladgddslade led i hela materialet jdmfdrdes med obehandlat led

kunde inga statistiskt sgkra effekter pavisas.

— Uppdelningar av materialet med hinsyn till skillnader i forsokens
skdrdeniva, Jjordart, vixtndringsstatus m m gav inte ndgra ledtrddar
om under vilka férh&llanden man kan vinta sig sdkra effekter av

bladgddsling.

-~ Med en annan indelningsgrund blev det tre ungefdr 1lika stora
grupper:
I en grupp samlades fOrstken dar tendensen var ingen eller positiv,
1 en andra grupp fanns forsdken som givit mera vdxlande resultat och
i en tredje grupp hamnade de forsck didr effekterna 1lag inom

felmarginalen eller var negativa.

- Tendenser 1 materialet fanns alltsd. Ndr det var sd médnga forsdk dar
tendensen var positiv och #@ven manga ddr den var negativ tyder detta
pd att ndgon #nnu okidnd faktor pldverkar skidrden vid bladgbdsling.

Det sker ibland i positiv, ibland i negativ riktning.

- Det finns sdledes en viss risk for skordesidnkning ndr man
bladgtdslar. Trots detta rekommenderas medlen av tillverkarna for

bruk bl.a. 1 forebyggande syfte.

- Inga ytterligare undersdkningar med cocktail-l1&sningar &r planerade
vid avd. fOr vExitndringsldra men det finns hidr ett behov av bidttre

grundl&ggande kunskaper 1 vaxternas ndringsupptagning.




BLADGODSLING TILL HOSTVETE

BAKGRUND

Under &ren 1982-84 utfdrdes vid avdelningen for viaxtnidringsldra 45 st
féltforsck dér tillforsel av mikrondringsdmnen 1 vixande grdda
provades till hdstvete. FOrscken var resultatet av ett samarbete

mellan SLU, SLR och berdrda kemifirmor.

Genom att n#ringsidmnena, som i det hir fallet mestadels bestdr av
metallkatjoner t.ex. Cu, Mn och Zn och Mg, &ar kelaterade 1
bladgddselpreparaten, sa mister de sin katjonkaraktidr och blir ddrmed
mera blandbara, antingen med varandra eller med andra preparat, utan
att det uppstédr fdllningar. Man kan d& tillfdra vixtnidring i vdxande
groda samtidigt som man gdr en ogrids- eller svampbekdmpning. DiErigenom
minskar spridningskostnaderna for lantbrukaren. De firmor som salufor
bladgodselmedel av den hir typen, som populdrt bendmns ''cock-tail''-
preparat, rekommenderar behandling ndr grddan av olika anledningar ar
stressad och darfor ej kan ta upp tillrdackligt med ndring. Detta ger
en hdmning 1 tillvdxten varvid en senare skordenedsidttning kan bli
foljden. Vid sddana tillfdllen skulle de ofta smd& midngderna av vaxt-—

naring som tillfors med preparaten kunna gdra en viss nytta.

Hostveteskdrdarna har under de senaste &ren okat starkt genom b#Httre
odlingsteknik och sortmaterial. Aven detta forhallande bidrar till att

pafrestningarna blivit stdrre pd grddan under vixtsdsongen.

Maénga anser dessutom att grddan genom de behandlingar med svamp-~ och
ograsmedel som ofta gdrs far nedsatt vitalitet. En samtidig '"dusch"
med vdxtnidringsdmnen anses Aateruppritta tillvixtformdgan och kon-

kurrenskraften hos grddan.




FORSOKENS ALLMANNA FORUTSATTNINGAR, SKORDENIVAER MM.

Forsoksserien hade beteckningen R3-6031. Antalet utlagda forsck var 45
st och 1 den h&r rapporten sammanstidlls 43 forsdk av dessa. Ett forsck
felbehandlades av fOrscksviarden och kasserades av den orsaken och ett
forsck erholl for kraftig grundgodsling och kunde darfor ej utnyttjas.
Den naturliga bakgrundsvariationen i fdrsdken var normal utom for tva
forsck ddr den var hogre p g a ojdmn grdda eller riklig ograsfore-

komst. De har dock tagits med i sammanst&llningen.

Planen foreskrev utliggning pa normalgddslade falt (120 N, kg/ha som
kalksalpeter + erforderliga mingder av P och K). I dvrigt fanns inga
begridnsningar for hur forscksplatsen skulle se ut. Vid utldggningen
togs prov av matjorden pd forstksplatsen. P& detta gjordes markkar-—

teringsanalyser samt analys av Cu, Zn och B.

Firmornas anvisningar om tillfdrseltidpunkter och doser f0r resp.

medel foljdes i mdjligaste man.

T tabell 1 #Hr forutsdttningarna for undersodkningen tabellerade.



Tabell 1. R3-6031. Bladgddsling till hOstvete. Fdrutsdttningar.

Table 1.

Foliar application of plant nutrients to winter wheat. General premisses

for test and soil characteristics on trial sites.

Tidsperiod
Omréden

Antal utlagda
forsdk
Forutsdttningar

Tillforseltidpunkt

Grundgddsling

Brister och skador

Jordarter

Mullhalter

pH-~varden

P~ och K-bonitet:

Mikrondringsdmnen

Stallgddsel

Kalk

Skordeniva

1982-1984
SJFD VJFD OJFD
15 15 15

Inga sidrskilda krav stdlldes pd forsdksplatserna.
Forstken lades ut p& varen.

1) Vid 3-4 bladsstadiet = tidigt
2) strax fore axgéng = sent

120 N gavs i kalksalpeter och
25 P och 45-60 K tillfordes i PK 7-13 eller
PK 5-16, raknat som kg vaxtnidringsimne per hektar.

Inga rapporter finns om vixtndringsbrister eller
sprutskador i nagot forsdk

28 forsdk lag pé& lerjordar (LL-SL) och
15 forsdk pd& latta jordar, <15 % ler.

3 forstk fanns p& ndgot mullhaltiga jordar (2-3 %
mull),
32 forsck pd mattligt mullhaltiga jordar (3-6 %
mull) och

8 forsdk pd mullrika jordar (6-12 % mull).

26 forsok hade pH-vdrde under eller lika med 6,4
och 1

17 forsok var pH-vdrdet lika med eller hdgre &n
6,5.

I 4 forsok hade jorden P-AL-klass III och i

39 foredk var P-Al-klassen III eller higre.
43 forsck hade K-AlL-klass III eller battre.

7 forsok hade B-H, 0O ldgre &n 0,5 - annars fanns
inga brister av mikrondringsimnen.

I 4 forsdk hade grddan eller forfrukten fatt
stallgddsel.

5 forsck hade kalkats forstksdret eller 8ret fore.

19 forsck hade grundskdrd Sver 6 500 kg kdrna/ha
14 forsck mellan 6 500-5 500 k&drna/ha och
10 forstk under 5 500 kg kdrna/ha.




Tabell 2. R3-6031. Tillfdrsel av vixtndringsdmnen med de olika
bladgodselmedlen vid av tillverkaren rekommenderad dos.
Upptagning av vixtnédringsadmnen hos en ordindr hdstvetegrdda
(6 000 kg kdrna, 3 000 kg halm). Tabellen upprdttad efter
tillverkarnas angivna halter av dmnen i preparaten skorde-
dret 1984.

Table 2. R3-6031. Rates of plant nutrients applied with foliar agents at the
recommended application dozes. Recovery of plant nutrients in an ordinary
winter wheat crop (6 000 kg seed and 3 000 kg straw). Rates of plant
nutrients calculated according to contents 1n agents as specified by

manufacturers in 1984,

Amne Ultuna Fetrilon Comple-~ Vytel- Supra-— Radam Upptag-
Mix Combi sal S mix mix ning 1
kdrna +
8 1/ha 1 kg/ha 8 1l/ha 3 1/ha 8 1/ha 5 kg/ha halm

Mn 120 90 123 135 220 50 160
(g/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha)

Cu 20 15 17 23 45 16 40

Fe - 5 - 23 - 37 1 000

B 20 10 42 23 115 25 15

Zn 20 15 0,5 - 110 12 200

Mo 2 0,b - 0,1 25 0,2 10

Co - - - - - 0,7 0,1

Mg 100 30 41 23 345 - 9 000

S -~ - 133 - - - 12 000

kg/ha kg/ha

N 0,9 0,52 105 kg

P 0,17 0,36 20 kg

K 0,33 0,25 40 kg

De kommersiella preparat som ingick i understkningen var fyra stycken:
Fetrilon Combi, Complesal, Vytelmix och Radam (endast ar 1984,
preparatet salufdres ej lédngre). Fetrilon Combi och Vytelmix inne-
hdller enbart mikrondringsdmnen i kelatform, Complesal och Radam
dessutom makrondringsdmnen som salter. Molybden och bor, som vixterna

tar upp 1 anjonform eller som hela molekyler tillsattes i nHstan alla

Recovery

in the crop
{seeds +
straw)




preparat som ldttlosliga salter. Supramix var, nidr undersdkningen

gjordes ej en handelsvara.

Preparatens formulering (= fanns i pulver eller i flytande form),
vixtndringsinnehdll och den rekommenderade tillfdrseltidpunkten dndra-

des fOr ndgra preparat mellan forsdksdren.

For att fa& ett '"normalled" komponerade avd. for vixtniringsléra ett
preparat, "Ultuna mix'" sammansatt av kelaterade mikrondrings&@mnen i
mangder som ungefédrligen motsvarar ett genomsnitt av motsvarande
halter i de provade preparaten. Ultuna-mixen tillfdrdes dels tidigt
dels sent samt bade tidigt och sent och preparatet var ofdridndrat

under alla tre aren.

D4 det fanns mangan i alla preparat lades ocksd ett rent manganbehand-
lingsled in och for att mdta effekten av en liten kvdvegiva (finns i

Complesal och Radam) ett led med 2 kg/ha N som urea.

RESULTAT

Tabell 3. R3-6031. Bladgddsling till hdstvete. Karnskdrdar de olika
aren samt f8r hela perioden. Utan tillftrsel = rel.tal 100.
Table 3. R3-6031. Basic yield and relative numbers for different years and for the

whole test period. No foliar application = 100.

Behandling Stage of 1982 1983 1984 1982-84
Treatment application (14) (14) (15) (43)
Utan naringslosning 6 620 6 470 5 740 6 270
Urea 2 N kg/ha S 101 100 100 99
Ultuna mix 8 L/ha T 102 100 101 101
"o S 100 Q9 99 99
Ultuna mix 2x8 L/ha T S 101 99 1060 100
120 Mn g/ha kelat S 101 99 96 98
Fetr. Combi 1 kg/ha T 102 101 100 101
Complesal 8 L/ha S 101 99 98 99
Vytelmix 3 1/ha S 99 100 100 99
Supra mix 8 1/ha T 99 102 Q9 100
Radam 5 kg/ha S - - 99 -
T = vid 3-4 bladsstadiet T =3 4 leaf stage digits within hracets =
S = strax fore axgéngen S = just before heading number of trials




Som synes i tabell 3 &#r helhetsresultatet av undersdkningen ungeféar
plus minus noll. Inget preparat gav signifikant skordetkning och
skordeforidndringarna &dr, for materialet som helhet, s& sm& att de
drunknar 1 den naturliga skOrdevariationen. Av de enskilda forsodken
gav endast sex stycken sakra utslag for bladgddsling, varav ett i helt
positiv och ett i helt negativ riktning. De Ovriga fyra sdkra forsdken

gav blandat resultat.

Liknande erfarenheter har gjorts nér bladgddselpreparat provats i
Danmark och Tyskland, se nedanstdende sammanstdllning av 7 stycken

danska forsok:

Tabell 4. Bladgddslningsmedel till vete. Medeltal for sju forsock.

Table 4. Foliar application agents to wheat. Means for seven trials.
1 000 korn-— dt k#rna
vikt, g per ha
1000-kernel hkg seed
weight, g per hectar

7 forsgg

Ubehandlet 47 60,1

3 kg Multimicro, stadium 5-7 48 0,3

0,75 kg Multimicro, stadium 10,1 47 0,4

3 kg Multimicro, stadium 5-7 +

0,75 kg Multimicro, stadium 10,1 48 - 0,3
2 kg Fetrilon Combi, stadium 5-7 47 0,1
1 kg Fetrilon Combi, stadium 10,1 47 - 0,4

2 kg Fetrilon Combi, stadium 5-7 +
1 kg Fetrilon Combi, stadium 10,1 47 0,3

Enligt engelska erfarenheter &dr bladgddsling i kompletterande syfte
motiverad vid h&stveteodling pa ldtta jordar nir skordenivén vintas

overstiga 8 ton.



RESULTATANALYS

Det svenska fOrscksmaterialet behandlades med en statistisk resultat-
analys. Det delades dd upp 1 grupper efter ett antal utgdngpunkter for
att se om man #ndd kunde finna ndgra bladgddslingseffekter pd vissa
typer av jordar eller vid olika avkastning, sdsom vid extremt hog

eller extremt lag skdrdenivd osv.

Den i tabell 1 anvdnda indelningen fdr jordegenskaper och avkastnings-
nivder anvidndes 1 resultatanalysen. Endast 1 enstaka fall kunde man
finna signifikanta effekter av bladgddsling p& skérden 1 négon grupp.
D& var det oftast fraga om en skdrdefordndring pd c:a 100-200 kg kidrna

for ett enstaka preparat.

For Ultunamixpreparatet Aterkom ofta forhallandet att tidig behandling

var signifikant b&ttre dn sen.

Mangankelatbehandling hade ingen effekt n#r pH-vardet var hdgre &n 6,4

men gav signifikant skdrdesdnkning for pH lika med eller ldgre &n 6,4.

Den konventionella resultatanalysen gav allts& inte mycket. Det visade
sig dock att man kunde finna tendenser i materialet genom att hérddra

resultaten ndgot. Fdljande uppdelning gjordes darfor:

Grupp 1: De fdrstk dér bladgtdslingseffekten, for minst ett, eller upp
till alla preparat, var positiv och storre &n fdrsdksfelet,
samtidigt som Ovriga godslingseffekter ldg inom forscksfels—
intervallet.

Grupp 2: De foOrsck ddr effekten av bladgddslingsforsck var mera
varierande, fdr en del preparat positiv for andra lag inom
forsoksfelsgrédnserna eller var negativ.

Grupp 3: En tredje grupp av forsck dir bladgddslingseffekten &ter lég
inom forsdksfelsmarginalen eller, for ett wupp till alla

preparat, var negativ och stdrre dn forsodksfelet.

Antalet forsock 1 grupp 1, positiva forsdk, var 13 st, i grupp 2,
positiva/negativa forssk, 16 st och i grupp 3, negativa forsdk, 14 st.
De preparat som gav de positiva, obestd@mbara eller negativa effekterna

var ej desamma for alla forsdk i resp. grupp.

Den h#r uppdelningen dr viktig darfor att man didrigenom si tydligt kan
urskilja tre olika grupper av fOrsck dar alla grupperna Hdr ungefdr

lika stora.



I 14 fall av 43, dvs ungefdr var tredje gang nir man bladgddslar,
finns en viss risk for att man far skdrdesinkning. Mojligheten att man

skall f& en skdrdedkning #r ungefir lika stor.

I den &terstdende tredjedelen av forsdken foreligger inte ndgon siker

tendens.

Det kanske &r uthé@rdligt f&r bonden att ibland inte f& ndgon
sk8rdetkning for en &tgdrd som han vidtager. Den biologiska produk-
tionsprocessen dr ju komplicerad, den sker med ett levande material
samt dr 1 fHlt dessutom mycket beroende av vidder och vind. Med de
anvanda preparaten finns dock risk for skordesdnkningar under

forutsdttningar vilka vi dnnu inte kan sZkert definiera.

Nédgon bestdmd relation mellan de positiva, indifferenta eller negativa
forsdken och ett speciellt &r, forsdksdistrikt eller skdrdeniva fanns
ej. Ej heller fanns nagon skillnad mellan den positiva och negativa
gruppens vaxtndringsstatus, mullhalt, jordart eller frekvens av

stallgddsling och kalkning.

DISKUSSION

Vad kan d& de varierande utslagen bero p&? Till en del finns det
naturligtvis slumpmdssiga variationer i materialet eftersom det som
helhet inte ger ndgra sikra, vare sig positiva eller negativa effekter
for bladgsdsling. Det bor ockséd ndmnas att strésdd &dr en groda dér
utslagen generellt sett brukar bli sma for bladgddsling. Men det
faktum att det i alla fall gétt att finna ganska ménga forsdk med en
tydlig tendens, antingen &t det ena eller det andra hallet nidr man
bladgddslar, tyder pd& att det kan finnas ndgon, fortfarande okind
faktor som inverkar. Ett forsck till fodrklaring, i alla fall till

skordesdnkningarna for kelaten, kan vara foljande:

Nir kelatmolekylen med vidhidngande metalljon appliceras pa vixtens
blad och tages upp genom klyvOppningarna utovar den attraktionskrafter
ocksd pd andra metalljoner i vaxten. Olika metaller binds olika starkt
till kelatmolekylen och kelatet finns 1 regel 1 Overskott i
preparatet. (Det kan finnas kvar i vixten upp till 10 dagar innan det

bryts ned.)

En metalljon, som kanske behtvs for att ett enzymsystem i vaxten skall

fungera, kan efter bladgfdslingen i stdllet bindas vid kelatmolekylen
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varvid enzymsystemet upphor att fungera eller i alla fall fungerar
sdmre. Detta kan i sin tur for en tid minska groddans mdjligheter att

vdxa bra och resultera i en senare skdrdesinkning.

Ovanstdende resonemang forklarar tyviarr inte tendenserna till minsk~
ning av skorden for tillforseln av 2 kg urea i grupp 3, de negativa
forsoken vilken &dr av samma storleksordning och karaktdr som for de
andra preparaten. Urea dr Ju ett rent organiskt kviavegddselmedel och

bSr som sddant inte inverka pd hur enzymsystemen i viaxten fungerar.

Vilken den ok&nda faktorn &r vet vi alltsd inte, vi kan bara
spekulera. Fortsatt forskning borde kunna ge oss battre kunskap. Som
ett observandum kan n&mnas att tillverkarna rekommenderar medlen bl.a.
for anviandning i fdrebyggande syfte trots att det finns risker for
skordeminskningar enligt de resultat som erhallits i denna forsoks—

serie.

Nidgra nya undersdkningar med bladgtdselmedel Ar inte planerade pd avd.
for viaxtndringsldra vid SLU. Jag tror dock att om vi hade biattre
grundléggande kunskaper om vixternas ndringsupptagning och om vad som
sker i véxten kunde vi fa grepp om ndr bladgddsling &r anvidndbar och

effektiv.



Foliar Application of Various Fertilizer Mixtures to Winter Wheat
Report no 166 from Division of Soil Fertility

Summary

The results of 45 field tests involving the foliar application of
fertilizers (Supplemental fertilization) to winter wheat are
presented.

Four commercial preparations and several non-commercial ones were
tested; all preparations contained small quantities of micro-
nutrients, while some also included salts of N, P, and K.

Each trial Tasted one year. Fifteen trials were set out each year,
distributed evenly between the south, west, and east agricultural
research districts.

There were no statistically significant differences in yield between
treated and control plots.

We analysed the separate contributions of numerous variables, e.g.
yield levels, soil type, soil nutrient status, to variability in the
effects of foliar fertilization, but no significant relationships
were apparent.

The trials were also divided into three categories based on the
general effects of the included treatments 1) positive tendencies,
2) no apparent tendencies, 3) negative tendencies. The three groups
each contained about the same number of trials. The large
differences 1in effect between trials indicate that one or more
unknown variables must have had a decisive influence on the results.

Although there is a risk for decreased yield associated with the
foliar application of fertilizers, the manufacturers recommended
that the commercial preparations be used under various circumstances
e.g. for preventing yield losses.

No further tests with fertilizer mixtures are planned at our
division but we need a more comprehensive understanding of nutrient
uptake by plants.
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123 1980 Lennart Mattsson: Vinterklimatets betydelse f&r kvive-
effekten i varstrdsdd ndstkommande vegetationsperiod.

Impact of wintercls

the nitrogen effect on spri
cereals nextcoming ¢

A
.o
period,

124 1980 Magnus Hahlin och Halde Carlsson: Verkan av kvidve, fos-
for och katium pd avkastning och kvalitet hos nagra
matpotatissortar,

o

- C g
The wnfluence of
Fertylisation




Nr

125

126

127

128

129

130

131

132

133

Ar
1980

1980

1980

1980

1980

1980

1980

1981

1981

B8rje Lindén: Mineralkvive | &kerjordar | Halland och
Uppland.

Mineral nitrocgen irn cultivated soils in the Suedzsh
provinces of Halland and Uppland.

Gyula Siman och Harry Linnér: Styrning av strasddesgrddans
kdrnavkastning och proteinhalt genom kviveg8dsling efter
vixtanalys och genom bevattning.

Control of yield and protein in cereals by nitrogen
fertilization based on plant analysis and by irrigation.
Karl Olof Nilsson: Skdrdeutveck!ing och oms&ttning av
organisk substans vid anvindning av olika kviveg8dsel~
medel och organiska material, UndersSkningar i ett ram-
f8rs8k under 20 ar.

Development in harvest and comversion of organic matter
when using different nitrogen fertilizers and organic
materials. Studtes in a small-plot fileld trial during
20 years.

Jan Persson: Detaljstudium av den organiska substansens
omsdttning | ett fastliggande ramfdrsék,

Detailed irvestiigatione of the sotl crgunic matter in a
long term fvams trial.

Janne Eriksson, avd 8r lantbrukets hydroteknik: Inverkan
pd markscrukturen ov ol ika kvdvegSdse.msdel och organiska
materia’. '

The influence on actl strult of different nitrogen
fertilizers and orgentz materia als.

Lennart Mattsson och Nils Brink: GSds!ingsprognoser &r
kvdve.

Fertilizer forecastis.

Magnus Hahiin, Lennart usonansson och Lars Gunnar Niisson:
Kaliumgddslingseffektens bercende av balansen mellan
kalium och magnesium. |. K&rlf&rsdk.

Effecte of potassium fertilization depending on the
balance betueen potassium and magnesium.

I. Pot experiments.

B&rje Lindén: Ammonium- och nitratkvdvets rérelser och
f8rdelning 1 marken. 1. Litteraturdversikt.

Movement and distribution of ammontum-— and nitrate-k
in the soil. I. Literature review.

Peder Waern: Spridningstidpunkt och tillfdrselsdtt
for flytande kviveg8Bdseimedel till strasdd,

\)

Time and method of application of nitrogen solu
for cereals.



Nr

134

135

136

137

138

139

140

141

142

Ar
1981

1981

1981

1981

1981

1982

1982

1982

Lennart Mattsson: Gdds: ingssystem.

Fertiliming systems.

P
Lennart Mattsson och Johan Bidrsjd: Kvivegddsiing
tiltl korn,

Nitrogen fertilization to barley.

o

Kar! 0lof MNilsson: Allzldig wixenfringstillfdrsel

Balanced supply of complete plant nutrients.
& y o Py

=

B&rje Lindén: Ammonium-~ och nitratkvdvers rdreiser
och f8rdelning i marken. {l. Metoder f&r mineralkvive-

provtagning och ~analys.

.

Movement and distribution of ammonium— and nitraie in

the sotl. II. Methods of scmpling and analysing m
ral nitrogen.

Jan Persson: Vaxtfoij
pa skérdeutvegkfeng n.

Effec

and harvest rostdues on

Arne Gustarson och fidig
prognes ooh
Fertiliser foreccsts ana Lhe oitrogen supply

s o

Peder Waern: Hist- oon varspridning av kvdve tild
vete,

o 4 x

dutumm gnd spring appilication of nitrogs
o P v o
wheat,

o

Eguipment for soil sampling “in the profile.
Lars Gunnar Nilsson: Borgddsling - smé& givor, «al
stand och tili olika grddor.

Boron fertviliz
different crop

I

atton ~ gmall rates, level of lime
s

°

Bérje Lindén: Ammonium- och nit

fordelning 1 marken. 111, lnverkan av ng
och vattentillgéng, studier i model!

1

ne~

dens och skdrderesternas effekt

the

HE PO
nest~

3y
Ty

Lars Eric Andersson: Utrustning f6r jordprovuagni
markprofi?en,

ktiti-
ana Lo




Nr

1hb

145

146

147

148

149

150

151

152

&r

1982

1982

1982

1982

1982

1982

1983

1983

1983

1983

o
(9]
<

Janne Ericsson och G&te Bertilssen: Regionala be
av underhdliskalkning.

Regional needs of maintznance liming.

B&rje Lindén: Ammonium~ och nitratkvdvets r8reiser
och férdelning i marken. IV. Inverkan av gddsiings~
sdtt och nederbérd. Studier i F31tfOrsdic.

Movement and distribution of ammonium— and nitrate~k
in the soil. IV. Influence of N~applicatiorn technique
and precipitation. Studies in Field triale.

Peder Waern och Jan Persson: Havrens kvdveupptagning
frén olika djup i en styv lera.

Nitrogen uptake by oats from various depths in a heavy
clay.

Magnhus Hahlin och Lars Eric Anderson: Kalkningens
och fosforgddslingens langsiktiga effekter pd mark
och grdda.

Residual effects of liming and phocphorus fertiliza~
tion on €oiils and 2rops.

Gyula Simédn, Kerstir Berglund och Lars friksson:
Effekt av stora kalkgivor pé& jordens strukiur,
vixtndringshushdlining och skdrdens storick.

Affect of large Qlne ouct tities on 8011 “iructurz,

,
Ho 13
nutiient balance rd yield of the ercys.

Lars Eric Anderson: Mineralisering och upptagning av
kvive i tva akerjordar.

Mineralizsatiow and uptake of nitrogen iIn two culti-
vated soils.

~ o

K31l Carlgren: Ndgra analysmetoders anvdndbarhet fOr
uppskattning av kvdvemineraliseringen i &kerjordar
frén Gstaland och Svealand.

The usability of some methods for estimation of nitro-
gen mineralisation tn arable soils from South an
Middle Sweden.

£y

S.L. Jansson: Tjugofem &rs bbrdighetsstudier ! Sverize.

Twentyfive years of sotl fertility studies in Sweden.

5.L. Jansson: Akermarkens forsurning och kalkning.

Erfarenheter fran de skanska bdrdighetsfdrsken,
Acidification and liming of arable scils. Zupericnces
from the long-term goil fertility ezperiments in
Malméhus county.

Lennart Mattsson: KvdvegBdsiing tiil havre

Witrogen fertilisciion to oate.



Nr
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156

157

158

159

160

161

162

163

164

Ar

1983

1984

1984

1984

1984

1984

1984

1985

1985

1985

1985

Lennart Mattsson och Lars Eric Anderson: Kvavegdds~
ling till h&stvete. Val av spridningstidpunkt och
kvdvegddselmedel.

Nitrogen fertilization of winter wheat = times of
application and nitrogen fertilizers.

Lars Gunnar Nilsson: Utvidrdering av metod f£6r bor-
analys i jord.

Evaluation of methods of boron determination in soils.

Karl Olof Nilsson: Allsidig vaxtndringstillforsel II.
Balanced supply of complete plant nutrients II.

K&ll Carlgren och Lars Gunnar Nilsson. Resultat av
tva fastliggande fdltférssk i Ojebyn och Flahult.
Results of two long-resting field trials at Ojebyn
and Flahult.

Karl Olof Nilsson: Allsidig vdxtndringstillfdrsel III.

Balanced supply of complete plant nutrients III.

Karl Olof Nilsson: Allsidig vaxtndringstillforsel IV,
FAltforsok i ostra fOrsdksdistriktet.

Balanced supply of complete plant nutrients IV.
Field trials in the Eastern Experimental District.

Gyula Siman: Undersdkning av Si-Mn-slagg fran @gye
Smelteverk A/S sdrskilt med hdnsyn till dess skOrde-
héjande verkan och kemiska markeffekter.

Investigation of Si-Mn-slag from @ye Smelteverk A/S
Norway, with particular regard to its effect on plant
and soil.

Karl Olof Nilsson: Allsidig vdxtndringstillforsel V.
Faltforsck i1 vistra forscksdistriktet.

Balanced supply of complete plant nutrients V.
Field trials in the Western Experimental District.

Jan Persson: Kalkningseffekt - betydelsen av kalkslag
och siktkvalitet.

Effect of lime corvrelated to kind of lime and particle size.

Gote Bertilsson och Jan Persson: Kalkfraktioner och
kalkningseffekt.

Particle size and efficiency of lime.

Lennart Mattsson: Markbordighetsfdrsdk i Norrland.

Sotl fertility experiments in North Sweden.




Nr

165

166

1986

1986

Simadn Gyula: Mark- och skdrdeeffekter i de permanenta
kalkningsfdrsdken under en 20-arsperiocd, 1962-1982.

Effects on crop yields and soill properties of lime
and fertilizers in the long—term liming experiments
from 1962 to 1982.

Carlgren, K311l: Bladgddsling med cocktail-preparat
till hostvete.

Foliar application of plant nutrients to winter wheat.






