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KVAVEFORSOK I POTATIS MED BESTÄMNING AV MINERALKV.%VE I MARKEN 

1982-1984 genomfördes en faltförsöksserie med kvävegödsling till 
matpotatis, sort Bintje (R3-2132). Serien omfattade 24 forsok fördelade 
över hela landet. Försöksplanen bestod av sju led: 0, 50, 75, 100, 
125, 150 och 200 kg/ha N i N28 nedbrukat före sättning. 

Markens mineralkvaveförråd (min-N) bestämdes genom provtagning ner 
till 90 cm djup dels på våren före gödsling inom försöksplatsen, dels 
på hösten efter skörd i försöksleden med kvävegivorna 0, 75, 125 och 
200 kg/ha. 

För knölskörd och kvaveskörd erhölls statistiskt signifikanta 
skillnader mellan kvävegiva, mellan år och mellan distrikt. Inga 
signifikanta samspel fanns. 

Min-N-värdena på våren uppvisade stor variation, 24-212 kg/ha N, med 
ett medeltal på 82 kg. I några få försök utgjordes förfrukten av träda 
eller potatis. I dessa noterades min-N-varden över medeltalet. Stigande 
kvävegödsling medförde stigande restkvavemangder i marken på hösten, 
speciellt vid låg Kvavegödslingseffekt. Okningen iakttogs i hela 
profilen men var störst i den övre delen. 

Inget tydligt samband mellan skördenivå och min-N(vår) kunde kon- 
stateras. Däremot fanns klara samband mellan kvavgödslingseffekt och 
min-N(vå.r). Största inflytandet hade min-N i skiktet 0-30 cm. Effekten 
av 100kg/ha kväve avtog med 40-160 kg/ha knölskörd för varje kg ökning 
av min-N (vår) i skiktet 0-30 cm. 

Beräkningar visade att en ökning i mineralkvaveförrådet med 1 kg i 
skiktet 0-30 cm motiverade en sänkning av kvävegödslingen med 1,l 
kg/ha. 

Okad kvävegödsling höjde kvävehalten och kvaveskörden samt minskade 
ts-halten i knölarna. Hög skördenivå gav storknöligare skörd. 

Som komplement genomfördes en liknande försöksserie i Norrland 
(NJFD-05) under åren 1982-1985. 

. Resultaten uppvisade mycket stor variation men bekräftade i stort sett 
att mineralkvavet i det översta markskiktet hade det största 
inflytandet på kvävegödslingseffekten. 



INLEDNING 

1982 startades en serie ettåriga intensitetsförsök med kvavegöds- 
ling i matpotatis, sort Bintje (R3-2132). Syftet var att visa hur 
markens mineralkvaveförråd på våren påverkar kvavegödslingseffek- 
ten. Kunskap om detta kan förbättra kvävegödslingens precision. 

Inom norra jordbruksförsöksdistriktet genomfördes 1982-1985 lokala 
undersökningar med samma syfte som ovan nämnda försöksserie. En 
sammanfattning av dessa undersökningar (NJFD-05) redovisas också 
har. 

MATERIAL OCR METODER 

Försöksolan 

Varje försök bestod av sju försöksled i fyra fullständiga block. 
Försöksleden utgjordes av kvävegivorna 0, 50, 75, 100, 125, 150 och 
200 kg per ha. Kvävet tillfördes som N28 och nedbrukades före 
sattningen. Övriga växtnäringsämnen tillfördes i erforderliga mang- 
der. 

Vid utläggningen av försöken togs ett generalprov av matjorden för 
markkarteringsanalys och jordartsbestamning. Markens mineral- 
kvaveförråd (min-N) bestämdes genom profilprovtagning dels på våren 
före gödsling, dels på hösten efter skörd. Markprofilen delades i 
tre skikt: 0-30, 30-60 och 60-90 cm. På våren togs ett prov från 
varje skikt inom försöksplatsen och på hösten togs skiktvisa prov 
i fyra försöksled med N-givorna 0, 75, 125 och 200 kg per ha. I 
varje prov bestämdes mängden nitrat- och ammoniumkväve. Där inget 
annat sägs anger min-N summan av nitrat- och ammoniumkvave till 90 
cm djup på våren. 

Endast knölskörden vägdes. Skörden sorterades i storleksklasserna 
mindre än 35 mm, 35-55 mm, 55-75 mm och större än 75 mm. På ett 
samlingsprov från varje försöksled bestämdes torrsubstanshalt och 
Kjeldahlkväve. 

Försöksmedeltalen för knölskörd, ts-halt, kvävehalt i knölar och 
kvaveskörd i knölar underkastades variansanalys. Faktorerna kvave, 
år och distrikt samt samspelen kväve x år och kvave x distrikt 
testades mot resterande felvarians. Trefaktorsamspelet testades 
icke då det ej bedömdes som praktiskt intressant. 



Tabell 1. Försökens fördelning p& Ar och distrikt 
Table 1. Distribution of t r i a l s  with regard t o  years and dis tr ic t s  

Södra Västra Östra Norra Summa 
ern Eastpm Total 

Summa 6 
Total 

Försöksskördarna redovisas distriktsvis och årsvis. För varje 
distrikt och för varje år bestämdes regressionsekvationen y = a + 
bx + cx2 + dx3 där y = knölskörd, ton/ha och x = N, kg/ha. Även 
varje enskilt försök underkastades samma analys. På basis av dessa 
försöksvisa ekvationer bestämdes skördeökningen för 100 kg/ha N. 
Denna korrelerades med försökets mineralkvaveförr2d på våren. 

I försöksserien som pågick åren 1982-84 ingick sammanlagt 28 
försök. Av olika skäl kasserades dock försöksresultaten från fyra 
av dessa vid sammanställningen. Kvar blev 24 försök, som fördelade 
sig på ar och försöksdistrikt enligt tabell 1. 

Jordar med relativt lågt lerinnehall dominerade försöksmaterialet 
(tabell 2). Detta urval får anses representativt med tanke på 
försöksgrödan. En relativt stor andel av försöken, 25%, hade 
pH-varden < 5,s .  Nederbördsmängden är lika med sunma nederbörd 
inkl. bevattning i mm fran gödslings- till skördetillfallet. I 
genomsnitt var denna mängd 279 mm 1982, 206 mm 1983 och 263 mm för 
1984. I 21 försök var förfrukten stråsäd, i de övriga tre potatis 
och träda. 



INLEDNING 

l982 startades en serie ettåriga intensitetsförsök med kvavegöds- 
ling i matpotatis, sort Bintje (R3-2132). Syftet var att visä hur 
markens mineralkvaveförråd på våren päverkar kvaveqödslingseffek- 
ten. Kunskap om detta kan förbättra kvävegödslingens precision. 

Inom norra jordbruksförsöksdistriktet genomfördes 1982-1985 lokala 
undersökningar med samma syfte som ovan nämnda försöksserie. En 
sammanfattning av dessa undersökningar (NJFD-05) redovisas ocksä 
har. 

MATERIAL OCH METODER 

Försöksolan 

Varje försök bestod av sju försöksled i fyra fullständiga block. 
Försöksleden utgjordes av kvävegivorna 0, 50, 75, 100, 125, 150 och 
200 kg per ha. Kvävet tillfördes som N28 och nedbrukades före 
sättningen. Övriga växtnäringsämnen tillfördes i erforderliga mang- 
der. 

Vid utläggningen av försöken togs ett generalprov av matjorden för 
markkarteringsanalys och jordartsbestamning. Markens mineral- 
kvaveförriid (min-N) bestämdes genom profilprovtagning dels på våren 
före gödsling, dels på hösten efter skörd. Markprofilen delades i 
tre skikt: 0-30, 30-60 och 60-90 cm. På våren togs ett prov från 
varje skikt inom försöksplatsen och på hösten togs skiktvisa prov 
i fyra försöksled med N-givorna 0, 75, 125 och 200 kg per ha. I 
varje prov bestämdes mängden nitrat- och ammoniumkvave. Dar inget 
annat sägs anger min-N summan av nitrat- och ammoniumkvave till 90 
cm djup på våren. 

Endast knölskörden vägdes. Skörden sorterades i storleksklasserna 
mindre an 35 m=, 35-55 mm, 55-75 mm och större an 75 mm. P ä  ett 
samlingsprov från varje försöksled bestämdes torrsubstanshalt och 
Kjeldahlkvave. 

Försöksmedeltalen för knölskörd, ts-halt, kvävehalt i knölar och 
kvaveskörd i knölar underkastades variansanalys. Faktorerna kvave, 
år och distrikt samt samspelen kväve x är och kväve x distrikt 
testades mot resterande felvarians. Trefaktorsamspelet testades 
icke då det ej bedömdes som praktiskt intressant. 



Tabell 1. Försökens fördelning p& &r och distrikt 
Table 1. Distribution of trials with regard to years and districts 

Ar Södra Västra Östra Norra Summa 
-r Western Eastern N- Tota1 

Summa 6 
Total 

Försöksskördarna redovisas distriktsvis och årsvis. För varje 
distrikt och för varje år bestämdes regressionsekvationen y = a + 
bx + cx2 + dx3 där y = knölskörd, ton/ha och x = N, kg/ha. Även 
varje enskilt försök underkastades samma analys. På basis av dessa 
försöksvisa ekvationer bestämdes skördeökningen för 100 kg/ha N. 
Denna korrelerades med försökets mineralkvaveförråd på våren. 

I försöksserien som pagick åren 1982-84 ingick sammanlagt 28 
försök. Av olika skäl kasserades dock försöksresultaten från fyra 
av dessa vid sammanställningen. Kvar blev 24 försök, som fördelade 
sig på år och försöksdistrikt enligt tabell 1. 

Jordar med relativt lågt lerinnehall dominerade försöksmaterialet 
(tabell 2). Detta urval far anses representativt med tanke på 
försöksgrödan. En relativt stor andel av försöken, 25%, hade 
pH-varden < 5,5. Nederbördsmängden är lika med summa nederbörd 
inkl. bevattning i mm fran gödslings- till skördetillfallet. I 
genomsnitt var denna mängd 279 mm 1982, 206 mm 1983 och 263 mm för 
1984. I 21 försök var förfrukten sträsad, i de övriga tre potatis 
och träda. 



1982 startades en serie ettåriga intensitetsförsök med kvävegöds- 
ling i matpotatis, sort Bintje (R3-2132). Syftet var att visa hcr 
markens mineralkväveförråd på våren påverkar kvävegödslingseffek- 
ten. Kunskap om detta kan förbättra kvävegödslingens precision. 

Inom norra jordbruksförsöksdistriktet genomfördes 1982-2.985 lokala 
undersökningar med samma syfte som ovan nämnda försöksserie. En 
sammanfattning av dessa undersökningar (NJFD-05) redovisas också 
har. 

MATERIAL OCH METODER 

Varje försök bestod av sju försöksled i fyra fullständiga block. 
Försöksleden utgjordes av kvävegivorna 0, 50, 75, 100, 125, 150 och 
200 kg per ha. Kvävet tillfördes som N28 och nedbrukades före 
sättningen. Övriga växtnäringsämnen tillfördes i erforderliga mang- 
der. 

Vid utläggningen av försöken togs ett generalprov av matjorden för 
markkarteringsanalys och jordartsbestamning. Markens mineral- 
kvaveförråd (min-N) bestämdes genom profilprovtagning dels på våren 
före gödsling, dels på hösten efter skörd. Markprofilen delades i 
tre skikt: 0-30, 30-60 och 60-90 cm. På våren togs ett prov från 
varje skikt inom försöksplatsen och på hösten togs skiktvisa prov 
i fyra försöksled med N-givorna 0, 75, 125 och 200 kg per ha. I 
varje prov bestämdes mängden nitrat- och ammoniumkvave. Där inget 
annat sägs anger min-N summan av nitrat- och ammoniumkvave till 90 
cm djup på våren. 

Endast knölskörden vägdes. Skörden sorterades i storleksklasserna 
mindre än 35 mm, 35-55 mm, 55-75 mm och större an 75 mm. På ett 
samlingsprov från varje försöksled bestämdes torrsubstanshalt och 
Kjeldahlkväve. 

Försöksmedeltalen för knölskörd, ts-halt, kvävehalt i knölar och 
kvaveskörd i knölar underkastades variansanalys. Faktorerna kväve, 
år och distrikt samt samspelen kvave x år och kväve x distrikt 
testades mot resterande felvarians. Trefaktorsamspelet testades 
icke då det ej bedömdes som praktiskt intressant. 



Tabell 1. Försökens fördelning p& ar och distrikt 
Table 1. Distribution of trials with regard to years and districts 

Ar Södra Västra Östra Norra Summa 
X.-* so@-n W - s t e v  East*- Total 

Summa 6 5 5 8 24 
Total 

Försöksskördarna redovisas distriktsvis och ärsvis. För varje 
distrikt och för varje år bestämdes regressionsekvationen y = a + 
bx + cx2 + dx3 dar y = knölskörd, ton/ha och x = N, kg/ha. Även 
varje enskilt försök underkastades samma analys. Pä basis av dessa 
försöksvisa ekvationer bestämdes skördeökningen för 100 kg/ha N. 
Denna korrelerades med försökets mineralkväveförråd på varen. 

.. .. orsoksplatser 

I försöksserien som pågick aren 1982-84 ingick sammanlagt 28 
försök. Av olika skäl kasserades dock försöksresultaten från fyra 
av dessa vid sammanställningen. Kvar blev 24 försök, som fördelade 
sig på år och försöksdistrikt enligt tabell 1. 

Jordar med relativt lågt lerinnehåll dominerade försöksmaterialet 
(tabell 2). Detta urval får anses representativt med tanke på 
försöksgrödan. En relativt stor andel av försöken, 25%, hade 
pH-varden < 5,5. Nederbördsmängden är lika med summa nederbörd 
inkl. bevattning i mm fran gödslings- till skördetillfället. I 
genomsnitt var denna mängd 279 mm 1982, 206 mm 1983 och 263 mm för 
1984. I 21 försök var förfrukten stråsäd, i de övriga tre potatis 
och träda. 



Tabell 2. Försökens fördelning p2 olika jordkaraktäristika och 
distrikt 

Table 2. Distributions of trials with regard to s o m  soil 
characteristics and districts 

Södra Västra Östra Norra Summa 

- .- .. -- -- . . . . .. ... . Northern- 

Lerhalt, 8 
Clay content 

-2 
2-15 
15- 

Mullhalt, % 
Humus content 

-3 
3-6 
6 - 

P-AL, mg/100 g jord/soil/ 
- 4 - 

4,1-8 1 
8,l- 5 

K-AL, mg/100 g jord/soil/ 
- 8 2 

8,l-16 3 
16.1- 1 

Nederbörd göds1.-skörd,m 
/Precip.fert.-harvest/ 

-150 - 
150-300 4 
300- 2 



Tabell 3. Variansanalystabell IBr Knölskord, ts-halt, N-hal: och ~ - s : < o r c  
Table 3 .  ANOVA table for tuber yield, dry rnatter content, N content 

and N yield 

FriheTsgraSer R n O l s Z o r d  7 s - h a l t  
Vaiia:ion~oz~ok Degrees af Tuber 
SPurce s n m  

Dry matter g-halt N-ski:d 
tenr N co3frlir N vle..d 

X-g~valN ratel 7 ,  :,se 20,77-*1 23,74.*' 
A:/Year/ 2 iC.661-e 2,2: 3.75 '  1 3 , 8 6 * * '  

Ils:;lk:/District/ 3 ::,?o*.* ? : , : j + . .  Y,36 1:,1a.-* 
K-giva x *=/N rate r year/ 12 C , I ~  C.C1 0,13 0 , 2 5  

N-giva t distrikt l8 3.17  ;,:a 0,:7 c,:9 
/N rate x diit=./ 
?el/Error/ 126 
Tu:al:/Total/ :67 

- - -  ? < O.001 
* *  P < 0.01 

P < 0,05 

RESULTAT 

Det fanns statistiskt signifikanta skillnader nellan kvävegiva, år 
och distrikt för såväl knölskörd som kvaveskörd (tabell 3). 
Signifikanta samspel förekom inte. I genomsnitt var skordarna minst 
1983 och störst 1984 med 27,6 respektive 36,O ton/ha (tabell 4). 
Mellan distrikten rangordnade sig skördarna i genomsnitt på 
följande satt: västra = norra < södra = östra. Med materialet 
grupperat på distrikt fick produktionsfunktionerna (knolskörd som 
funktion av kvavegödsling) följande utseende: 

Södra: y = 25,01 + 0,13x - 0,22x2 - 10-3 - 0,04x3 - 10-5 
r2 = 0,48 * * *  n = 42 

Västra: y = 21,13 + 0,14x - 0,83x2 . 10-3 + 0,19x3 - 10-5 
r2 = 0,15 n = 35 

Norra: y =21,89 + 0,12x- 0,54x2. 10-3 + 0,092~3 . 10-5 
r2 = 0,13 n = 56 



Tabeil 4. Knölskord, ton/na. i<cdeLtal för kr ock distrikt 
Table 4 .  Tuber y ie ld ,  ton/ha.  Average f o r  years  and d i s t r i c t s  

X .  O kg/ha N 21.5 21.6 27.1 25,2 21.1 27. i 21.9 
3. 50 "- 25.7 25.6 33,8 30.0 i6,5 30.1 26.1 - 7 5  ..- - .  29.8 l 35.2 33.3 21,4 32.3 27.0 
3. l00 "- j:,: 29.0 37.3 36.6 25.2 33.5 29, 3 

r .  :50 n,- 30,G 30.3 39,1 37,l 25, 6 26.3 30,7 - ;*o ' V -  ., . 34.2 30.5 41,O 39.1 33.1 37.1 31.2 

Knölskörd 
Tuber yield 
ton /ha 

Södra Southern 

Fig. 1. Kvävegödslingens inverkan p2 knölskörden i olika distrikt 
Fig.  1. Effec ts  of =i trogen f e r t i l i z a t i o n  on tuber  y i e ld  

i n  d i f f e r e n t  d i s t r i c t s .  



Sambanden i l l u s ~ r e r a s  i f i g u r  1. Grundskördarna v a r  s t o r r e  i söcira 
cch  ö s t r a  d i s t r i k t e n  an  i v a s t r a  och n o r r a .  I synne rhe t  i s ~ d r a  
d i s t r i k t e t  men aven i d e t  ö s t r a  a v t o g  skordeökningorna  l&igsarfm.are 
an i v ä s t r a  och n o r r a  d i s t r i k t e t .  

F'ig. 2 .  Minera lkvave v a r  och h ö s t  ( 0 - 9 0  cm) .  Mede l t a l  a v  22  f ö r s o k .  
I :  v a r  f ö r e  g ö d s l i n g ,  I I ,  III ,  I V ,  V: h ö s t  e f t e r  s k ö r d  i l e d  
med 0 ,  75 ,  125  och 2 0 0  kg/ha N .  

Fig.2.  Spring and autumn s o i l  mineral N, 0-90 c m .  Averaqe 
f o r  22 expe rhen t s .  I: spring before f e r t i l i z a t i o n ,  
II, III, IV,  V: autumn af te rharves t  i n  treatment 
with 0 ,  75, 125 and 200 kg/ha N .  



Markens mineralkvaveförråd 

I figur 2 redovisas markens mineralkvaveförräd dels pä våren, dels 
på hösten efter skörd i led gödslade med 0, 75, 125 och 200 kg/ha 
N. Stigande kvävegödsling medförde stigande restkvavemangder i 
accelererande takt. Mineralkvaveförrådet i marken pä våren (0-90 
cm) var i genomsnitt för alla försök 82 kg/ha N. Spridningen var 
stor med variationsvidden 24-212 kg/ha N. I de tre försöken med 
träda och/eller potatis som förfrukt var förroden större an 80 
kg/ha. ~n uppdelning på år och distrikt har gjorts i tabell 5. De 
största förräden uppmättes i norra distriktet. Dar och i västra 
distriktet var restkvävemangderna stora. De okade också mest dar. 
Godsling med 200 kg/ha N 1983 medförde 64 kg mer restkväve an utan 
kvävegödsling. Motsvarande för de båda andra ären var 53-55 kg 
(tabell 5). De ökande restkvavemängderna fanns främst i de översta 
markskiktet, men aven i skiktet 60-90 cm kunde de spåras (tabell 
6). 

Tabell 5. Mineralkvaveförradet, kg/ha, arsvis och distriktsvis 
Table 5 .  Soil mineral N, kg/ha, in different years and districts 

Ar Distrikt 

Södra /Southern/ 
Vastra/Western/ 
Ost ra/Eastern/ 
Norra/Northern/ 



Tabell 6. MineralkvaveförrAdet, kg/ha, i olika markskikt. Meatltal av 22 
forsok 
Table 6. Soil mineral N, kg/ha, in different soil layers. Average 
for 22 experiments 

Sorn regel ökade skörden aven for de hoqsta kvavegivorna. Toppen s e  
skordekurvan nåddes aldrig. Det var darfor i n ~ e  meningsfullt art 
relatera den kvavegiva som gav den största skorden till 
mineralkvaveförrådet. Någon direkt koppling mellan skordenivs och 
mineralkvaveförråd indikerades inte heller av resultaten. 
Skordenivån var hogst i distriktet med genomsnittligt lagst 
mineralkvaveförråd och tvärtom (figur 1, tabell 5). ?led forsoken 
grupperade distriktsvis bestämde vi darfor skördeökningen för l00 
kg/ha N och relaterade den till mineralkvävet (figur 3). Tji an:sg 
att denna relation var ratlinjig. Skordeokninqen avtoq med okance 
mineralkvaveforrad, men sambandet var signifikant endast i ert 
fall. Den största effekten erhölls i det sodra distriktet ock: den 
rriinsta i det ostra. Nar endast mineralkvaveforradet i skiktet 0-30 
cm beaktades okade forklaringsgraden i vastra och norra dis~riktet 
(figur 4). I södra minskade den och i ostra blev den i stort sett 
oförändrad, Effekten av 100 kg/ha N avtog med 40-160 kg/ha 
knölskörd för varje kg okning av mineralkvaveförrådet i skikte~ 
0-30 cm. 

Kvaveskörd i knölarna 

Ökad kvävegödsling hojde kväveskörden i knölarna (tabell 7 ) .  
Statistiskt signifikanta försöksledsdifferenser erhölls i alla 
distrikt utom i det östra. Det var signifikanta skillnader mellan 
år och mellan distrikt (tabell 3 ) .  



Skördeökning för 100 kg/ha N, ton/ha 
Yield response to 100 kg/ha N, ton/ha 

I = Södra Southern : y = 25.2 -0.23 x r 2  =O43 
n = 6  

i i = V i s t r a  Western: y ~ 1 2 . 2 - 0 . 0 5 ~  r2=0.59* 
n =S 

iU= Östra Eastern : y = 7.6 - 0.02 x r2 = 0.16 
n :5 

E Norra Northern- y = 10.1 - 0.03 x r2 = 010 
n = 8  

I l l l 

50 100 150 
Min -N, var, k g /  ha 
Spring min -N, kg/ha 

" .  r i g .  3 .  Skördeökningen f ö r  1 0 0  kg/ha N s o m  f u n k t i o n  a v  min-N (vbr) 
0 - 9 0  cm,  d i s t r i k t v i s .  

Fig.  3 .  Yield response t o  100 kg/ha N as a function of 
spring s o i l  mineralN, 0-90 cm, by d i s t r i c t .  



Skördeökning för 100 kg/ha N, ton/ha 
Yield response to l00 kg/ha N, ton/ha 

I 

I =Sodra  Southern:y=16.1-036x r2 
n 

I I = V a s t r a  Western: y =11.5-030x r 2  
n 

iU= Östra Eastem: y = 7.4- 0.04~ r2 
n 

ii?= Norra Northern y = 14.7 - 0.16 x 
n 

l I I 

50 1 O0 
Min - N, var, kg/ha 
Spring min - N, k g h  

Fig. 4. Skördeökningen för 100 kg/ha N som funktion av min-N (var) 
0-30 cm, distriktsvis. 

Fig. 4. Yield response to 100 kg/ha N as a function of 
spring soil mineral N, 0-30 cm, by district. 



Tabell 7. N-skord (knolar), kg/ha. Medeltal for Ar och distrikt. 
Table 7. N yield (tubers), kg/ha. Average for years and districts 

'orsoZ.sled Sodra V a s t r a  O s t r a  Norra Medeltal 

2Xeatmmt m: 3 i984 - A~~~~~ 

Torrsubstans- och kvavehalt i knölarna 

Knölskördens torrsubstanshalt och kvävehalt redovisas som medeltal 
for samtliga försök i tabell 8. Då kvävegivan ökade från O till 200 
kg/ha N minskade ts-halten fran 22,6 till 21,3% och ökade 
kvävehalten fran 1,lO till 1,72%. Det var signifikanta skillnader 
for ts-halt mellan distrikten och för kvävehalt mellan försöksled 
och år (tabell 3) . 

I norra distriktet var ts-halten i genomsnitt 2-3 procentenheter 
lägre än i de övriga. Ar 1984, alltså det år då knolskörden var 
störst, var kvavehalten lägst. Genomsnittligt skiljde det ca 0,l 
procentenheter (ej särredovisat). 



Tabell 8. Knölskördens torrsubstanshalt och kvävehalt, % av ts. Medeltal for 
samtliga försök 

Table 8 .  Dry matter content and N content of tuber yield, % of D.M. 
Average for all experiments 

Försoksled Ts-halt, % N-halt, "s 

t- + N &'?t 

Knölstorleksfördelnino 

Knölstorleksfördelningen redovisas med de två största klasserna 
(> 55 respektive > 75 mm) sammanslagna. I flera forsok var andelen 
knölar > 75 mm mycket liten eller saknades helt. I figur 5 visas 
kvävegödslingens och årsmånens inverkan på knölstorleken. Det var 
signifikanta skillnader mellan år för samtliga fraktioner, för den 
största och minsta fraktionen dessutom mellan distrikt. Okad 
kvävegödsling ökade andelen stora knölar, särskilt 1984. Hög 
skördenivå gav storknöligare skörd an låg (jfr tabell 3). 
Uppdelning på distrikt visade samma sak. Södra och östra distriktet 
som hade den högsta skörd?nivån (figur 1) hade också större andel 
stora och mindre andel små knölar an västra och norra distriktet 

DISKUSSION 

I föreliggande försök skulle sambandet mellan kvavegödslings- 
effekter och mineralkvaveförråd belysas. Tydliga, om än inte alltid 
statistiskt säkra samband erhölls också. Effekten av kvävegödsling 
avtog med stigande mineralkväveförråd. Liknande samband har också 
påvisats i stråsäd (Mattsson, 1986; Lindén & Mattsson, 1987). Den 
viktiga frågan ar nu hur gödslingen kan anpassas beroende på 
mineralkvaveförrådet. 





Det bör sagas att de förutsägelser om gödslingsbehovet, som kan 
göras, kommer att bli osäkra nar de skall avse det enskilda 
skiftet. Ett och samma mineralkvävevarde kan ge mycket olika 
gödslingseffekt. Detta har också konstaterats i utländska 
undersökningar (Neeteson, 1982). Mineralkvaveförrådet ar bara en av 
många faktorer som styr gödslingseffekten. Okad kunskap om de andra 
faktorerna kommer efterhand att förbättra möjligheterna till säkra 
bedömningar. Bevattning leder till minskad känslighet för 
årsmånsvaxlingar. Utveckling av växtanalysmetoder och ökad kunskap 
om rotutveckling och om rötternas förmåga att utnyttja växtnäring 
på olika jordar kan också förvantas öka säkerheten. Metoder för att 
uppskatta kvavemineraliseringen under vegetationsperioden likaså. 

Någon uppdelning av resultaten på olika jordarter etc har inte 
presenterats i föreliggande rapport. Den koppling mellan årsmän ocn 
plats som erhålles i sådana fall ger oftast mycket svårtolkade 
resultat. 

Av framlagda resultat framgick att mineralkvaveförrådet i skiktet 
0-30 cm hade det största inflytandet på gödslingseffekten i västra 
och norra distrikten. Djupare liggande kväve hade liten betydelse. 
Om man avser att provta ett skifte och värdena endast ar avsedda 
som grund för gödsling till potatis kan provtagningdjupet begransas 
till 30 cm. 

För att få en uppfattning om hur kvävegödsling och mineralkväve- 
förråd tillsammans påverkade kvävegödslingseffekten genomfördes en 
multipel lineär regression. I detta sammanhang uteslöts ett försök 
på grund av ojämnt bestånd dar bara de basta delarna av beståndet 
hade skördats. 

De erhållna regressionsekvationerna blev 

Södra y = 3,55 + 0,157~ - 0,353 . 1oW3x2 - 0,1182 - 0,333 . 

Västra y = 5,34 + 0,073~ - 0,109 . loW3 x2 - 0,0612 - 0,397 . 

Östra y = -2,42 + 0,124~ - 0,223 . + 0,0382. - 1,065 . 

Norra y = 5,95 + 0,102~ - 0,207 . 10-3~2 - 0,1062 - 0,446 . 



d a r  y = s k ö r d e ö k n i n g ,  t o n / h a .  x = k v a v e g ö d s e l ,  k g / h a  o c h  z=rr.ine- 

r a l l v a v e  i s k i k t e t  0-30 cm,  k g / h a  

; f i g u r  6 i i l u s t r e r a s  e k v a t i o n e n  f ö r  d e t  n o r r a  d i s t r i k t e t  g r a 5 i s : ~ t .  
s e n  a v b i l d a d e  y t a n  parn inner  o m  u t s i d a n  a v  e n  s t r u t .  F ö r  v a r j e  v S r 5 o  
p& z  kan  y t a n s  l u t n i n g  i k v a v e g ö d s l i n g e n s ,  x - a x e l n s ,  r i k t s i n g  
bes t i imr tas .  P r o j e k t i o n e n  p i  h o ~ t e n p l a n e t  a v  d e n  l i n j e  s c x  s a n ~ . a r . -  
b i n d e x  a l l a  p u n k t e r  med v i s s  bestamd l u t n i n g  b e s k r i v e r  h u r  
k o a v e g ö d s l i n g e n  s k a l l  f ö r a n d r a s  n a r  min-N v a r i e r a r  ( s t r e c : < a d  l i n j e  
i f i g u r  6 )  . 

F i g .  6 .  Skördeökning som funkt ion  av kvävegödsl ing och min-N(vir)  
0 -30  cm, i nor ra  d i s t r i k t e t .  
Fig.  6 .  Yield increase a s  a function of N f e r t i l i z e r  and 
spring s o i l  mineral N,  0-30  cm. 
Example from the Northern d i s t r i c t .  



För materialet i sin helhet visade beräkningarna att korrektions- 
värdet blev 1,l kg gödselkvave per kg min-N(0-30 cm). Om 
mineralkvaveförrådet ökar med ett kg Dör kvävegödslingen sänkas n;ed 
1,l kg per ha. Sjunker förrådet skall godslingen öka. Medeltalet 
for mineralkvaveförrädet i skiktet 0-30 cm var 36 kg/ha. Skalan ar 
med nödvändighet relativ. Den absoluta nivån för optimal kvävegiva 
kan inte avgöras enbart med ledning av mineralkvaveförrådet. Med 
nägra ars erfarenhet kan dock normalvärden för mineralkvaveförrädet 
erhällas och justeringar göras utifrån dessa. 

Det ar rimligt att korrektionsvardet ligger nara 1. Mineralkvave I 
mark och kvave i gödsel bör i stort sett vara utbytbara mot 
varandra. Motsvarande beräkningar för varje distrikt visade att 
avvikelserna fran värdet 1 kunde vara avsevärda. Följande varden 
erhölls: södra 0,5 kg/kg, västra 1,8, östra 2,3 och norra 1,1 
kg/kg. Mineralkvaveförrådens storlek i respektive distrikz var 27, 
41, 25 och 45 kg/ha i skiktet 0-30 cm. 

Variationen mellan distrikten kan möjligen förklaras av att min-N 
också speglar mineraliseringssituationen. Ett högt min-N indikerar 
ocksä en hög mineraliseringsförmäga. Men det är olikheter i detta 
som ger distriktsskillnaderna. Kvävet som frigörs under 
hösten/vintern i södra distriktet hinner lakas ut i större 
utsträckning an längre norrut. Variationer i min-N får darfor 
större tyngd mot norr därför att dä konmer aven mineraliseringen 
att fä inflytande. 

En annan förklaring till olikheterna mellan distrikten kan hiinga 
samman med provtagningsdjupet. Nar endast min-N (0-30cm) beaktades 
försämrades förklaringsgraden patagligt i södra distriktet jämfört 
med min-N(0-90 cm) (fig. 3-4). Ett korrektionsvarde < 1 kan tyda på 
att djupare liggande kvave utnyttjas. 

Resultaten tydde p& att 75 kg givan inte medförde att 
restkvavemangderna ökade i södra och östra distrikten jämfört med 
vårvardet, men val i de tvä andra distrikten. Detta stämde val med 
skillnaderna i kvaveupptagning. Vid en given kvavenivä var 
kvaveupptagningen i knölarna störst i södra och östra distrikten. 
Som en följd av detta blev restkvavemangderna små. Om kvave- 
gödslingseffekten blev liten, som i västra och norra distrikten, 
steg restkvavemangderna över kvavenollornas nivå aven efter laga 
givor. Kvaveinnehållet i blasten bestämdes inte. Vid skörd ar detta 
ca 30 kg/ha. Om blastdödning sker tidigt kan större mängder finnas. 
Det kan i sä fall ocksä påverka restkvavemangderna 



Rväveupptagningen i enskilda försök i förhållande till mineral- 
kvaveforradet har inte analyserats. De distriktsvisa medeltalen 
antyder emellertid inte något sådant samband, ej heller de arsvisa 
medeltalen. Man kan anta att kvaveskorden i detta avseende ger 
samma bild som knölskörden. Det vill saga den absoluta skordenivån 
tycks inrre visa något pavisbart samband med mineralkvaveförrådet. 

DISTRIKTSFORSOK MED KvT~vE?ROGNOSER 1 POTATIS 

Som komplement till den redovisade försöksserien i foregående 
avsnitt genomfordes lokala försök med kväveprognoser i potatis i 
Jamtlands, Västerbottens och Norrbottens län (NJFD-05) under åren 
1982-1985. 

Projektet var ett samarbete mellan norra jordbruksforsoksdistrikter 
och berorda lantbruksnämnder. Avdelningen för växtnaringslära vid 
SLU har bearbetat resultaken. HSr ges en sanmanfattning av dessa. 

K-i ave gödslings effekten bestämdes i enkla försok med kvavegivorila 0, 
50, 100 och 200 kg per ha. 1982 var den högsta givan 150 kg i 
stallet för 200. Som gödselmedel anvandes kalksalpeter. Den till- 
fördes efter sättningen. Totalt utfördes 22 försök, sex vardera 
1982 och 1983 och fem 1980 respektive 1985. 

Smi skorderutor ca 3-4 m2 tillS~.pades. Tre sådana skördades pi 
varje kvavenivå. Redovisade skördar utgör medeltal för de tre 
skörderutorna. Xineralkvaveförrådet bestämdes dels på våren före 
godsling inom försoksplatsen, dels på hosten efter skörd i leden 0, 
100 och 200 kg/ha N. Zöstbestamningen utfördes endast 1984 och 
1985. Prov~agningen gjordes i två skikt: 0-20 och 20-60 cm. 

I medeltal var skördeökningarna för kvivegödsling mättliga (cabel1 
9). Skörden okade med 4-6 ion/ha for 100 kg N. Torrsubstanshalien 
sjönk med i-1,5 procentenheter medan kvavehalten i knölarna okade 
ca 0,4 procentenheter. 

P5 varen fanns F genomsnitt 57 kg/ha N i marken raknat so2 KO3-N 
och NH4-N till 60 cm djup. Variationsvidden var 7-254 kg. Det 
hogsta värdet hänfor sig till ett falt som trädats under de två 
narinast föregående åren. På ett annat fält dar jordgubbar odlats 
året innan uppmättes 196 kg per ha N. I medeltal var 16 kg/ha 

NH4-N. 



Tabell 9. Knolskörd, torrsubstanshalt och kvavehalt i kn6 l . a r  vi.d olika 
kvavenivåer.Serie NJFD-05, 1.982-85 

Table 9 .  Tuber y ie ld ,  dry matter content and tuber N content a t  
d i f ferent  nitrogen l e v e l s .  Ser ies  NJFD-05, 1982-85 

A .  u t a n  N 2 0 . 3  2 0 , 6  2 2 , 6  2 1 . 7  2 1 . 3  1 9 , 9 1 9 , 6 2 1 , 3 2 0 , O  :O,: 1 . 0 0  1 , 2 4  1 . 1 2  1 , 0 3  1,10 
Without N 

B .  5 0  kg/ha N 2 4 , 2  2 3 , l  2 6 . 2  2 5 , l  2 4 , 8  1 9 . 1  1 9 , l  i 0 , 1  1 9 , l  1 9 , 4  1 . 2 0  1 . 3 7  1 , 3 3  1 , 2 8  1 , 3 0  
C .  1 0 0  "- 2 5 , 2  2 6 . 6  2 6 , 9  2 5 , l  26,O 1 9 , 0 1 9 , 5 2 0 , 5 1 8 , 6  1 9 . 2  1 , 3 9  1, 6 1  1 , 4 6  l,.%: l ,  48 
D .  1 5 0  "- 2 7 , 2  2 7 . 2  1 9 . 4  1 8 , 4  1 , 5 3  1 ,  5 3  
D. 2 0 0  "- 2 4 , 6  2 9 , 3  2 6 , l  2 6 , 7  i G . 4  1 9 . 6  18 ,O 1 8 , 7  1 . 7 6  1 , 6 8  1 . 6 5  1, 70 

A n t a l  f ö r s o k  6  6  5 5  
Number o f  
experim. 



Mineralkvavet varierade kraftigt mellan år. I genomsnitt erhölls 
56, 11, 68 och 103 kg/ha N för åren 1982-1985. Genomsnittsskör- 
darna för samma period var 24,2, 23,9, 26,2 och 24,5 ton/ha. Något 
uppenbart samband mellan genomsnittligt mineralkvaveförråd och 
genomsnittsskörd fanns alltså inte. Sambanden mellan skördeökning 
för 100 kg/ha N och mineralkvaveförrådet i profilen 0-20 cm vaxlade 
också mycket mellan åren (figur 7). Spridningen omkring regres- 
sionslinjerna var stor. 

Skördeökning för 100 kg/ha N, ton/ha 
field response to 100 kg/ha N, ton /ha 

50 100 150 
 in-N,var. kg/ha  
Spring min-N, kg/ha 

Fig. 7. Skördeökning för 100 kg/ha N som funktion av min-N(vår), 
0-20 cm. NJFD-05, 1982-1985. 

Fig. 7 .  Yield response to 100 kg/ha N as a function of 
spring soil mineral N, 0-20 cm. North Sweden 
1982-1985. 



När no t sva rande  be räkn ing  g j o r d e s  f ö r  mine ra lkväve  i p r o f i l e n  0-60 
cm ( e j  r e d o v i s a t )  b l e v  b i l d e n  ännu mer s p l i t t r a d .  I l i k h e t  med 
f ö r s o k  som r e d o v i s a t s  i fö regående  a v s n i t t  a r  dec  kvävet  i den ö v r e  
d e l e n  av  p r o f i l e n ,  h a r  0-20 cm, som h a r  s t ö r s t  i n f l y t a n d e  på  
k v ä v e g ö d s l i n g s e f f e k t e n .  Men någon e g e n t l i g  k a l i b r e r i n g  f o r  g o d s l i n g  
medger i n t e  d e s s a  r e s u l t a t .  D ä r t i l l  f ö r e f a l l e r  v a r i a t i o n e r n a  v a r a  
f  ö r  s t o r a .  

Det kan f i n n a s  f i e r a  f ö r k l a r i n g a r  till d e  s t o r a  v a r i a t i o n e r n a .  En 
a r  a t t  d e  f ö r h a l l a n d e v i s  små s k ö r d e r u t o r n a  gav osäk ra  h e k t a r -  
s k ö r d a r .  Ovan p e r s o n a l  f ö r  p rov tagn ing  och p r o v h a n t e r i n g  a r  e n  
annan.  Försoken genomfördes v i d  s i d a n  a v  den v a n l i g a  f ö r s ö k s -  
o r g a n i s a t i o n e n .  

i l i n e r a l k v ä v e f ö r r a d e t  e f t e r  s k ö r d  ökade r i i t l i n j i g t  med s t i g a n d e  
g o d s e l g i v a  ( f i g u r  8 ) .  I 100 kg l e d e t  f a n n s  c a  20 kg mer kväve kva r  
än  i n o l l - l e d e t .  J ämför t  med v d r f ö r r å d e t  hade e n  minskning med c a  
30 kg ä g t  rum. 

Dur ing t h e  y e a r s  1982-1984 a  s e r i e s  of f i e l d  expe r imen t s  w i th  
n i t r o g e n  t o  p o t a t o e s  were conducted .  Treatments  i n c l u d e d  t h e  
n i t r o g e n  l e v e l s  0, 50, 75, 100 ,  125, 150 and 200 k g  p e r  ha a g p l i e d  
a s  calcium-ammoniumnitrate (28% N )  b e f o r e  p l a n t i n g .  Tuber y i e l d s  
and t u b e r  N c o n t e n t  were r eco rded .  S o i l  m i n e r a l  N de t e rmined  a s  
NO3-N and  NH4-N were r eco rded  f o r  t h e  l a y e r s  0-30, 30-60 and 60-90 
cm i n  s p r i n g  b e f o r e  f e r t i l i z i n g  and a f t e r  h a r v e s t  i n  t r e a t m e n t s  
w i th  N r a t e s  o f  0, 75, 125 and 200 kg p e r  h a .  

There  were s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  differentes between N r a t e s ,  
y e a r s  and r e g i o n s  a s  r e g a r d s  t h e  t u b e r  y i e l d s .  There were no 
s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n s  between N r a t e s  and  y e a r s  o r  between N 

r a t e s  and d i s t r i c t s .  

Average s p r i n g  m i n e r a l  N were 82 kg p e r  ha r ang ing  from 24-212 kg. 
Exper iments  on f i e l d s  f a l l o w e d  o r  cropped wi th  p o t a t o e s  t h e  y e a r  
b e f o r e  showed h i g h  v a l u e s .  O c c a s i o n a l l y  h i g h  v a l u e s  were r eco rded  
a f t e r  c e r e a l s  a s  w e l l .  

Tuber y i e l d  l e v e l s  d i d  n o t  i n d i c a t e  r e l a t i o n s h i p  wi th  s p r i n g  
m i n e r a l  N, b u t  t h e  N r e sponses  d i d .  The h i g h e r  t h e  s p r i n g  m i n e r a l  
N t h e  lower  t h e  N r e sponse .  Th i s  r e l a t i o n s h i p  was most obvious  f o r  
m i n e r a l  N i n  t h e  0-30 cm l a y e r .  The N r e sponse  f o r  100 kg N p e r  ha 
was r educed  w i t h  40-160 kg of t u b e r s  p e r  kg i n c r e a s e  i n  s o i l  
m i n e r a l  N .  



Mineralkvavet varierade kraftigt mellan ar. I genomsnitt erhölls 
56, 11, 68 och 103 kg/ha N för aren 1982-1985. Genomsnittsskör- 
darna för samma period var 24,2, 23,9, 26,2 och 24,5 ton/ha. Något 
uppenbart samband mellan genomsnittligt mineralkvaveförråd och 
genomsnittsskörd fanns alltså inte. Sambanden mellan skördeökning 
för 100 kg/ha N och mineralkvaveförrådet i profilen 0-20 cm växlade 
också mycket mellan åren (figur 7 ) .  Spridningen omkring regres- 
sionslinjerna var stor. 

Skördeökning för 100 kg/ha N ,  ton/ha 
field response to 100 kg/ha N, fon /ha 

Min-N,var, kg/ha 
Spring min-N, kg/ha 

Fig. 7. Skördeökning för 100 kq/ha N som funktion av min-N(vAr), 
0-20 cm. NJFD-05, 1982-1985. 

Fig .  7. Yield response t o  100 kg/ha N as  a function of 
spring s o i l  mineral N, 0-20 cm. North Sweden 
1982-1985. 



Nar motsvarande beräkning gjordes för mineralkvave i profilen 0-60 
cm (ej redovisat) blev bilden ännu mer splittrad. I likhec med 
försök som redovisats i föregående avsnitt ar det kvävet i den ovre 
delen av profilen, har 0-20 cm, som har störst inflytande på 
kvavegödslingseffekten. Men någon egentlig kalibrering för gödsling 
medger inte dessa resultat. Därtill förefaller variationerna vara 
för stora. 

Det kan finnas flera förklaringar till de stora variationerna. En 
ar att de förhållandevis små skörderutorna gav osäkra hektar- 
skördar. Ovan personal för provtagning och provhantering ar en 
annan. Försöken genomfördes vid sidan av den vanliga försöks- 
organisationen. 

Mineralkvavefözrådet efter skörd ökade rätlinjigt med stigande 
gödselgiva (figur 8). I 100 kg ledet fanns ca 20 kg mer kväve kvar 
an i noll-ledet. jämfört med vårförrådet hade en minskning med ca 
30 kg ägt rum. 

During the years 1982-1984 a series of field experiments with 
nitrogen to potatoes were conducted. Treatments included the 
nitrogen levels 0, 50, 75, 100, 125, 150 and 200 kg per ha applied 
as calcium-ammoniumnitrate (28% N) before planting. Tuber yields 
and tuber N content were recoraed. Soil mineral N determined as 
N03-N and NH4-N were recorded for the layers 0-30, 30-60 and 60-90 
cm in spring before fertilizing and after harvest in treatments 
with N rates of 0, 75, 125 and 200 kg per ha. 

There were statistically significant differences between N rates, 
years and regions as regards the tuber yields. There were no 
significant interactions between N rates and years or between N 
rates and districts. 

Average spring mineral N were 82 kg per ha ranging from 24-212 kg. 
Experiments on fields fallowed or cropped with potatoes the year 
before showed high values. Occasionally high values were recorded 
after cereals as well. 

Tuber yield levels did not indicate relationship with spring 
mineral N, but the N responses did. The higher the spring mineral 
N the lower the N response. This relationship was most obvious for 
mineral N in the 0-30 cm layer. The N response for 100 kg N per ha 
was reduced with 40-160 kg of tubers per kg increase in soil 
mineral N. 



Mineralkvavet varierade kraftigt mellan är. I genomsnitt erhölls 
56, 11, 68 och 103 kg/ha N för åren 1982-1985. Genomsnittsskör- 
darna för samma period var 24,2, 23,9, 26,2 och 24,5 ton/ha. NAgot 
uppenbart samband mellan genomsnittligt mineralkvaveförråd och 
genomsnittsskörd fanns alltså inte. Sambanden mellan skördeökning 
för 100 kg/ha N och mineralkvaveforrädet i profilen 0-20 cm växlade 
också mycket mellan ären (figur 7). Spridningen omkring regres- 
sionslinjerna var stor. 

Skördeökning för 100 kg/ha N, ton/ha 
yleld response to 100 kg/ha N, ton /ha 

100 1 so 
Min-N,var, kg/ha 
Spring min-N, kg/ha 

Fig. 7 .  Skördeökning för 100 kg/ha N som funktion av min-N(vär), 
0-20 cm. NJFD-05, 1982-1985. 

Fig. 7. Yield response to 100 kg/ha N as a function of 
spring soil mineral N, 0-20 cm. North Sweden 
1982-1985. 



Nar motsvarande berakning gjordes för mineralkvave i profilen 0-60 
cm (ej redovisat) blev bilden ännu mer splittrad. I likhet med 
försök som redovisats i föregående avsnitt ar det kvävet i den övre 
delen av profilen, har 0-20 cm, som har störst inflytande på 
kvavegödslingseffekten. Men någon egentlig kalibrering för gödsling 
medger inte dessa resultat. Därtill förefaller variationerna vara 
för stora. 

Det kan finnas flera förklaringar till de stora variationerna. En 
ar att de förhållandevis små skörderutorna gav osäkra hektar- 
skördar. Ovan personal för provtagning och provhantering ar en 
annan. Försöken genomfördes vid sidan av den vanliga försöks- 
organisationen. 

Mineralkvaveförrådet efter skörd ökade ratlinjigt med stigande 
gödselgiva (figur 8 ) .  I 100 kg ledet fanns ca 20 kg mer kvave kvar 
an i noll-ledet. Jamfort med v5rförrådet hade en minskning med ca 
30 kg ägt rum. 

During the years 1982-1980 a series of field experiments with 
nitrogen to potatoes were conducted. Treatments included the 
nitrogen levels 0, 50, 75, 100, 125, 150 and 200 kg per ha applied 
as calcium-ammoniumnitrate (28% N) before planting. Tuber yields 
and tuber N content were recorded. Soil mineral N determined as 
NO3-N and NH4-N were recorded for the layers 0-30, 30-60 and 60-90 
cm in spring before fertilizing and after harvest in treatmencc 
with N rates of 0, 75, i25 and 200 kg per ha. 

There were statistically significant differentes between N rates, 
years and regions as regards the tuber yields. There were no 
significant interactions between N rates and years or between N 
rates and districts. 

Average spring mineral N were 82 kg per ha ranging from 24-212 kg. 
Experiments on fields fallowed or cropped with potatoes the year 
before showed high values. Occasionally high values were recorded 
after cereals as well. 

Tuber yield levels did not indicate relationship with spring 
mineral N, but the N responses did. The higher the spring mineral 
N the lower the N response. This relationship was most obvious for 
mineral N in the 0-30 cm layer. The N response for 100 kg N per ha 
was reduced with 40-160 kg of tubers per kg increase in soil 
mineral N. 



Fig. 8. Mineralkvave v2r och höst, 0-60 cm. Medeltal av 22 försök. 
I: vår före göds ling, II, III, IV: höst efter skord i led 
med 0, 100 och 200 kg/ha N. NJFD-05, 1984-1985. 

Fig. 8. Spring and autumn soil mineral N, 0-60 cm. Average 
for 22 experiments. I: spring before fertilization, 
II, III, IV: autumn after harvest in treatments with 
0, 100 and 200 kg/ha N. North Sweden 1984-1985. 



Using m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  t e c h n i q u e s  w i th  N r a t e s  and s p r i n g  
m i n e r a l  N a s  independent  v a r i a b l e s ,  r e q u i r e d  changes  of f e r t i l i z e r  
r a t e s  due t o  changes of m i n e r a l  N were de t e rmined  . For  t h e  f o u r  
Swedish r e g i o n s  cons ide red ,  t h e s e  changes  were 0,5, 1 , 8 ,  2 , 3  and 
1,l kg f e r t i l i z e r  N p e r  kg s o i l  m i n e r a l  N i n  t h e  s o u t h e r n ,  wes t e rn ,  
e a s t e r n  and n o r t h e r n  r e s p e c t i v e l y .  

Autumn s o i l  m i n e r a l  N r e c o r d e d  a f t e r  h a r v e s t  i n d i c a t e d  i n c r e a s i n g  
amounts i n  h igh  N f e r t i l i z e r  t r e a t m e n t s .  On an ave rage  t h e  amount 
was 65 kg p e r  ha i n  t h e  z e r o  N t r e a t m e n t  and 7 6 ,  94 and l 2 3  kg N 

p e r  ha i n  t h e  75, 125 and 200 N t r e a t m e n t s  r e s p e c t i v e l y .  Autumn 
s o i l  m i n e r a l  N was c o r r e l a t e d  wi th  t h e  N r e s p o n s e s .  Where t h e  N 

r e sponse  was good t h e  s o i l  m i n e r a l  N l e v e l  was less t h a n  where t h e  
N r e sponse  was poor .  

A  complementary i n v e s t i g a t i o n  on t h e  same t o p i c  was conducted  i n  
n o r t h  Sweden 1982-1985. There were l a r g e  v a r i a t i o n s  i n  ~ h e  
r e s u l t s .  However, t h e  r e s u l t s  of t h e  s e r i e s  v e r i f i e d  t h a t  s p r i n g  
s o i l  m i n e r a l  N i n  t h e  t o p  l a y e r  of  t h e  p r o f i l e  i n f l u e n c e d  t h e  N 
r e sponse  more t h a n  m i n e r a l  N i n  deepe r  l a y e r s .  
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