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FASTLIGGANDE KVÄVGÖDSLINGSFÖRSÖK MED BESTÄMNING A V  
MINERALKVÄVE I MARKEN 

o  F a s t l i g g a n d e  k v a v e f ö r s ö k  s t a r t a d e s  1977 och  1978 i Vas- 
t e r b o t t e n ,  S ö d e r m a n l a n d ,  Värmland,  D a l s l a n d ,  V a s t e r g ö t -  
l a n d ,  B o h u s l ä n ,  Ö s t e r g ö t l a n d  och  H a l l a n d *  E t t  f ö r s ö k  i 
v a r j e  l a n d s k a p  s t a r t a d e s ,  S t r å s ä d  dominerade  i v ä x t -  
f ö l j d e r n a ,  utom i Södermanland  och  V ä s t e r b o t t e n  d a r  t v å -  
r e s p e k t i v e  t r e å r i g a  v a l l a r  fö rekom* Kvave t i l l f ö r d e s  
som k a l k s a l p e t e r  ( N 1 5 , 5 $ )  i v a x a n d e  g r ö d a  i g i v o r  f r å n  
0-200 k g / h a ,  

o  S k ö r d a r ,  k v a v e b o r t f ö r s e l  med s k ö r d e n  o c h  mängden m i n e r a -  
l i s k t  kvave  i marken v å r  och  h ö s t  t i l l  90 cm d j u p  b e s -  
t ämdes ,  De f l e s t a  f ö r s ö k e n  p l a c e r a d e s  på f a l t  d a r  av-  
r i n n i n g  och l ä c k a g e  r e g i s t r e r a d e s  av  a v d e l n i n g e n  f ö r  
v a t t e n v å r d  v i d  SLU, V a l e t  a v  f ö r s ö k s p l a t s e r  m ö j l i g -  
g j o r d e  d ä r f ö r  en  u p p s k a t t n i n g  av  N - l ä c k a g e t  i normal-  
g ö d s l a d e  l e d ,  

o  En genomgående l å g  e l l e r  hög k v ä v e g ö d s l i n g  m e d f ö r d e  i n t e  
a t t  markens  m i n e r a l k v a v e  m a t t  på  v å r e n  e n t y d i g t  s j ö n k  
e l l e r  s t e g  u n d e r  f ö r s ö k s p e r i o d e n ,  Det fö rekom a t t  min- 
e r a l k v a v e t  ökade  t r o t s  l å g  e l l e r  i n g e n  g ö d s l i n g  l i k a  v a l  
som a t t  d e t  minskade  v i d  f o r t l ö p a n d e  hög g ö d s l i n g .  
Mängden kvave som t i l l f ö r s  s p e l a r  med a n d r a  o r d  en un- 
d e r o r d n a d  r o l l  i d e t t a  sammanhang, 

o  Mineralkvavemangden e f t e r  s k ö r d  ö k a d e  m å t t l i g t  n a r  göds -  
l i n g e n  ö k a d e  f r å n  n o l l  t i l l  normal  g ö d s l i n g s n i v å ,  Over 
n o r m a l g ö d s l i n g  s t e g  mängden o u t n y t t j a t  m i n e r a l k v a v e  på- 
t a g l i g t ?  På  s a n d j o r d  v a r  ö k n i n g e n  mer e l l e r  m i n d r e  l i k -  
f o r m i g  ö v e r  h e l a  k v a v e s k a l a n ?  

o  Vid normal  k v ä v e g ö d s l i n g  v a r  d e  å r l i g a  k v a v e f ö r l u s t e r n a  
3 kg /ha  i V ä s t e r b o t t e n ,  11-22 kg i m e l l a n s v e r i g e  och 53 
k g / h a  i H a l l a n d  v i s a d e  l a c k a g e m ä t n i n g a r  genomförda  a v  
a v d ?  f ö r  v a t t e n v å r d ,  SLUa 

o  S k i l l n a d e n  m e l l a n  t i l l f ö r t  och  b o r t f ö r t  k v a v e ,  kväveba-  
l a n s e n ,  v a r  n a r a  n o l l  i n o r m a l g ö d s l a d e  f ö r s ö k s l e d *  Kva- 
v e b a l a n s e n  v a r  n e g a t i v  n a r  i n g e t  g ö d s e l k v a v e  t i l l f ö r d e s ,  
Det  i n n e b a r  a t t  mer kvave f ö r s  b o r t  f r å n  marken a n  vad 
som t i l l f ö r s .  Vid s t a r k  g ö d s l i n g  b l e v  b a l a n s e n  p o s i t i v ,  
d v s  e t t  ö v e r s k o t t  på kvave u p p s t o d .  

o  E t t  v i s s t  l ä c k a g e  f r å n  å k e r m a r k  kan a l d r i g  u n d v i k a s ,  
R e s u l t a t e n  v i s a d e  a t t  en  normal  k v a v e t i l l f ö r s e l  på 
70-100 k g / h a  i n t e  medförde  o a c c e p t a b e l  h ö j n i n g  av  kvave-  
l a c  k a g e t  @ 
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INLEDNING 

Metoder  f ö r  p r o v t a g n i n g  och  a n a l y s  a v  markens  m i n e r a l i s k a  
k v a v e i n n e h å l l  (min-N) u t v e c k l a d e s  av  L i n d é n  ( 1983)  ,. Under 
a n d r a  h a l v a n  av  7 0 - t a l e t  p å v i s a d e s  i f ä l t f ö r s ö k  sambande t  
m e l l a n  m i n e r a l k v a v e  och  e f f e k t e n  av  k v ä v e g ö d s e l  ( M a t t s s o n  
& B i a r s j ö ,  1981; M a t t s s o n  & Anderson ,  1 9 8 4 ) ,  Dessa  u n d e r -  
s ö k n i n g a r  genomfördes  som r e g e l  i e t t å r i g a  f ä l t f ö r s ö k ï  
F ö r  a t t  kunna g ö r a  mer o m f a t t a n d e  b a l a n s b e r a k n i n g a r  av  
t i l l f ö r t  och  b o r t f ö r t  kvave f  r å n  å k e r m a r k  behövs  f l e r å r i g a  
f ö r s ö k ,  D ä r f ö r  s t a r t a d e s  nu a k t u e l l  f ö r s ö k s s e r i e ,  E t t  
g r e p p  om v a x t n a r i n g s l a c k a g e t s  s t o r l e k  a r  o c k s å  v ä r d e f u l l t  
i d e t t a  sammanhang, F ö r s ö k s p l a t s e r n a  v a l d e s  d ä r f ö r  så a t t  
d e t t a  d e l v i s  m ö j l i g g j o r d e s z  F ö r s ö k s s e r i e n  s k u l l e  o c k s å  g e  
r e s u l t a t  som medgav en a n a l y s  a v  h u r  m i n e r a l k v a v e t  f ö r a n d -  
r a d e s  med t i d e n s  Sammantaget s k u l l e  m ä t n i n g a r n a  g e  en  
b i l d  av  kvavedynamiken i e t t  f a l t  u n d e r  en  f l e r å r s p e r i o d .  

F ö r e l i g g a n d e  f ö r s ö k s s e r i e  (R3-2121) i n g i c k  som en  d e l  i 
e t t  s a m p r o j e k t  m e l l a n  a v d e l n i n g a r n a  f ö r  v ä x t n ä r i n g s l ä r a  
och  v a t t e n v å r d s l a r a  v i d  SLU, Har s l u t r e d o v i s a s  i f ö r s t a  
hand den  d e l  som b e r ö r  v a x t n a r i n g s l a r a n ,  D e l r e d o v i s n i n g a r  
h a r  g e t t s  u t  t i d i g a r e  ( G u s t a f s o n  & M a t t s s o n ,  1982 ;  Ander- 
s o n ,  1 9 8 5 ) =  

MATERIAL OCH METODER 

F a s t l i g g a n d e  f ä l t f ö r s ö k  s t a r t a d e s  u n d e r  1977 och  1978 p å  
f ö l j a n d e  p l a t s e r  ( f i g u r  1 ) :  

Röbacksda len  ( R ö b ) ,  V ä s t e r b o t t e n ,  1978-85 
F l i n k e s t a  (Fl), S ö d e r m a n l a n d ,  1978-83 
K a r s t o r p  ( K a ) ,  V ä s t e r g ö t l a n d ,  1977-84 
Lökene ( L ö ) ,  Värmland,  1978-82 
Stommen ( S t o ) ,  D a l s l a n d ,  1977-82 
S t j a r n t o r p  ( S t ) ,  Ö s t e r g ö t l a n d ,  1978-81 
Aby ( A b y ) ,  B o h u s l ä n ,  1979-82 
S k o t t o r p  ( S k ) ,  H a l l a n d ,  1978-84 

F l e r t a l e t  f ö r s ö k p l a t s e r  v a l d e s  s å  a t t  r e s u l t a t  f r å n  r e -  
g i s t r e r i n g a r  av  v a x t n a r i n g s l ä c k a g e  genomförda v i d  a v d e l -  
n i n g e n  f ö r  v a t t e n v å r d  v i d  SLU kunde u t n y t t j a s  ( G u s t a f s o n  & 
T o r s t e n s s o n ,  1 9 8 3 ) ;  Dessa  m ä t n i n g a r  gav en  u p p f a t t n i n g  om 
l ä c k a g e t  v i d  o r d i n ä r  j o r d b r u k s d r i f t  i a n s l u t n i n g  t i l l  f ö r -  
s ö k s p l a t s e n o  D i r e k t a  m ä t n i n g a r  av  l ä c k a g e t  i s j ä l v a  göds-  
l i n g s f ö r s ö k e n  förekom däremot  i n t e s  

Förutom e t t  o g ö d s l a t  l e d ,  N O ,  förekom k v a v e n i v å e r n a  NI,  
N2, N3, N4 s a m t  f y r a  f ö r s ö k s l e d  d ä r  summan a v  m i n e r a l k v a -  



v e t  i s k i k t e t  0-90 cm och  g ö d s e l k v a v e t  b l e v  NI,  N2 o s v i  
Dessa  s e n a r e  f y r a  f ö r s ö k s l e d  r e d o v i s a s  i n t e ,  Som kvave-  
g ö d s e l m e d e l  a n v ä n d e s  k a l k s a l p e t e r  (N 1 5 , 5  $ ) ,  som o a v s e t t  
g r ö d a  t i l l f ö r d e s  som ö v e r g ö d s l i n g *  V ä x t f ö l j d e n  f a s t l a d e s  
i n t e  i f ö r s ö k s p l a n e n  u t a n  f ö l j d e  den  f ö r  s k i f t e t  a k t u e l l a .  
V ä x t f ö l j d ,  k v ä v e g ö d s l i n g  och  g e n o m s n i t t l i g  k v a v e t i l l f ö r s e l  
f ö r  r e s p e k t i v e  f ö r s ö k s p l a t s  f r a m g å r  av  t a b e l l e r n a  1-3* 

På v å r e n  v i d  f ö r s ö k s s t a r t e n  b e s t ä m d e s  m i n e r a l k v a v e i n n e h å l -  
l e t  i marken genom e t t  g e n e r a l p r o v  f ö r - v a r j e  f ö r s ö k .  Da- 
r e f t e r  t o g s  l e d v i s a  p r o v e r  d e l s  på v a r e n  f ö r e  g ö d s l i n g ,  
d e l s  på h ö s t e n  o m e d e l b a r t  e f t e r  s k ö r d  i P r o v t a g n i n g s d  j u p e t  
v a r  t ill  a t t  b ö r j a  med 100 cm med s e p a r a t a  p r o v  f ö r  s k i k -  
t e n  0-20,  20-40, 40-60, 60-80 och 80-100 cm. P r o v t a g -  
n i n g s d j u p e t  m i n s k a d e s  s e n a r e  t i l l  90 cm med s k i k t i n d e l -  
n i n g e n  0-30,  30-60 och 60-90 cm. I n g e n  k o r r i g e r i n g  f ö r  
s k i l l n a d e  i p r o v t a g n i n g s d j u p  h a r  g j o r t s ,  Värdena  r e d o v i -  
s a s  som summan av n i t r a t -  och ammoniumkvave f ö r  s k i k t e t  
0-90 cm, 

M a t e r i a l e t s  r e d o v i s n i n g  

R e s u l t a t e n  f ö r  s a m t l i g a  f ö r s ö k s p l a t s e r  r e d o v i s a s  å r s v i s  i 
s ä r s k i l d  b i l a g a  t i l l s a m m a n s  med k o r t a  kommentarer ,  F ö r  
v a r j e  p l a t s  h a r  d e  r e l a t i v a  s k ö r d a r n a  i f ö r h å l l a n d e  t i l l  
l e d  u t a n  k v a v e ,  s k ö r d e p r o d u k t e r n a s  k v ä v e h a l t ,  k v a v e s k ö r d  
och m i n e r a l k v a v e  t i l l  90 e l l e r  100  cm d j u p  på  v å r e n  sam- 
m a n s t ä l l t ~ ~  

F y r a  a v  f ö r s ö k s p l a t s e r n a  r e d o v i s a s  o c h  kommenteras  n ä r m a r e  
nedan t i l l s a m m a n s  med s a m m a n f a t t a n d e  kommentarer  f ö r  h e l a  
f ö r s ö k s s e r i e n ,  De f y r a  p l a t s e r n a  h a r  v a l t s  som exempel  på 
f ö r h å l l a n d e n  f ö r  n o r r a ,  m e l l e r s t a  och s ö d r a  S v e r i g e i  

M i n e r a l k v a v e i n n e h å l l e t  i marken e f t e r  s k ö r d  d i s k u t e r a s  o c h  
r e d o v i s a s  f ö r  d e  f y r a  p l a t s e r n a  ovan som m e d e l t a l  f ö r  
s a m t l i g a  å r s  

U t b y t e t  a v  ekonomisk t  v i k t i g a  s k ö r d e p r o d u k t e r  a n g e s  som 
k ä r n -  e l l e r  f r ö s k ö r d a r  med 15% v a t t e n h a l t  f ö r  spannmål  och  
o l j e v ä x t e r ,  t o r r s u b s t a n s s k ö r d  f ö r  v a l l  och  g r ö n f o d e r r a p s  
och k n ö l s k ö r d  ( f r i s k v i k t )  f ö r  p o t a t i s ,  



F i g i  I i  F ö r s ö k s p l a t s e r n a s  l ä g e .  
F ig .  1. The experimental sites* 



T a b e l l  l i R3-2 1 'l 1 .  F ö r s ö k s g r ö d o r  
T a b l e  I r  E x p e r i m e n t a l  c r o p s  

Försök  / E x p e r i m e n t /  

A r 
Year F l  S t  Sk A by S t o  Ka Lö Röb 

V a l l  I H-vete Korn 
v II Träda  Korn V-raps 
n III V-rybs Havre Havre 

Korn V-vete V-rybs Korn 
Havre H-vete Korn 
H-vete P o t a t i s  

Korn 

Havre H-vete 
Korn Havre Korn 
Havre A r t / h a v r e  Havre 
V-vete H-vete Korn 
V-rybs Havre V-rybs 
Korn V-rybs Korn 

H-vete 
Havre 

Korn 
Korn 
Korn 
P o t a t i s  
F - r a p s  
Korn 
V a l l  I 

l' II 

V a l l = l e y ,  k o r n = b a r l e y ,  h a v r e z o a t s ,  h-vete/v-vete=winter/summerwheat 
v - r y b s = s p r i n g  t u r n i p  r a p e ,  f - r a p s = g r e e n  r a p e ,  p o t a t i s = p o t a t o e s  
t r a d a = f a l l o w  



T a b e l l  2 *  R3-21110 K v ä v e g ö d s l i n g s n i v å e r ,  kg /ha  
T a b l e  2, L e v e l s  o f  a p p l i e d  n i t r o g e n ,  kg/ha 

Gröda 
Crop 

S t r å s ä d  o .  
v å r 0 1  j e v  
C e r e a l s  a n d  
S p r i n g  o i l  s e e d  O 4 O 8 O 120 160 

P o t a t i s  
P o t a t o e s  

V a l l  o ;  
h ö s t o l  j e v  
Ley and w i n t e r  
o i l  s e e d  O 60 120 180 240 

T a b e l l  3 ,  R3-2111s G e n o m s n i t t l i g  k v a v e t i l l f ö r s e l ,  
kg /ha  och å r  

T a b l e  3,  Average n i t r o g e n  l e v e l s ,  kg /ha  and  y e a r  

F ö r s ö k  /Exper iment /  

N-nivå 
N-leve1 F1 S t  Sk Aby S t o  Ka Lö Röb 

RESULTAT OCH DISKUSSION 

I t a b e l l  4-7 h a r  en kvävebudge t  f ö r  l e d e n  NO, N2 och N4 
f ö r  Röbacksda len ,  F l i n k e s t a ,  K a r s t o r p  och S k o t t o r p  sanman- 



s t ä l l t s .  I N2 t i l l f ö r d e s  i g e n o m s n i t t  70-100 k g / h a  och  
å r *  Det  m o t s v a r a r  t o t a l t  560-750 kg u n d e r  f ö r s ö k s p e r i o -  
d e n z  T i l l f ö r s e l n  i N4 v a r  d u b b e l t  så s t o r  d v s  140-200 
k g / h a  och  å r  e l l e r  1120-1500 kg t o t a l t *  

F ö r  a t t  j u s t e r a  k v a v e b a l a n s e n  h a r  f ö r ä n d r i n g a r n a  i m i n e r -  
a l k v a v e i n n e h å l l e t  f r å n  v å r e n  v i d  f ö r s ö k s s t a r t e n  t i l l  hös-  
t e n  d e t  å r  f ö r s ö k e n  a v s l u t a d e s  t a g i t s  med, J u s t e r i n g e n  
v i s a d e  å ena  s i d a n  på e n  ö k n i n g  f ö r  F l i n k e s t a  och Kars-  
t o r p ,  v i l k e t  t y d e r  på a t t  e n  d e l  a v  ö v e r s k o t t s k v a v e t  h a d e  
a n h o p a t s  i marken,  För  R ö b ä c k s d a l e n  och S k o t t o r p  g ä l l d e  å 
a n d r a  s i d a n  a t t  m i n e r a l k v a v e i n n e h å l l e t  hade  m i n s k a t  u n d e r  
f ö r s ö k s p e r i o d e n ,  v i l k e t  s k a l l  t o l k a s  som e t t  n e t t o t i l l -  
s k o t t  a v  k v a v e ,  N e t t o t i l l s k o t t e t  ö v e r g i c k  a n t i n g e n  i o r -  
g a n i s k t  b u n d e t  kvave  e l l e r  f ö r l o r a d e s  genom t , e x  u t l a k n -  
i n g  o 

I l e d  N O  b o r t f ö r d e s  med s k ö r d e n  m e l l a n  200 och  600 kg /ha  
k v a v e ,  i l e d  N2 m e l l a n  400 och 600 och  i l e d  N4 m e l l a n  500 
o c h  1000 k g / h a .  Det medförde  en  n e g a t i v  k v a v e b a l a n s  
( b o r t f ö r s e l n  s t ö r r e  a n  t i l l f ö r s e l n )  med 20-100 kg /ha  och 
å r  i l e d  N O  och  e n  p o s i t i v  b a l a n s  med 40-90 k g / h a  o c h  å r  i 
N 4 - l e d e t *  I N 2 - l e d e t  v a r i e r a d e  b a l a n s e n  m e l l a n  -35 t i l l  25 
k g / h a  o c h  år. .  På K a r s t o r p  o c h  R ö b a c k s d a l e n  r å d d e  n a r a  nog 
f u l l s t ä n d i g  b a l a n s  m e l l a n  t i l l f ö r s e l  och  b o r t f ö r s e l  i l e d  
N2. De s t ö r s t a  u n d e r s k o t t e n  av  kvave  e r h ö l l s  på Röbacks- 
d a l e n  och F l i n k e s t a ,  Men d e t  b ö r  e r i n r a s  om a t t  under -  
s k o t t e n s  s t o r l e k  b l i r  ö v e r s k a t t a d e  d a r I  På båda  p l a t s e r n a  
o d l a d e s  v a l l ,  B a l j v ä x t i n s l a g e t  i v a l l a r n a  m e d f ö r d e  b i n d -  
n i n g  a v  a t m o s f a r i s k t  k v a v e .  D e t t a  h a r  i n t e  b e a k t a t s  i 
t i l l f ö r s e l s i f f r o r n a ,  E t t  e n s t a k a  å r  med a r t / h a v r e  på 
K a r s t o r p  h a d e  i n t e  samma e f f e k t .  

En d e l  a v  ö v e r s k o t t s k v a v e t  u t l a k a s *  L a c k a g e s i f  f r o r n a  kan 
a n t a s  m o t s v a r a  N2- lede t  d v s  en  k v ä v e g ö d s l i n g  på 70-100 
kg /ha ,  F ö r  d e  f y r a  r e d o v i s a d e  f ö r s ö k s p l a t s e r n a  u p p m ä t t e s  
l ä c k a g e t  t i l l  24 k g / h a  N som t o t a l - N  u n d e r  f ö r s ö k s p e r i o d e n  
på R ö b a c k s d a l e n ,  67 kg på F l i n k e s t a ,  157 kg på K a r s t o r p  
o c h  368 k g / h a  N på  S k o t t o r p  ( G u s t a f s o n  & T o r s t e n s s o n ,  
1983 ,  s a m t  o p u b l ,  m t r l ) ;  Det  g e r  e t t  m e d e l l a c k a g e  p e r  å r  
på  3 kg /ha  på R ö b a c k s d a l e n ,  11 på F l i n k e s t a ,  20 på  Kars -  
t o r p  och 5 3  kg /ha  och  å r  på S k o t t o r p ,  

Om l ä c k a g e t  d r a s  i f r å n  b a l a n s p o s t e r n a  e r h å l l e s  n e g a t i v  
b a l a n s  i l e d  N2 på a l l a  f y r a  p l a t s e r n a l  Marken f ö r l o r a r  
mer kvave a n  den  t i l l f ö r s .  A a n d r a  s i d a n  h a r  som nämnts  
i n t e  t i l l f ö r s e l  genom b a l j v ä x t e r  och  a t m o s f a r i s k t  n e d f a l l  
b e a k t a t s ,  L å t e r  v i  s k i l l n a d e n  i k v a v e b o r t f ö r s e l  med g r ö -  
dan  i l e d  N O  m e l l a n  R ö b a c k s d a l e n  och F l i n k e s t a  å e n a  s i d a n  
och  K a r s t o r p  o c h  S k o t t o r p  å den a n d r a  v a r a  e t t  u t t r y c k  f ö r  



T a b e l l  K v a v e b a l a n s ,  k g / h a ,  R ö b a c k s d a l e n  
Table  Q s  N i t r o g e n  b a l a n c e ,  kg /ha ,  Röbacksdalen 

T i l l f ö r t  78-85 O 752 1504 
Applied 

B o r t f ö r t  -566 -809 -99 1 
Removed 

Min-N f ö r a n d r ?  62 
Min-N change 

B a l a n s  -504 -1 2 
Balance  

P e r  å r  -6 3 - 2  6 8 
Pro y e a r  

b a l j v ä x t e r n a s  k v a v e f i x e r i n g  f å r  v i  5 5  kg /ha  och å r s  I 
N2- lede t  a r  k v a v e f i x e r i n g e n  i n t e  l i k a  s t o r s  Som en  g r o v  
s k a t t n i n g  kan v ä r d e t  h a l v e r a s *  K v a v e n e d f a l l e t  b r u k a r  
u p p s k a t t a s  t i l l  7-16 kg /ha  o c h  å r  (Rodhe ,  1 9 8 2 ) *  Den 
l ä g r e  s i f f r a n  kan a n s e s  g a l l a  f ö r  R ö b a c k s d a l e n ,  den h ö g r e  
f ö r  S k o t t o r p ,  

En samlad  bedömning l e d e r  t i l l  s l u t s a t s e n  a t t  kvavebudge-  
t e n  g å r  g a n s k a  v a l  i h o p  v i d  n o r m a l g ö d s l i n g ,  d v s  e n  göds-  
l i n g s n i v å  som N2 kan a n s e s  r e p r e s e n t e r a i  

L ä c k a g e t  h a r  i n t e  m a t t s  v i d  o l i k a  N - n i v å e r s  M i n e r a l i s k t  
kvave  i marken e f t e r  s k ö r d  kan e m e l l e r t i d  s e s  som e t t  m å t t  
på kvave som kan u t l a k a s .  I f i g u r e r n a  2-5 h a r  d e t t a  sam- 
m a n s t a l l t s ,  F i g u r e r n a  v i s a r  m e d e l t a l  f ö r  f ö r s ö k s p e r i o d e n  
på r e s p e k t i v e  p l a t s ,  

Mängden m i n e r a l i s k t  kvave ö k a r  m å t t l i g t  e l l e r  i n t e  a l l s  
t i l l  a t t  b ö r j a  med v i d  s t i g a n d e  k v ä v e g ö d s l i n g ,  A l l t  e f t -  
e r som k v ä v e g i v a n  ö k a r  a c c e l e r e r a s  ö k n i n g e n  av  m i n e r a l k v a v e  
i marken,  På S k o t t o r p ,  d a r  j o r d a r t e n  a r  s a n d ,  ä r  ö k n i n g e n  
mer e l l e r  m i n d r e  l i k f o r m i g  ö v e r  h e l a  k v a v e s k a l a n *  



T a b e l l  5,  K v a v e b a l a n s ,  k g / h a ,  F l i n k e s t a  
Table 5, Nitrogen balance, kg/ha, Flinkesta 

T i l l f ö r t  78-83 O 600 1200 
A p p l i e d  
S t a l l g ö d s e l ,  15 15  .I 5  
Manure 
0 , 5  kg N/ton 

B o r t f ö r t  -606 -809 -892 
Removed 

Min-N f ö r a n d r ,  -1 9  
Min-N change 

B a l a n s  -610 -22 4 255 
Balance 

Per  å r  -1 02 -37 
Pro year 

Det f ö r t j ä n a r  a t t  p å p e k a s  a t t  på både Röbacksda len  och 
F l i n k e s t a  d a r  v a l l  förekom i v ä x t f ö l j d e n  e r h ö l l s  genom- 
s n i t t l i g t  h ö g r e  minera lkvavemangder  e f t e r  s k ö r d  a n  på  
K a r s t o r p  och  S k o t t o r p  d a r  v a l l  i n t e  förekom i v ä x t f ö l j d e n 2  
E f t e r  v a l l  b l i r  mineralkvavemangden som r e g e l  l å g ,  Nar 
v a l l e n  p l ö j s  upp ö k a r  mängden d å  r ö t t e r  och  v a x t r e s t e r  a v  
v a l l e n  m i n e r a l i s e r a s ,  

N2-ledet  m o t s v a r a r  en g e n o m s n i t t s t i l l f ö r s e l  på 70-100 kg/ 
ha  N f ö r  d e  f y r a  p l a t s e r n a ,  D e t t a  a r  r e p r e s e n t a t i v a  s i f f -  
r o r  vad g a l l e r  k v a v e t i l l f ö r s e l  med h a n d e l s g ö d s e l  i j o r d -  
b r u k e t *  F ö r ä n d r i n g a r  i g ö d s l i n g s i n t e n s i t e t  i i n t e r v a l l e t  
0-100 kg p å v e r k a r  mängden m i n e r a l k v a v e  e f t e r  s k ö r d  o b e t y d -  
l i g t s  Ö v e r d o s e r i n g a r  kan dock  medföra  p å t a g l i g a  ö k n i n g a r  
och därmed ö k a r  l a c k a g e r i s k e n .  

Det b e t y d e r  a t t  någon p å t a g l i g  f ö r ä n d r i n g  av  l ä c k a g e t  
k n a p p a s t  s k u l l e  e r h å l l a s  om t i l l f ö r s e l n  av  kvave med han- 
d e l s g ö d s e l  g e n e r e l l t  s k u l l e  b e g r a n s a s *  I v a r j e  f a l l  i n t e  



T a b e l l  6 2  K v a v e b a l a n s ,  k g / h a ,  K a r s t o r p  
Table 60 Nitrogen balance, kg/ha, Karstorp 

T i l l f ö r t  77-84 O 560 1120 
Applied 

B o r t f ö r t  -278 -5 4 8 -64 1 
Removed 

Min-N f ö r a n d r  v 7 -2 O -6 3 
Min-N change 

B a l a n s  -27 1 
Balance 

P e r  å r  -39 
Pro year 

på n å g o t  t i o t a l  å r s  s i k t  o c h  med a n t a g a n d e t  a t t  man g e n e r -  
e l l t  i n t e  ö v e r d o s e r a r  k v ä v e t ,  E t t  v i s s t  l ä c k a g e  a r  ound- 
v i k l i g t  n a r  j o r d e n  b r u k a s r  Måle t  a r  a t t  min imera  d e t t a  
l ä c k a g e ,  A t g a r d e r  f ö r  a t t  r a t t  a n p a s s a  g ö d s l i n g e n  t i l l  
den a k t u e l l a  g r ö d a n s  behov a r  e t t  medel  a t t  nå m å l e t *  
T i l l  f ö r f o g a n d e  s t å r  b l , a  m ö j l i g h e t e n  a t t  bestämma mängden 
m i n e r a l i s k t  kväve i marken på v å r e n i  



T a b e l l  7 ~  K v a v e b a l a n s ,  k g / h a ,  S k o t t o r p  
Table 7- Nitrogen ba lance ,  kg/ha, Skottorp 

T i l l f ö r t  78-84 O 574 1148 
Applied 

B o r t f ö r t  -193 -429 -538 
Removed 

Min-N f ö r a n d r ,  27 
Min-N change 

B a l a n s  -1 67 165 
Balance 

Per å r  -2 4  
Pro year  



3 FLINKESTA 

Fig. 2 r  M i n e r a l i s k t  N i marken e f t e r  s k ö r d ,  k g / h a .  
N i t r a t -  och  ammoniumkvave, 0-90 cm. R ö b a c k s d a l e n  

F i g ,  2, Post  harves t  s o i l  mineral  N after h a r v e s t ,  kg/has 
N i t r a t e -  and ammonium-N, 0-90 cm3 Röbacksdalen* 

F i g r  3, M i n e r a l i s k t  N i marken e f t e r  s k ö r d ,  k g / h a ,  
Nitrat- och ammoniumkvave, 0-90 cml F l i n k e s t a .  

F i g p  3*  Post  harves t  s o i l  mineral  N a f t e r  h a r v e s t ,  kg/ha, 
N i t ra te -  and ammonium-N, 0-90 cmp F l i n k e s t a ,  
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F i g .  4. M i n e r a l i s k t  N i marken e f t e r  s k ö r d ,  k g / h a ,  
N i t r a t -  o c h  ammoniumkvave, 0-90 cm. K a r s t o r p .  

Fig, 4, Post harvest soil mineral N after hasvest, kg/ha, 
Nitrate- and ammonium-N, 0-90 c m o  Karskorpa 

F i g i  5. M i n e r a l i s k t  N i marken e f t e r  s k ö r d ,  k g / h a ,  
N i t r a t -  o c h  ammoniumkvave, 0-90 cm. S k o t t o r p .  

Fig* 5 r  Post harvest soil mineral N after harvest, kg/ha, 
Nitrate- and ammonium-#, 0-90 cml Skottorp, 



SUMMARY 

I n  l o n g  t e r m  f i e l d  e x p e r i m e n t s  s t a r t e d  i n  1977 and  1978 
y i e l d s ,  n i t r o g e n  y i e l d s  i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  and  s o i l  
m i n e r a l  N i n  t h e  0-90 cm l a y e r  w e r e  s t u d i e d .  N i t r o g e n  was 
a p p l i e d  i n  r a t e s  o f  O t o  200 kg /ha  a s  c a l c i u m  n i t r a t e  
( 1 5 * 5 $  N),  C e r e a l  d o m i n a t e d  c r o p  r o t a t i o n s  w e r e  u s e d +  A t  
two s i t e s ,  t h e r e  were  two o r  t h r e e  y e a r s  o f  l e y ,  E i g h t  
e x p e r i m e n t s  o n  s a n d  and c l a y  s o i l s  w i t h  pH i n  w a t e r  be- 
tween  5 * 5 - 7 # 3  were  used ,  Da ta  f rom e a c h  s i t e  a r e  p r e -  
s e n t e d ,  The e x p e r i m e n t s  w e r e  r u n  f o r  t h r e e  t o  n i n e  y e a r s ,  

Changes  i n  s o i l  m i n e r a l  N w i t h  t i m e  w e r e  n o t  c o n s i s t e n t l y  
l i n k e d  t o  r a t e s  o f  a p p l i e d  n i t r o g e n *  C o n s i d e r i n g  t h e  
whole  e x p e r i m e n t a l  p e r i o d  h i g h  n i t r o g e n  i n p u t  c a u s e d  b o t h  
i n c r e a s e  and d e c r e a s e  i n  t h e  s o i l  m i n e r a l  N o  On t h e  o t h e r  
h a n d ,  p o s t - h a r v e s t  s o i l  m i n e r a l  N i n c r e a s e d  c l e a r l y  w i t h  
i n c r e a s i n g  r a t e s ,  N i t r o g e n  a p p l i c a t i o n s  a b o v e  normal  
r a t e s  a c c e l e r a t e d  t h e  i n c r e a s e  o f  p o s t - h a r v e s t  s o i l  min- 
e r a l  N ,  

I n  f o u r  o f  t h e  e x p e r i m e n t s  t h e  n i t r o g e n  b a l a n c e ,  e q u a l  t o  
t h e  d i f f e r e n c e  be tween  a p p l i e d  and removed n i t r o g e n ,  was 
examineds  I n  t r e a t m e n t s  w i t h  normal  n i t r o g e n  a p p l i c a t i o n ,  
70-100 k g / h a ,  t h e  b a l a n c e  was n e a r l y  z e r o ,  I n  c o n t r o l  
t r e a t m e n t s  w i t h o u t  i n o i g a n i c  n i t r o g e n  a p p l i c a t i o n s  t h e  
b a l a n c e  was n e g a t i v e ,  ( - 1  0 2 ) - ( - 2 4 )  k g / h a ,  w h i l e  i t  i n  
t r e a t m e n t s  w i t h  h i g h  n i t r o g e n  i n p u t  was p o s i t i v e ,  42-89 
kg/ h a ,  
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t e r  v i d  R ö b a c k s d a l e n ,  ( S v e r i g e s  l a n t b r u k s u n i v e r s i -  
t e t ,  i n s t ,  f ö r  m a r k v e t e n s k a p  a v d ,  f ö r  v a t t e n v å r d ,  
E k o h y d r o l o g i  1 3 ,  3 5 - 4 8 ) ,  U p p s a l a ,  

L i n d e n ,  Bo 1983,  Movement, d i s t r i b u t i o n  and  u t i l i s a t i o n  o f  
ammonium- and n i t r a t e  n i t r o g e n  i n  Swedish  a g r i c u l -  
t u r a l  s o i l s ,  ( S v e r i g e s  l a n t b r u k s u n i v e r s i t e t ,  i n s t =  



f ö r  m a r k v e t e n s k a p  a v d .  f ö r  v ä x t n ä r i n g s l ä r a ,  Avhand- 
l i n g ) =  S v e r i g e s  l a n t b r u k s u n i v e r s i t e t ,  U p p s a l a *  

M a t t s s o n ,  L, & Anderson ,  L i E 2  1984, Anpassad g ö d s l i n g  med 
k v ä v e p r o g n o s e r  - t e k n i k  och t i l l ä m p n i n g  p ( A k t u e l l t  
f r å n  l a n t b r u k s u n i v e r s i t e t e t ,  n r  3 3 6 ) ,  Uppsa la ,  

M a t t s s o n ,  L *  & B i ä r s j ö ,  J a  1 9 8 I s  K v ä v e g ö d s l i n g  t i l l  k o r n *  
( S v e r i g e s  l a n t b r u k s u n i v e r s i t e t ,  i n s t *  f ö r  markve ten-  
s k a p ,  a v d a  f ö r  v ä x t n ä r i n g s l ä r a ,  R a p p o r t  1 3 1 ) ,  Upp- 
s a l a ,  



Appendix 

ROBÄCKSDALEN 

J o r d a r t e n  a r  m u l l r i k  l e r i g  m j ä l a  med pH 5 , s  v i d  s t a r t e n .  
F ö r s ö k e t  k a l k a d e s  i o k t o b e r  1979. P 5  h ö s t e n  i n n a n  f ö r -  
s ö k e t  s t a r t a d e  t i l l f ö r d e s  f ä l t e t  50 t o n / h a  f l y t g ö d s e l .  
Kvaveef f e k t e r n a  v a r  m å t t l i g a .  L i g g s ä d  gav  s k ö r d e m i n s k n i n -  
g a r  i s t r å s ä d  f ö r  d e  h ö g s t a  g i v o r n a .  G r ö n f o d e r r a p s e n  
i n n e h ö l l  mycket  kväve ,  Det v a r  d e n  g r ö d a  som n ä s t  e f t e r  
v a l l a r n a  t o g  upp mes t  k v ä v e .  M i n e r a l k v ä v e v ä r d e n a  v a r  
ö v e r l a g  h ö g a ,  En t o p p  n o t e r a d e s  å r e t  e f t e r  a t t  p o t a t i s  
h a d e  o d l a t s .  

T a b e l l  8. R ö b ä c k s d a l e n ,  A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
Table 8% Röbacksdalen, Annual r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 
Korn Korn Korn P o t  Raps Korn V I V II 



T a b e l l  9 .  Röbacksda len .  A r s v i s a  N - h a l t e r ,  $ av t s ,  
i s k ö r d e p r o d u k t e r  

T a b l e  Annual N c o n t e n t s  o f  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  $ o f  DM 

T a b e l l  10.  Röbacksda len ,  A r s v i s  N-skördar ,  kg/ha 
T a b l e  10s Annual N-y ie lds ,  k g / h a ,  i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  

T a b e l l  I l 4  Röbacksda len ,  Min-N, v å r  0-90 cm, ~ g / h a  
T a b l e  11' S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  N ,  0-90 cm, kg /ha  



FLINKESTA 

J o r d a r t e n  ar m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  m e l l a n l e r a  med pH 6,2, 
30  t o n  s t a l l g ö d s e l  p e r  ha t i l l f ö r d e s  1982,  F ö r s ö k s g r ö d a n  
v a r  v a l l  1978-1980r S k ö r d e n i v å n  v a r  mycket  hög 1979 med 
n ä s t a n  12500 kg/ha t s t  K v a v e e f f e k t e r n a  d e t t a  å r  v a r  ändå  
r e l a t i v t  goda t r o t s  e t t  b a l j v ä x t i n s l a g  på c a  75%. En a c -  
c u m u l e r i n g  a v  m i n e r a l k v a v e  i marken f ö r e f a l l e r  ha ä g t  rumz 
T r o l i g e n  s p e l a d e  v a l l a r n a s  b a l j v a x t a n d e l  e n  r o l l  i d e t t a  

T a b e l l  12, F l i n k e s t a ,  A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
T a b l e  12. F l i n k e s t a .  Annual  r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led t 9 7 8  1979 1980 1981 1982 1983 
V I V II V I I I  Korn Havre H-v 

T a b e l l  13. F l i n k e s t a ,  A r s v i s a  N - h a l t e r  i s k ö r d e p r o d u k t e r  
T a b l e  13. Annual  c o n t e n t s  of N i h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  o f  DM 

sammanhang. S t a l l g ö d s e l t i l l f ö r s e l n  1982 b i d r o g  o c k s å ,  



T a b e l l  14 .  F l i n k e s t a .  A r s v i s a  k v a v e s k ö r d a r ,  kg /ha  
Table 14, Annual N y i e l d s ,  kg/ha, i n  harvested products 

T a b e l l  1 5 ;  F l i n k e s t a $  Min-N, v å r  0-90 cm, kg/ha 
Table 15* Spring s o i l  mineral N ,  0-90 cm, kg/ha 

KARSTORP 

j o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  m j ä l a  med pH 7,3,, 1979 
o d l a d e s  a r t e r - h a v r e  i b l a n d n i n g  på f ö r s ö k s f a l t e t ,  I n g a  
s k ö r d e r e s u l t a t  f r å n  d e t t a  å r  r e d o v i s a s ,  S k ö r d e ö k n i n g a r n a  
f ö r  kvave  v a r  mycket  s t o r a  1978,  1982 ,  1983 och 19841 Dá 
o d l a d e s  h a v r e ,  v å r r y b s ,  h ö s t v e t e  r e s p e k t i v e  h a v r e .  Vår- 
r y b s e n  gav e n  mycket  l å g  s k ö r d  u t a n  kvave  och t r o t s  s t o r a  
k v a v e u t s l a g  b l e v  f ö r  den s k u l l  s k ö r d e n  som mes t  i n t e  mera 
a n  d r y g t  1500 kg f r ö  p e r  h a *  Både h ö s t v e t e  och h a v r e ,  
1983 r e s p e k t i v e  1984 ,  f ö r d e  b o r t  mer a n  100 kg kvave i 
k a r n s k ö r d e n  v i d  den h ö g s t a  kväveg ivan .  T i l l  a t t  b ö r j a  med 
s j ö n k  m i n e r a l k v a v e v a r d e n a  i e j  k v a v e g ö d s l a d e  l e d .  Mot 
s l u t e t  av  f ö r s ö k s p e r i o d e n  ökade  d e  å t e r .  



Tabell  16. Karstorp, Arsvisa re la t iv skördar  
Table 16. Karstorp. Annual r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1977 1978 1980 1981 1982 1983 1984 
H-v Havre H-v Havre V-ry H-v Havre 

Tabel l  17. Karstorp, Arsvisa N-halter i skördeprodukter 
Table 17.  Annual N content s  o f  harvested products,  % o f  DK 

Tabell  1 8 ,  Karstorp, Arsvisa kvaveskördar, kg/ha 
Table 18. Annual N y i e l d s ,  kg/ha, i n  harvested products 



T a b e l l  19. K a r s t o r p >  Min-N, v å r  0-90 cm, kg /ha  
T a b l e  19% S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  N ,  0-90 cm, kg/ha 

LOKENE 

J o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  s v a g t  l e r i g  m j ä l a  med pH 
6 , 7 ,  Korn o d l a d e s  1978,  1980 och 1982. S a m t l i g a  av d e s s a  
å r  e r h ö l l s  s t o r a  k v ä v e u t s l a g ,  Omfa t tande  l i g g s ä d  1979 
h ö l l  t i l l b a k a  k v a v e e f f e k t e r n a .  O l i k a  k v a v e n i v å e r  b e t y d d e  

T a b e l l  2 0 s  Lökene., A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
T a b l e  20. Lökene,  Bnnua l  r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1978 1979 1980 1981 1982 
Korn Havre Korn V-ry Korn 

l i t e  f ö r  markens  m i n e r a l k v a v e i n n e h å l l  på v å r e n .  



T a b e l l  21.  Lökene,  A r s v i s a  N - h a l t e r  i s k ö r d e p r o d u k t e r  
T a b l e  21. Annual  c o n t e n t s  o f  N i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  o f  DM 

T a b e l l  22. Lökene,  A r s v i s a  k v a v e s k ö r d a r ,  kg /ha  
T a b l e  22. Annual  N y i e l d s ,  k g / h a ,  i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  

T a b e l l  23*  Lökene* Min-N, v å r  0-90 cm, kg /ha  
T a b l e  23r S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  N ,  0-90 c m ,  kg /ha  



STOMMEN 

J o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  m j ä l a l ä t t l e r a  med pH 
6 4  1981 å r s  g r ö d a ,  v å r r y b s ,  k a s s e r a d e s  p5 g rund  a v  m i s -  
s l y c k a d  s å d d  och  uppkomst ,  Omsådden b l e v  f ö r s e n a d s  God 
k o r n s k ö r d  1982 ä v e n  i e j  k v a v e g ö d s l a d e  l e d *  Det  v a r  s t o r a  
s k i l l n a d e r  m e l l a n  o l i k a  k v ä v e l e d  vad a v s e r  minera lkvävem-  
ängden  i marken;  

T a b e l l  2 4 &  Stommeni A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
T a b l e  24. Stommen. Annual  r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1977 1978 1979 1980 1982 
Havre  Korn Havre V-v V-ry 

T a b e l l  25. Stommen, A r s v i s a  N - h a l t e r  i s k ö r d e p r o d u k t e r  
T a b l e  25. Annual  c o n t e n t s  o f  N i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  o f  DM 



T a b e l l  26. Stommen, A r s v i s a  k v a v e s k ö r d a r ,  kg /ha  
T a b l e  26* Annual N y i e l d s ,  k g / h a ,  i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  

T a b e l l  27. Stommen, Min-N, v å r  0-90 cm, k g / h a  
T a b l e  27. S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  N ,  0-90 c m ,  k g / h a  

N-led 1977 1978 1979 1980 1984 1982 

STJÄRNTORP 

J o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  m j ä l a l ä t t l e r a  med pH 
6 , 2 ,  F ö r s ö k s f a l t e t  t r ä d a d e s  1979, D e t t a  r e s u l t e r a d e  1. 

höga  m i n e r a l k v a v e v a r d e n  å r e t  d ä r p å ,  I s i n  t u r  l e d d e  d e t t a  
t i l l  o b e t y d l i g a  k v a v e u t s l a g  i v å r r y b s e n  19800 S k ö r d e n i v å n  
v a r  o c k s å  l å g ,  v i l k e t  i n d i k e r a r  f l e r  t i l l v a x t b e g r a n s a n d e  
f a k t o r e r  a n  kväve ,  Även 1981 v a r  m i n e r a l k v a v e v a r d e n a  täm- 
l i g e n  höga., V å r v e t e s k ö r d e n  d e t t a  å r  v a r  4450  kg /ha  i e j  
k v a v e g ö d s l a d e  l e d .  



T a b e l l  28,  S t j a r n t o r p ,  A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
T a b l e  28* S t j a r n t o r p .  Annual r e l a t i v e  y i e l d s  

T a b e l l  2 9 ,  S t j a r n t o r p ,  A r s v i s a  N - h a l t e r  i s k ö r d e p r o d u k t e r  
T a b l e  29, Annual c o n t e n t s  of N i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  % o f  DM 

T a b e l l  30r S t j a r n t ~ r p ~  A r s v i s a  k v ä v e s k ö r d a r ,  kg /ha  
T a b l e  30. Annual N y i e l d s ,  kg/ha, i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  



T a b e l l  3 1 s  S t j ä r n t o r p ,  Min-N, v å r  0-90 cm, kg /ha  
T a b l e  31. S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  M ,  0-90 c m ,  kg/ha 

ABY SÄTERI 

J o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  l e r i g  mo med pH 6 , 6 *  En 
l å g  s k ö r d  i o g ö d s l a t  men mycket s t o r a  k v a v e u t s l a g  e r h ö l l s  
i v å r r a p s e n  1979.. K v ä v e h a l t e n  i v å r r a p s s k ö r d e n  b e s t ä m d e s  
i n t e .  L i g g s ä d  b e g r ä n s a d e  s k ö r d e n  1981 

T a b e l l  3 2 *  Aby. A r s v i s a  r e l a t i v s k ö r d a r  
T a b l e  32. Abyr Annual  r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1979 1980 1981 1982 
V-ra Havre Korn Korn 

SKOTTORP 

J o r d a r t e n  v a r  m å t t l i g t  m u l l h a l t i g  s a n d  med pH 6 , 5 *  Kva- 
v e f f e k t e r n a  v a r  genomgående mycket s t o r a  i d e t t a  f ö r s ö k  
men s k ö r d e n i v å e r n a  v a r  ändå  o f t a  l å g a .  Så v a r  t i e x  f a l l e t  
med v å r r y b s e n  19811 Havre 1980 och p o t a t i s  1983  f ö r d e  



T a b e l l  33> Aby. A r s v i s a  N - h a l t e r  
T a b l e  33. Annual  c o n t e n t s  o f  N i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  % o f  DM 

T a b e l l  34, Aby, A r s v i s a  k v a v e s k ö r d a r ,  kg /ha  
T a b l e  34. Annual  N y i e l d s ,  k g / h a ,  i n  h a r v e s t e d  p r o d u e t s  

T a b e l l  3 5 ~  Aby* Min-N, v å r  0-90 cm, kg /ha  
T a b l e  35- S p r i n g  s o i l  m i n e r a l  N,  0-90 c m ,  kg /ha  

b o r t  mycket  kvave.  M i n e r a l k v a v e v a r d e n a  v a r i e r a d e  t ä m l i g e n  
l i t e  f r a n  å r  t i l l  å r ,  S k i l l n a d e r n a  i m i n e r a l k v ä v e i n n e h å l l  
m e l l a n  o g ö d s l a t  och  h ö g s t a  N-givan v a r  o c k s å  små. 



T a b e l l  36. S k o t t o r p ,  Ar sv i sa  r e l a t i v s k ö r d a r  
Table  36. Sko t to rp .  Annual r e l a t i v e  y i e l d s  

N-led 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 
Korn Korn Havre V-ry H-v Po t  Korn 

T a b e l l  37, Sko t to rp ,  Ar sv i sa  N-hal te r  i skö rdep roduk te r  
Table  37* Annual c o n t e n t s  o f  N i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s ,  % of  DM 

T a b e l l  3 8 -  Sko t to rp ,  Ar sv i sa  kvaveskörda r ,  kg/ha 
Table  38. Annual N y i e l d s ,  kg/ha, i n  h a r v e s t e d  p r o d u c t s  



Tabell 39, Skottorp. Min-N, vår 0-90 cm, kg/ha 
Table 39. Spring s o i l  mineral N ,  0-90 cm, kg/ha 
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