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KVAVEMINERALISERING OCH ROTPRODUKTION VID ODLING AV 
NAGRA VANLIGA LANTBRUKSGRODOR 

* I nio fältförsök, under aren 1988-1990 bestämdes 
kvaveupptagningen i korn, vårraps, potatis, socker- 
betor och rajgras. I alla grödorna utom sockerbetor 
bestämdes ocksa kvaveupptagningen i rötterna. Tre 
av de nio försöken lag p3 lättare jord med lerhalt 
< 13 % och resterande p& jord med lerhalt mellan 20 
och 47 %. 

* Genom en balansräkning baserad p3 kvavemangden i 
skott och rötter vid avslutat kvaveupptagning samt 
förändringarna i det mineraliska kvaveförradet 
skattades nettomineraliseringen gröda för gröda. 

* I skördeprodukterna, dvs kärna, frö, halm, knölar, 
rötter, blast och grönmassa ökade kvaveupptagningen 
i ordningen rajgras<vårraps<korn<potatis<socker- 
betor eller fran knappt 1 g per m2 i rajgras till 
drygt 10 g per m2 i sockerbetor. 

* Kvaveupptagningen i rötterna ökade i ordningen 
potatis<korn<rajgras=v~rraps, eller ungefär 2 g i 
potatis och 7-8 g per m2 i rajgras och varraps. 

* Den beräknade nettomineraliseringen av kvave varie- 
rade fran ca 3 g per m2 vid odling av rajgras till 
9-10 g vid odling av potatis och vårraps. 

* Samspelet mellan jordart och nettomineralisering 
diskuteras liksom ett tänkbart samband mellan rot- 
mängd och nettomineralisering. 
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INLEDNING 

Rötter, både levande och döda, utgör en energikälla 
för olika organismer i marken.   rån rötterna utsöndras 
också energirika substanser som kan omsattas av mark- 
faunan . 

Mängden rötter har bestämts i olika undersökningar och 
varierar inom vida gränser både mellan och inom grödor 
(Haahr, 1968; Steen, 1984; Hansson & Steen, 1984; 
Keith et al., 1986; Hansson, 1987; Kirchmann, 1988) . 

Ett stort och vittförgrenat rotsystem betyder att 
växten kan utnyttja växtnäringen i en stor markvolym. 
Ett stort rotsystem betyder också tillskott av lattom- 
sattbar organisk substans till marken i form av rot- 
rester, rotexudat etc (Johansson, 1991). Härigenom 
kommer aven kvävets mineralisering och immobilisering 
i marken att påverkas (Jansson & Persson, 1982). 

Det ar oklart om, och i så fall i vilken mån, olika 
grödor påverkar nettomineraliseringen av kvave och 
utnyttjandet av detta under en vegetationsperiod. I 
föreliggande undersökning (serie R3-2184) jämförs 
några olika grödor i detta avseende. 

MATERIAL OCH METODER 

Under vart och ett av Aren 1988-1990 anlades tre ett- 
åriga försök, ett vardera på Ultuna (Ul) och Kungsäng- 
en (Kn) i Uppland samt ett på Lönnstorp (Lt) i Skåne. 
Allmänna data om försöksplatserna är sammanställda i 
tabell 1. 

Försöken lokaliserades till samma skifte men pA nya 
platser varje ar. Trots samma skifte från ar till år 
var det ändå anmärkningsvärt stor skillnad i lerhalt 
mellan 1989 och 1990 p5 Ultuna (tabell 1). Även mull- 
halten varierade p3 denna plats. 



Tabell 1. Allmänna uppgifter om försöksplatserna 

Tabl e l. General experimental si t e information 

Plats [Sitel 

Mullhalt, % 3,2 2,3 3,3 4,5 4,2 4,6 2,7 2,6 3,5 
Organic matter 
Lerhalt, % 0,4 3,O 12,8 45,l 45,7 46,6 21,l 25,l 19,5 
C1 ay con tent 
P H w  6,9 7,5 7,4 6,8 6,7 6,6 6,7 6,9 6,6 

Nederbörd 
Precipitation 
apr-jul (mm) 218 122 182 218 122 182 186 147 185 
Normal 17 6 176 212 

Grödor Korn Korn Korn 
Crops Bar1 ey 

Potatis Vårraps vårraps 
Potatoes Spring rape 
Rajgräs Ra jgräs Rajgräs 
Rye-grass 

Sockerbetor 
Sugar beet 

Grödorna som jämfördes var korn, rajgräs, potatis, 
vårraps och'sockerbetor. Varje gröda odlades utan 
kvävegödsling men sköttes för övrigt normalt. Kväve- 
gödslingen uteslöts för att begränsa grödans kväve- 
tillgång till mineraliskt kväve i profilen p3 varen 
samt mineraliserat kväve under vegetationsperioden. 



Vid ungefär degmognad (stadium 80 enl. Zadoks et al., 
1974) i korn och nar fröna i varraps fortfarande var 
gröna bestämdes ovanjordisk biomassa. I rajgras, pota- 
tis och sockerbetor gjordes bestämningen i samband med 
skörd. I strasad och oljeväxter klipptes atta st 0,5 m 
s&radsstrackor. Materialet tröskades och kärna och 
halm vägdes. I rajgras klipptes Atta st 0,25 m2 rutor. 
I potatis skördades 30 st stand och aktuell radlangd 
och aktuellt radavstånd mattes. Blast och knölar vag- 
des var för sig. I sockerbetor, slutligen, skördades 
två st 10 m2 stora rutor. Betor och blast vägdes. 
Samtliga bestämningar av ovanjordisk biomassa dubble- 
rades. samtliga prover bestämdes Kjeldahl-N. 

I försöken p& Ultuna och Kungsangen bestämdes aven 
rotbiomassan med en metod likartad den som beskrivits 
av Hansson (1987) . 

I varje gröda togs totalt fyra jordcylindrar med dia- 
metern 5,5 cm till 100 cm djup. TV& av de fyra cylind- 
rarna togs mellan raderna och två i raderna varefter 
sammanslagning gjordes. Cylindrarna delades i skikten 
0-25, 25-60 och 60-100 cm. Jorden tvättades bort i en 
rottvättapparat. ~ r a n  det kvarvarande materialet sor- 
terades grövre organiskt material, t.ex halmrester, 
bort. Kvarvarande fraktion som kan karakteriseras som 
makro-organiskt material (Hansson, 1987) torkades och 
vägdes skiktvis varefter Kjeldahl-N bestämdes. 

Mineraliskt kvave i marken bestämdes i skikten 0-30, 
30-60 och 60-90 cm, dels p3 varen före sadd, dels i 
samband med att grödan provtogs för bestämning av 
ovanjordisk biomassa. I varje gröda sammanslogs 24 
stick i skiktet 0-30 till ett prov och 12 stick i 
övriga skikt. Proverna analyserades med avseende pa 
NO,-och NH,-N. 

Mätvärdena för samtliga parametrar anges i g per m2 (1 
g/m2 motsvarar 10 kg per ha). Mineraliskt nitrat- och 



ammoniumkvave summerades skiktvis. Resultaten redovi- 
sas platsvis som medeltal för ar med standardawikel- 
sen mellan ar som spridningsmatt. I tillämpliga fall 
har signifikanta skillnader mellan medeltal markerats 
med bokstäver varvid resultat, som ej ar signifikant 
skilda at, följs av samma bokstav. 

RESULTAT OCH DISKUSSION 

Torrsubstans- och kvaveskörd 

Torrsubstansskördar (ts) och kvaveskördar (N) i olika 
växtdelar redovisas i tabell 2 och 3. Med tanke p3 att 
grödorna ej kvavegödslades var skördarna av korn, po- 
tatis och sockerbetor som väntat inte särskilt stora. 
Skördarna av vårraps och rajgras var dock Övervägande 
mindre än väntat. 

Det var stora variationer i skördens storlek mellan 
år, vilket framgår av de i vissa fall stora standard- 
avvikelserna (tabell 2). Tämligen genomgaende erhölls 
de största skördarna 1990. Till en viss del kan detta 
relateras direkt till nederbördsskillnader (tabell 1). 
Sa erhölls t.ex 1989 p& Ultuna endast tv3 tredjedelar 
av normal nederbörd under april till juli, vilket 
resulterade i en knölskörd av potatis som blott var 
hälften så stor jämfört med de tv3 övriga aren. P& 
grund av torka var det ocksa omöjligt att etablera ett 
acceptabelt rajgräsbestånd på Ultuna och Kungsängen 
1989 och 1990. 

I korn, som odlades p5 alla tre platserna, uppmättes 
4-6,5 g N per m2 med de högsta värdena p& Lönnstorp 
(tabell 3). I sockerbetor fanns drygt 10 g per m2 i 
blast och rötter tillsammans. I rajgras var kvaveupp- 
tagningen liten. Sammantaget ökade grödornas kväveupp- 
tagning i ordningen rajgras<v~rraps<korn<potatis<sock- 
erbetor. Skillnaden mellan sockerbetor och rajgras var 
statistiskt signifikant. I övrigt saknades signifikan- 
ta skillnader. 



Tabell 2. Torrsubstansskörd och standardavvikelse, 
g/m2, i olika växtdelar. Medeltal för 3 år, i rajgräs 
på Ultuna och Kungsangen, 1 år 

T a b l e  2 .  Dry m a t t e r  y i e l d s  and s t a n d a r d  d e v i a t i o n s ,  
g/mZ, i n  d i f f e r e n t  p l a n t  p a r t s .  Means o f  3 y e a r s ,  i n  
r y e - g r a s s  a t  U1 and Kn, 1 y e a r  

U 1 Kn Lt 

Ts [ D M ]  s Ts S Ts S 

Korn [ Bar1 e y ]  
Kärna 211 8 1 249 166 402 127 
G r a i n  
Halm 212 11 O 213 187 2 7 7 92 
S t r a w  

Potatis [ P o t a t o e s ]  
Knölar 4 7 4 8 2 
T u b e r s  
Blast 3 5 2 1 
Tops  

Rajgräs [ R y e - g r a s s ]  
Grönmassa 7 4  63 . 173 5 5 
Herbage 

Vårraps [ S p r i n g  r a p e l  
Frö 99 63 5 5 16 
S e e d s  
Halm 308 97 295 8 O 
S t r a w  

Sockerbetor [ S u g a r  b e e t ]  
Betor 
Root s 
Blast 
Tops  



Tabell 3. Upptagen mängd kvave och standardavvikelse, 
g/m2, i ovanjordiska växtdelar för korn, rajgräs och 
varraps, samt i blast och knölar respektive rötter för 
potatis och sockerbetor, Medeltal för ar 3 år, i raj- 
gräs pa Ultuna och Kungsängen, 1 &r 

Table 3. N yields and standard deviations in aerial 
parts of barley, rye-grass and spring rape and in tops 
and roots or tubers of sugar beets and potatoes. Means 
for 3 years, in rye-grass at U1 and Kn, 1 year 

Korn 4,3Za 1,81 4,00a 2,18 6,55ab2,44 
Bar1 ey 
Potatis 5,98" 1,16 
Potatoes 
Rajgräs 1,lO . 0.87 . 2,27" 1,13 
Rye-grass 
vårraps 4,53" 1,63 4,15"~ 0,77 
Spring rape 
Sockerb. 10,30b 5,95 
Sugar beet 

LSD 4,31 2,74 6,19 



Mineraliskt kvave i marken vår och höst 

I tabell 4 visas skillnaden (N,) mellan vårens och 
höstens innehåll av mineraliskt kvave skiktvis ner 
till 90 cm djup. I många fall, dock inte genomgaende, 
minskade kvaveinnehållet mest i det översta skiktet 
och minst i det understa. Detta var tydligast dar 
potatis och rajgras odlades på Ultuna och Kungsangen. 
Det ar rimligt med tanke pa att potatis erfarenhets- 
mässigt har 
ett grunt och därigenom ineffektivt rotsystem. För 
rajgräsets del var grödan svagt utvecklad och hade 
därför sannolikt ocksa ett mindre val utvecklat rot- 
system. 

För korn och vårraps och aven för rajgras på Ultuna 
och Kungsangen var minskningen i genomsnitt mellan 2 
och 3 g per m2 raknat för hela profilen 0-90 cm. På 
Lönnstorp var minskningen för rajgras signifikant 
större an för korn och vårraps, vilket visar att ett 
välutvecklat rajgras kan utnyttja mineralkvavet effek- 
t ivt . 

Dar potatis odlades ökade kväveinnehallet i marken 
fran varen till hösten med i genomsnitt 1 g per m'. 
Det innebar att tillskotten till marken genom minera- 
lisering av kvave var större an summan av grödans 
kvaveupptagning och andra processer som minskar den 
mineraliska kvavepoolen. Detta inträffade två av tre 
försöksår. Det tredje året uppmättes en minskning med 
1,44 g per m2. 

Torrsubstansmansd i rötterna 

Mängden rotbiomassa i ts per m2 till 90 cm djup varie- 
rade mellan 96 g i potatis och 840 g i rajgras p3 
Ultuna (tabell 5). På Ultuna uppmättes de största 
rotmangderna i rajgras, pa Kungsangen i varraps. I 
korn fanns en betydande andel av ts-mängden i det 
djupaste skiktet i synnerhet p& Kungsangen. Men i de 
andra grödorna minskade rotmangden snabbt med till- 



T a b e l l  4 .  S k i l l n a d e r  i m i n e r a l i s k t  k v ä v e  (N,) o c h  s t a n d a r d a v v i -  
k e l s e ,  g/m2 0-90 cm, f r a n  v a r  f ö r e  g ö d s l i n g  till s k ö r d .  I, II 
o c h  III a v s e r  s k i k t e n  0-30, 30-60 o c h  60-90 c m .  M e d e l t a l  f ö r  3  
a r ,  i s o c k e r b e t o r  2 o c h  i r a j g r ä s  p a  U l t u n a  o c h  Kungsangen 1 a r  

T a b l e  4. D i f f e r e n c e s  i n  s o i l  i n o r g a n i c  N (N,) a n d  s t a n d a r d  
d e v i a t i o n s ,  g/m2 0-90 cm, f r o m  s p r i n g  p r i o r  t o  f e r t i l i z a t i o n  
u n t i l  autumn a f t e r  h a r v e s t .  I, II a n d  III d e n o t e  t h e  l a y e r s  0- 
30, 30-60 a n d  60-90 cm r e s p e c t i v e l y .  Means o f  3 y e a r s ,  i n  s u g a r  
b e e t s  2 a n d  i n  rye g r a s s  a t  U 1  a n d  Kn 1 y e a r  

U 1  Kn L t  
Gröda S k i k t  

C r o p  L a y e r  N, S N, S N, S 

Korn I 
B a r l e y  II 

III 

P o t -  I 
t i c  I I 
P o t a -  III 
t o e s  

S : a  

Ra j- I 
g r ä s  I I 
Rye- III 
g r a s s  

S :a 

Var- I 
r a p s  II 
S p r i n g -  III 
r a p e  

S : a  

S o c k e r b .  I 
S u g a r  II 
beet III 

LSD 



Tabell 5. Rotmangd och standardavvikelse, ts g/m2 0-90 cm. 
I, II och III avser skikten 0-25, 25-60 och 60-90 cm. 
Medeltal för 1988 och 1990, i rajgräs endast 1988 

Table 5. Rootbiomass and standard deviation, DM y/mZ 0-90 
cm. I, II and III denote the layers 0-25, 25-60 and 60-90 
cm. Means of 1988 and 1990, for rye-yrass 1988 only 

U 1 Kn 
Skikt 
Layer ts [DM] s ts S 

Korn [Barley] 
I 194 
I I 6 O 
I I I 7 9 

Potatis [Potatoesl 
I 7 6 
I I 14 
III 6 

Rajgräs [Rye-yrass] 
I 7 97 
I I 3 9 
I I I 5 

LSD 4 O O 



Tabell 6. Kväve i rotbiomassa och standardavvikelse, g/mZ. 
Medeltal för 1988 och 1990, för rajgräs endast 1988. I, II 
och III avser skikten 0-25, 25-60 och 60-90 cm 

T a b l e  6 .  N i t r o g e n  i n  r o o t  b i o m a s s  and s t a n d a r d  d e v i a t i o n ,  
g/m2. Means o f  1988  and 1990 ,  f o r  r y e  g r a s s  1988  o n l y .  I ,  
I I  and I I I  d e n o t e  t h e  l a y e r s  0-25, 25-60 and 60-90 cm 
r e s p e c t i v e l y  

U 1 Kn 
Skikt 
L a y e r  N S N s 

Korn [ B a r l e y ]  
I 2,29 
I I O, 84 
I I I 0.68 

Potatis [ P o t a t o e s ]  
I 1, 66 
I I o, 21 
I I I o, 12 

Rajgräs [ R y e - g r a s s ]  
I 7,62 
I I O, 46 
I I I 

Vårraps [ S p r i n g  r a p e l  
I 
I I 
III 

LSD 5,34 



tagande djup. Vad galler rajgras ar värdena för rot- 
mängden jämförbara med en tvåårig ängssvingelvall 
redovisade av Hansson & Andrén (1986). Men de är ändå 
förvånansvärt höga med tanke på att, som tidigare 
nämnts, rajgräset var relativt dåligt utvecklat och 
att det ar fraga om en ettårig gröda. I korn erhölls 
300 till 500 g rötter per m2 och i vårraps drygt 
700 g. Liknande resultat har redovisats från andra 
undersökningar (Haahr, 1968; Hansson & Steen 1984). 

Kvaveskörd i rotbiomassa 

Kvavemangden i rötterna varierade mellan 2 g per m* i 
potatis och 7-8 g i rajgras och vårraps (tabell 6). 
Betydligt mer an hälften av kvävet i rötterna var 
lokaliserat till profilens översta 25 cm. Det var stor 
variation mellan de båda åren. I korn på Kungsangen 
t.ex uppmättes 3/54 g per m2 1988 mot 7,46 g 1990. 
Variationen mellan ar var likartad den för övriga 
vaxtdelar, dvs kärna, halm, knölar etc. 

Kvavebalans och beräkninq av nettomineraliserinsen 

Med kännedom om kväveupptaget i hela växten samt om 
det mineraliska kvaveförrådets förändringar under 
vaxtsäsongen kan en skattning av nettomineraliseringen 
av kvave göras. 

Vi har N,= kväve i ovan jordiska vaxtdelar, g/m2. 
Nr= kvave i rötterna, g/m2 till 90 cm djup. 
Njv=mineraliskt kväve i marken till 90 cm djup 

p3 varen. 
N,,=mineraliskt kväve i marken till 90 cm djup 

vid degmognad eller motsvarande. 
N*= Njv-N,, 

Nettomineraliseringen, N,, erhålles då ur 



dvs lika med växtens kvaveupptag minus det kväve som 
den tagit från den mineraliska kvavepoolen i marken. 

Denitrifikation, dvs omvandling av nitrat i marken 
till kvävgas beaktas inte. Dess omfattning varierar. 
Klemedtsson (1986) redovisar denitrifikationsförluster 
på 0,4-2 g per m2 och år för gödslat korn respektive 
gödslad gräsvall. Denitrifikationen ar b1.a beroende 
på tillgången av nitratkvave. Denna ar låg i förelig- 
gande försöksserie då inget gödselkvave tillfördes. 

Under vissa omständigheter kan kvave också förloras 
genom ammoniakavgång, dels från marken, dels från 
vaxande gröda. Detta har inte heller beaktats. Stor- 
leken växlar aven har med förhållandena men kan för 
mark-vaxtsystem antas ligga mellan 0,02-3 kg/ha och 
dag (Jordbrukstekniska institutet och SLU, 1986). Det 
skulle motsvara 0,2-30 g per m2 under en 100 dagars 
växt-period och kan alltså vara betydande. Om denitri- 
fikation eller ammoniakavgång av betydelse förekommer 
utan att beaktas, innebar det att N, kommer att under- 
skattas. 

I försöket på Lönnstorp togs inga rotprov. Kvaveinne- 
hållet i rötterna har därför uppskattats, dels med 
ledning av relationerna i kväveinnehåll mellan skott 
och rötter, som de två andra försöken indikerade, dels 
på andra uppgifter. För korn sattes N,=N, och för vår- 
raps N,=l, 5N,. För ra jgras sattes N,=2N,, aven om rela- 
tionerna mellan skott och rötter på ultuna och Kungs- 
ängen antyder annat. Det dåligt utvecklade ovanjor- 
diska beståndet motiverar detta. För sockerbetor ar 
kvaveinnehallet i betorna redan inkluderat i N,. En- 
ligt resultat redovisade av Steen & Lindén (1987) 
utgjorde kvävet i de laterala rötterna hos sockerbetor 
bara 2,3 procent av kvävet i betor och blast. Vi får 
då N,=0,023N,. Erhållna varden har sammanställts i 
tabell 7. 

P 3  Ultuna var nettomineraliseringen större för potatis 
an för korn. Även för rajgräs var mineraliseringen 
större an för korn. Pa Kungsangen och Lönnstorp, dare- 



mot, lag rajgräset klart under kornet. Skillnaderna 
mellan korn och varraps var inte entydiga. 

Tabell 7. Kvave i växt (N,), rötter (N,), skillnad i 
mineraliskt kväve mellan var och höst (Nd) samt berak- 
nad nettomineralisering (N,) i olika grödor, g/mZ 

T a b l e  7 .  N i t r o g e n  i n  c r o p s  (N , ) ,  r o o t s  (N,) ,  d i f f e r e n -  
tes i n  s o i l  i n o r g a n i c  N from s p r i n g  t o  autumn (N,) and 
ca1 c u l a t e d  n e t  N m i n e r a l i z a t i o n  (N,) i n  d i f f e r e n t  
c r o p s ,  g/m2 

Gröda 
Cr o p  

Ultuna 

Korn [ B a r l e y ]  4,32 3,81 2,99 4,97 100 
Potatis [ P o t a t o e s ]  5,98 1,99 -0,91 8,88 179 
Rajgras [ R y e - g r a s s ]  1,10 8,08 2,58 6,60 132 

Kungsangen 

Korn 4,OO 5,49 2,19 7,30 100 
Varraps [S. r a p e ]  4,53 7,20 1,90 9,83 134 
Rajgräs 0,87 5,02 1,92 3,07 42 

Lönnstorp 

Korn 6,55 6,55 2,93 10,17 100 
Varraps 4,15 6,23 3,07 7,31 72 
Ra jgras 2,27 4,54 3,88 2,93 29 
Sockerbetor 10,30 0,24 3,24 7,30 72 
S u g a r  beet 



Värdet för nettomineraliseringen för korn har satts 
lika med 100. På den lattare Ultun=jorden var minera- 
liseringen för rajgras 30 % större an den för korn, 
men på lerjord var den bara 30-40 % av mineralisering- 
en för korn. För potatis uppmättes en mineralisering 
som var 80 % större an för korn. 

AVSLUTANDE DISKUSSION 

Resultaten visar på betydande skillnader i rotmangd 
och rotdjup mellan olika grödor samt inverkan av vaxt- 
plats och årsmån. Skillnader i upptagna kvävemangder 
har också påvisats. Trots det, ar det svårt att göra 
generella uttalanden huruvida nettomineralisering och 
kvaveutnyttjande påverkas av den aktuella grödan. 
Resultaten ar delvis motsagelsefulla och kan till en 
del hänföras till samspelseffekter mellan gröda och 
växtplats. Det behövs ytterligare undersökningar för 
att bestämma detta samspel. Samma sak galler årsmanens 
inflytande. 

Skillnaderna i mineralisering och kvaveutnyttjande 
mellan korn och rajgras på Kungsangen respektive Ultu- 
na ar exempel på samspelet mellan jordart och gröda. I 
korn var mineraliseringen på Kungsangens lerjord stör- 
re an på den lattare Ultunajorden. För rajgras dare- 
mot, var mineraliseringen störst på Ultuna. Jämför man 
torrsubstansmangden av rötter på de bada platserna 
finner man en avsevärt större rotmangd i rajgras på 
Ultuna an på Kungsangen och för korn tvärtom. Man kan 
därför hypotetiskt tanka sig att en stor rotmangd 
indirekt är ett mått på utnyttjandet av mineraliserat 
kväve. Ju mera rötter, desto mer genomvävd blir jorden 
och desto mer kan mineraliserat kvave utnyttjas. För 
grödorna korn, rajgras och vårraps på Kungsangen stam- 
mer detta bra. 

På Ultuna stämmer relationerna för kvävemineralisering 
och rotproduktion för korn och rajgras medan potatis 
avviker. Trots ringa mängd rötter erhölls en stor 
mineralisering för denna gröda. Jordbearbetningen i 



potatis är emellertid jämförelsevis intensivare och 
stimulerar till kraftigare mikrobaktivitet an i korn 
och rajgräs, dvs grödor som inte bearbetas under växt- 
perioden. 

SUMMARY 

In nine field experiments with barley, spring rape, 
potatoes, sugar beets and rye-grass nitrogen uptake 
was determined during the years 1988-1990. In all 
crops except sugar beets nitrogen uptake in the fine 
roots was determined as well. Three of the experiments 
were situated on light textured soils with clay con- 
tent<l3 % and the rest on soils with clay contents 
between 20-47 % .  

Balance sheets based on nitrogen in the shoots, roots 
and changes in inorganic soil nitrogen were used to 
estimate net N mineralization for each crop. 

Nitrogen uptake in harvest products i . e .  grain, seeds, 
straw, tubers, roots, tops and herbage increased in 
the order rye-grass<spring rape<barley<potatoes<sugar 
beets or from approximately 1 g per m2 in rye-grass to 
a bit more than 10 g in sugar beets. 

Nitrogen uptake in the roots increased in the order 
potatoes<barley<rye-grass=spring rape. In potatoes 
there was about 2 g per m2 whereas there was 7-8 g in 
rye-grass and spring rape. 

Net N mineralization ranged from 2,93-10,17 g per m2. 
The effects of interaction between crop and soil type 
on net N mineralization are discussed as we11 as a 
possible relationship between root biomass and net N 
mineralization. 
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