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KVAVEGODSLING TILL HOSTVETE PA GARDAR MED OCH UTAN DJUR-
HALLNING

0 En sammanstillning av 230 hostveteforsok under perioden 197-88 i hstveteod-
lande omrdden i Sverige presenteras med syfte att belysa skillnader i
kvivegodslingsbehov mellan girdar med stallgddsel och i vissa fall rotslam &
den ena sidan (=djurgardar) samt utan anvindning av organiska gbdselmedel
& den andra sidan (=djurfria girdar). Dessutom studerades forfruktens och
lokaliseringens inverkan pd kvivegodslingsbehovet.

o Till djurgérdar riknades forsoksplatser dar djurtétheten var 0,3 djurenheter per
ha eller mer under de 15 nirmast foregiende 4ren. Ovriga betraktades som
djurfria.

o I genomsnitt for alla forsdk 1&g optimal kvidvegiva pd djurgérdar 33 kg ligre

per hektar dn pa de djurfria grdarna. Skérden vid optimal kviavegddsling var
emellertid stdrre pd de senare. Forandringen i optimal kvdvegiva berdknades
till 22 kg kvéve per djurenhet.

0 Efter oljevixter som forfrukt blev hostveteskorden stérre dn efter strisad.
Samtidigt blev den optimala kvdvegivan ligre. Med oljevixter som forfrukt
blev optimal kvdvegddsling 7 kg/ha ligre pd djurfria girdar och 27 kg/ha
lagre pa djurgérdar 4n med strdsdd som forfrukt.

] Mest liggsid forekom pad djurgardar, framfor allt vid hoga kvidvegivor. Mera
liggsdd efter oljevixter som forfrukt 4n efter strisidd iakttogs ocksa.

o Vid samma kvavegodslingsniva blev proteinhalt och falltal hogre pa djurgardar
jamfort med djurfria gardar. Proteinhalten var ocksd hogst i regionen: B-,
C-, D-, S-, T- och U-ldn jamfort med de tva Gvriga regionerna: E-, H-, I+, P-
och R-lin samt L-, M- och N-ldn. Ndmnas bor att den forstnimnda regionen
ocksd hade den minsta skorden. Forfrukten hade ingen storre inverkan pa
proteinhalten.

0 Optimal kvivegiva kade med 16 kg per ton hostvete efter strisdd som forfrukt
och med 15 kg efter oljevixter. Dessa vdrden har berdknats ur ett material
med skordar pa 4-8 ton per hektar.



INLEDNING

Vid bestimning av optimal kvdvegOdsling skall det enskilda fditets produktions-
forutsattningar noga beaktas och vigas in. En viktig faktor i sammanhanget ar tillforsel
av organiska godselmedel som stallgddsel eller rotslam. Detta giller inte bara den
direkta verkan som erhdlles spridningséret utan dven de langsiktiga effekterna.

I Jordbruksverkets rekommendationer for kvavegodsling till hostvete (Jordbruksverket
1991) tas i viss utstrickning hinsyn till gardens djurintensitet. En mer detaljerad
rddgivning i detta avseende 4r emellertid Onskvdrd men tillgingen pd lampligt
forsoksmaterial, som direkt belyser detta, dr begrinsad.

Indirekt kan frigan utredas vidare genom att i lampligt fOrsdksmaterial bearbeta
skillnader i kviavegddslingsbehov mellan girdar med respektive utan anvindning av
organiska godselmedel. Darfor har en genomgéing av ett stort antal forsdk i hostvete
genomforts. Forsdkens ursprungliga motiv var generellt andra 4n att belysa stallgdd-
selns efterverkan. Forutom stallgddselns inflytande undersdktes dven forfruktens
inverkan pa kvavegddslingsbehovet liksom effekten av odlingens lokalisering. I studien
inkluderades ett fatal forsok, som legat pa falt dar rétslam spritts. Dessa félt likstilldes
med stallgodslade.

Undersokningen har utforts vid avdelningen for véxtndringslira vid Sveriges
lantbruksuniversitet med ekonomiskt stod av Jordbruksverket.

MATERIAL OCH METODER
Forsoksmaterial

De forsoksserier som ldg till grund for arbetet omfattade totalt 271 hostveteforsok med
varierande kvivegivor under tiden 1977-1988. Av dessa kunde stallgddselhistoriken
kartldggas pd 230 st. De ingéende serierna samt deras benimning framgér av tabell 1.
Forsoken lag pa sammanlagt 154 brukningsenheter i mellersta och sddra Sverige under
aren 1977-88. Vid bearbetning beaktades endast led med hel kvivegiva tillford som
kalksalpeter vid normal godslingstidpunkt for hostvete, dvs utvecklingsstadium 20-30
(Zadoks, 1974). Hostvetesorter, som ingick, var framfér alit Holme och Folke, men
aven Starke II, Hildur, Solid och Helge forekom.

En stor del, 38 % av forsdken, 1ig i Skane (L- och M-lin), 24 % lag i Ostergotland
och Vistergotland (E- och R-14n), 28 % i Mailardalen (B-, C-, D-, T- och U-ldn) och
10 % i ovriga ldn i Mellan- och Sydsverige (tabell 2).




Tabell 1. Sammanstillning av ingdende forsoksserier

Table 1. Name, duration and number of experiments
Bearb
antal
Serie Benidmning Period  forsok
Series Name Period  Number
R3-2127 N-intensitet hdstvete (progn kontr) 82-84 20
N intensities in winter wheat
1.3-2130 N med fungicid & vixtanalys 82-83 14
N with fungicide & plant analysis
L.3-2140 N f6r proteinhaltsstyrning 84-88 54
N for protein management
1L3-2141° N med fungicid & insekticid 84-85 14
N with fungicide & insecticide
SB3-2146  Ks, Urealdsn. & N30 84-85 15
Calcium nitrate, urea and UAN 30
D3-2147 Tillaggsgddsling med kvive 84-86 10
Split dressings with N
L3-7027 Ks, KAMS och NPK 77-83 31
Calcium nitrate, CAN and NPK
L3-7028 Ks, KAMS och NP 77-83 20
Calcium nitrate, CAN and NPK
NH3-7029 Hel & delad N-giva & CCC, sodra Sv. 79-83 15
Split dressings with N and CCC, south Sw.
L3-7030 Hel & delad N-giva & CCC, Skane 79-81 11
Spiit dressings with N and CCC
NH3-7031  Hel & delad N-giva & CCC, mellansv. 79-83 26

Split dressings with N and CCC, Central Sw.

* Aven 83 och SLR3

Djurintensitet

Kartldggning av hur mycket stallgddsel och rotslam som hade spridits pa forsoksfalten
gjordes genom intervju med respektive brukare. Som regel erholls erforderlig
information om stallgédselhistoriken. I de fall d& informationen var ofullstindig eller
tvivelaktig uteslots forsoken.

For att klassificera forsoksfalten med avseende pa tillforsel av stallgddsel och rétslam
beaktades de femton senaste dren fore respektive forsoksar. All organisk gddsel till-
ford under denna period rdknades om till motsvarande antal djurenheter.



Tabell 2. Fordelning av hostveteforsok efter djurintensitet och lian. Siffror inom parentes anger det totala antalet tillgingliga
forsok

Table 2. Distribution of experiment depending on animal intensity and county. Figures within brackets denote available number
of experiments

Dijurenheter [Animal units] ha' &r’

Lin 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 >1,0 Summa
County [-----Djurfria gérdar 1 I Djurgérdar ] Sum
B 4) 2 1 3
C29 14 5 3 3 25
D0y 11 7 18
E@4l) 17 4 5 2 1 2 5 36
H(16) 5 1 1 2 1 2 12
I (7) 2 1 1 1 5
L(28) 3 4 8 1 7 1 2 1 27
M(72) 35 4 3 5 2 1 7 3 60
N (1) 1 1
P (5) 4 4
R(23) 17 1 1 19
S 2) 1 1 2
T(12) 7 1 1 9
Uiy 3 1 2 1 2 9
Summa [Sum]

@71y 117 14 21 11 17 6 18 4 4 18 230




Direfter beriknades ett medelvirde per ha och ar for antal djurenheter (tabell 2). Ingen
hinsyn togs sdledes till om stallgbdseln tillforts i borjan eller slutet av femtondrspe-
rioden. Eventuell vixtfoljdsinverkan (t ex stor andel vall), beaktades inte heller. De
forsok som hade fatt stallgodsel 4ret innan skordedret uteslots. En detaljerad
beskrivning av tillvigagangssattet for att rakna om mangden godsel till antal djurenheter
redovisas i bilaga 1.

Forsoken grupperades efter djurintensitet. Griansen mellan en djurgard och en icke
djurgard drogs vid 0,3 djurenheter per ha och ir. Gardar med djurtithet =>0,3
djurenheter per ha och ar betraktades som djurgardar och gérdar med ldgre djurtithet
som djurfria gardar.

Med den valda griansen =>0,3 djurenheter per ha hamnade 34 % av forsoken i gruppen
djurgdrdar. Detta giller i stort sett for alla tre regionerna (tabell 2). Hilften av samtliga
djurgdrdar 1ag i s6dra Gotaland.

En annan indelningsgrund med klassgranserna 0, 0,1-0,3 och =0,4 djurenheter per ha
och &r testades ocksd. Vidare gjordes en multipel regression enligt modellen

y=a+b*x+c*x’+d*x’+*z+g*x*z (1)

dir y=Xkarna, kg/ha, x=kvdve, kg/ha och z=djurintensitet, djurenheter/ha samt a, b,
¢, d, e, f och g dr regressionskonstanter.

Resultaten av dessa kompletterande bearbetningar redovisas Oversiktligt.

Region

Tre olika regioner, 1 fortsittningen bendmnda Mellansverige samt norra och sodra
Gotaland, beaktades. Vilka 14n som ingdr i respektive region framgér av figur 1. Inga
forsok genomfordes 1 Goteborgs och Bohus 14n, Jénkdpings, Kronobergs och Blekinge
lén. Indelningen kan synas nagot "okonventionell” men fir anses ge omrdden med
ungefdr likartade odlingsbetingelser for hostvete. En av invdndningarna kan vara att de
Ostra forsommartorra delarna sammanforts med de vidstra. Vi har emellertid gjort
bedémningen att skillnaderna i detta avseende inte har sd stor betydelse vid odling av
hostvete.

Forfrukt

Materialet bearbetades i tre olika férfruktsgrupper, nimligen strisid, oljevixter och en
grupp bestaende av vall, trida etc. Det var forhdllandevis fd forsok i den sistndmnda
gruppen.

Skoérdeniva

En undersokning hur optimal kvivegddsling varierar med skordenivdn gjordes

regionsvis efter forfrukterna strdsdd och oljevdxter. For varje region och forfrukt
grupperades forsdken i tvd grupper en med l4g skérdenivd och en med hég. Varje
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forsoks medelskord i kvavegddslingsintervallet 90-150 kg berdknades. For varje
kombination av region och forfrukt bestimdes dérefter medelskdrdarnas medianvérde.
Detta virde utnyttjades for att avgéra om skordenivan i varje forsok skulle anses iag
eller hog. Direfter beriknades ekonomiskt optimal kvavegiva och erhallen skord vid
optimum for regioner och forfrukter. Skillnaden i optimal kvivegiva mellan hdg och
lag skordeniva per ton erhillen skord vid optimum anvindes som matt pd skdrdenivans
inflytande p& ekonomiskt optimal kvdvegodsling.

Statistisk bearbetning och skattning av produktionsfunktioner

Erhallna virden for kirnskord, strastyrka, proteinhalt och falltal underkastades en
variansanalys med klassindelningen kvavegodsling, djurintensitet, forfrukt och region,
med respektive 11, 2, 3 och 3 nivéer. Tyviarr blir materialet inte balanserat, dvs det
blir inte lika manga forsok i varje grupp, och det blir kopplingar mellan grupperna. S&
t.ex blir skordenivan kopplad med regionen. Detsamma giller forfruktsgruppering och
region. De storsta skordarna dr vanligast i de sddra delarna av landet och i dessa delar
var oljevixter den vanligaste forfrukten.

Mellansverige [Central Sw.}
% 1l4n {counties): B, ¢, D, S, T, U

Norra Gitaland (North GStaland.)
% l3n {counties): E, H, I, P, R

Sédra GStaland ([South G&taland.)
N

- ias]:
g 14n (counties}): L, M,

Figur 1. De tre regionerna. Materialet omfattade inga forsok i ldnen O, F, G och K.
Figure 1. Regions where the experiments were carried out.
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For varje gru})pering av forsok skattades produktionsfunktioner av typen:
y=a+bx+cx’+dx’ dir y=kirna, kg/ha med 15 procents vattenhalt och x=kvive,
kg/ha. Tva ekvationer bestimdes for varje grupp, en utan hansyn tagen till protein-
haltsbetalning och en med sidan betalning. Ekvationerna presenteras i bilaga II.

For att bestimma ekonomiskt optimum anvindes tredjegradspolynom, som vid rimliga
kvivenivaer beskriver kirnskdrdens samband med kvdvegivan vil. Vid hogre kvive-
nivaer kan emellertid en felaktig bild av sambandet erhallas. Vid grafisk presentation
har vi darfor anvint oss av ett andragradspolynom.

Hinsyn till rorliga skordekostnader, dvs torkning, transport, fosfor, kalium mm har
tagits. Dessa kostnader sattes till 0,25 kr per kg spannmal. Priset per kg kvive sattes
till 8,00 kr och vetepriset till 1,00 kr per kg. Vart berdknade kvivepris dividerat med
var berdknade hostvetepris blev siledes lika med 10,67 [8/(1-0,25)].

Tabell 3.  Signifiksnivier for olika variationsorsaker. ***=0,1 %, **=1 och *=3
%. ns=gj signifikant

Table 3.  Levels of significance for some different sources. ***=0,1 %, **=1 och
*=35 %. ns=ej signifiakant

Protein- Fall
Variations- halt Strd tal
orsak Skord Protein styrka Falling
Source Yield conient Lodging number
1 Kviavegddsl — *** Hkk s ns
Nitrogen
2 Djurint. ns w* * ¥
Animal intens.
3 Forfrukt *kx * *kk ns
Prec. crop
4 Region ¥k FHk ns ns
Region
Samspel
Interaction
1*2 * ns ns ns
1*3 ns ns ns ns
1*4 ns ** ns ns

i2



Tabell 4. Medeltal for skord och nagra kvalitetsfaktorer. Medeltal foljda av samma
bokstav 4r ej signifikant skilda at
Table 4. Means for yields and some quaiity factors. Means followed by the same
letter are not significantly different
Protein Fall-
Antal  halt Stré- tal
Kirna obs Protein styrka Falling
Grain  Number content Lodging number
kg/ha ofobs % 0-100 s
Djurintensitet.
Animal intensity.
Lag 5520° 401 11,1° 88 235°
Low
Hog 5550 817 11,4° 8s5* 246"
High
Forfrukt
Prec. crop
Strasidd 4930° 647 11,2° or 246°
Cereqls
Oljev. 5950° 405 11,2° 85’ 246"
Qil seeds
Ovriga 5690° 105 11,6° 86" 243
Others
Region
Mellansverige 5000° 359 11,5° 89° 242°
Central Sweden
Norra Gotaland 5280° 425 i1,1° 88* 246"
North Gotaland
Sodra Gotaland 6240° 434 11,2 85" 2407

South Gotaland

RESULTAT

Oversiktlica medeltal

I tabell 3 sammanfattas den statistiska bearbetning, som materialet underkastades.
Kvivegodsling hade som vintat signifikant verkan pa skdrd, stristyrka och proteinhalt,
men inte pd falltal. Effekten av olika djurintensitet pdverkade inte kérnskorden
signifikant, men val de andra parametrarna. Det fanns signifikanta skillnader i skdrd

mellan de olika forfruktsgrupperna liksom mellan de olika regionerna.
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Av samspelen kvivegddsling*djurintensitet, kvavegddsling*forfrukt och kvave-
godsling*region, var kvivegddsling*djurintensitet for skord och kvavegddsling*region
for proteinhait signifikanta.

I tabell 4 redovisas medeltalen for huvudeffekterna. Proteinhalt och falital var nigot
hogre pa djurhillande girdar in pi de djurfria, medan strastyrkan genomsnittligt var
nigot lagre. Alltsammans ir indikationer pa en storre kvivetillgdng pé de djurhdllande
girdarna. De storsta skordarna erholls inte ovéntat i sodra Gotaland. Den genomsnittli-
ga skillnaden i skord mellan oljevixter och strasid som forfrukt for alla ingéende
forsok och kvivegivor blev drygt 1000 kg per ha.

Djurintensitet

Av tabell 5 framgér hur hostveteskorden och nagra kvalitetsfaktorer péverkades av
kvivegddsling och djurintensitet.

Vid den négot mer detaljerade indelningen efter djurintensitet déir klasserna var 0, 0,1-
0,3 och =0,4 djurenheter per ha erholls resultaten enligt figur 2. Kvidveeffekten pd
kiarnskorden var mindre pa djurgardar 4n pa djurfria gardar. Skillnaden i skord mellan
de tva ldgsta klasserna var obetydlig. Kvavegodsling 6kade proteinhalten mera i sddra
Goétaland 4n i de bada andra regionerna. Okningen for 200 kg N var 3,5 procenten-
heter i sodra Gotaland mot 2,7 respektive 2,3 i norra Gotaland och Mellansverige (€]
sdrredovisat).

Vid multipel regression enligt ekv. 1 erhélls foljande regressionsekvation

y=3447+33,96*x —0,0978*x°+0,000019*x°+309,80*z — 4,078 7*x *z R*=03
) n=1218

I figur 3 har kurvoma f6r z=0, 0,5, 1 och 2 djurenheter ritats in. Vidare bearbetning
visade att kviveoptimum fOrdndrades med 22 kg per djurenhet. Det betyder att pd tvd
likartade brukningsenheter, den ena utan djur och den andra med en djurtithet
motsvarande 1 djurenhet per ha, skall optimal kvavegddsling pé den senare ligga unge-
far 20 kg ligre 4n pa den forra.

Djurintensitet och forfrukt

Vid l4ga till méttliga kvdvegivor betydde strésdd respektive oljevaxter som forfrukt
mera for skordens storlek an effekten av varierande djurintensitet (figur 4). Optimal
kvdvegiva blev 1 medeltal 33 kg lagre pd djurgirdar jamfort med djurfria gardar (tabell
6). Skillnaden ir storre dn de hogst 20 kg per ha som vanligtvis rekommenderas. Djur-
gérdar hade i genomsnitt en ndgot mindre skord vid kviaveoptimum jamfort med
djurfria gérdar.
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Tabell 5. Skord, proteinhalt, kvdveupptagning, stréstyrka och falltal pd djurfria gérdar respektive djurgardar
Table 5. Yield, grain protein content, N-uptake in grain, lodging and falling number on farms without livestock and on farms
with livestock

Djurenheter [Animal units] ha'

<0,3 =0,3
N- Fall- N- Fall-

upptag tal Ant, upptag tal Ant.

Skérd Proth  N- Strdst  Fall  obs. Skérd  Proth  N- Strast Fall  obs.

N Yield Prot. uptake Lodg. num. Num. VYield Prot. uptake Lodg. num.  Num.

kg/ha kg/ha %  kg/ha 0-100 s obs. kg/ha % kg/ha  0-100 s obs.
0 3430 9,7 49 97 245 152 3790 9,9 56 97 236 78
40 4260 9,8 62 94 257 27 4130 9,8 61 93 232 7
60 4460 10,5 69 95 243 35 4860 11,0 78 89 220 15
80 5940 10,3 91 91 252 110 5980 10,7 95 90 245 62
100 5420 10,9 87 93 261 27 5130 10,5 80 91 264 7
110 5250 11,3 88 89 243 35 5450 11,7 92 81 219 15
120 6460 11,2 107 87 249 116 6130 11,5 105 85 242 63
140 5830 11,7 101 86 248 35 5710 11,4 97 80 206 9
160 6360 12,0 113 84 243 152 6110 12,3 111 78 234 78
200 6670 12,6 126 79 243 101 6210 12,8 118 77 234 60
240 6030 13,0 117 87 236 27 5760 12,8 109 81 196 7

ST
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N, kgha

Figur 2. Karnskord av hostvete som funktion av kvdvegiva vid olika djurintensitet.
Figure 2. Grain yield of winter wheat as a function of N on farms with different
animal intesities.
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Djurenheter ha’’
'@'a Animal units

N, kgha

Figur 3. Kérnskord av hostvete och optimal kvidvegiva vid olika djurintensitet.
Figure 3. Grain yield of winter wheat and economically optimal N rate on farms with
different animal intensities.
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Tabell 6. Optimal kvivegiva tiil hostvete vid olika djurintensitet och efter olika
forfrukter

Table 6.  Optimum levels of N to winter wheat on farms without and with livestock by
different preceding crops

Djurintensitet Skord vid Ekva-

Animal intensity  optimum Antal  tion
Forfr Yield at forsok  nor
Prec. Lag Hog optimum Number Eq.
crop Low High kg/ha exp. 0.
Strésad 128 5630 59 3
Cereals 104 5300 26 4
Oljev. i21 6570 81 )
Oil seeds 77 6160 44 6
Ovrigt 110 §300 12 7
Others 73 5830 8 8
M-tal 128 6220 152 1
Mean 95 5820 78 2

Den hogsta optimala givan pd 128 kg kvdve per ha erhdlls pd djurfria girdar med
strdsdd som forfrukt. Efter oljevixter var den sju kg lagre. P4 djurgdrdar var skill-
naden mellan forfruktsgrupperna storre eller 27 kg per ha (tabell 6). Det faktum att
fors6k med oljevaxter som forfrukt till antalet dominerade kraftigt i s6dra Gotaland gér
jdmiorelsen av forfruktseffekter osdker.

Regionala skillnader

Nér dven hdnsyn togs till regionala variationer, blev skillnaderna mellan optimala
kvdvegivor relativt stora (tabell 7). Den relativt stora variationen mellan optimaia
kvavegivor korrelerade emellertid daligt med skordenivin. Skdrdarna var storst 1 sddra
(Gotaland, men antalet observationer var litet i vissa grupper vilket gdr resultaten
svartolkade.
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utan djur

3 Cereals, without animals
b
3 —_———— =t med djur
with animals
2000 4 — — — Oljev. utan djur
Oilseed without animals
—— e med djur
0{ with animals
3
A T I SNLI S e S p 2 s i B
] 50 100 150 200 250
N, kghe

Figur 4. Kéirmnskord av hostvete som funktion av kvivegiva pa djurgardar och djurfria
gérdar med strasdd respektive oljevidxter som forfrukter.

Figure 4. Grain yield of winter wheat as a function of N on farms with livestock and
on farms without livestock with cereals and oil seeds, respectively, as
preceding crops.
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Tabell 7. Optimal kvivegiva till hostvete efter olika forfrukter och vid olika djurin-
fensitet. Uppdelning pa regioner

Table 7. Optimum levels of N to winter wheat on farms without and with livestock
by different preceding crops and regions

Djurintensitet Optimal Ekva-
For Animal intensity skord Antal  tion
frukt Opt. forsék nr
Region Prec. Lag Hog vield Number Eq.
Region crop Low High kg/ha exp. no.
Mellan- Strasiad 133 5700 32 9
sverige Cereals 106 5150 16 10
Oijev 95 5770 13 i1
Oil seeds 51 5750 4 i2
Norra Strasad 116 5450 25 i3
Gotaland Cereals 80 5270 6 14
Oljev 116 6010 20 15
Oil seeds 126 5900 4 i6
Sodra Strasad -
Gotaland Cereals 115 6Q90 4 17
Oljev 100 5830 45 18
Oil seeds 70 6540 32 19

Skordeniva och optimal kviavegodsling

Av tabell 8 framgar hur optimal kvédvegiva skall 6kas ndr skorden okar med ett ton.
I nagra fall sjonk optimal kvédvegiva med skordenivan. De redovisas €j. Medianvardena
f0r varje grupp, dvs den skordenivd, som hilften av forsoken i gruppen overtriaffade,
varierar pa ett regeibundet sdtt. Den optimala kvdvegivan férandras med 15-20 kg per
ton erhdllen skord. Om man alltsd pé tva likartade falt fir ett ton hdgre skord pa det
ena, skall den optimala kvdvegivan ligga 15-20 kg hogre pa detta falt.

Observera att detta galler bara under forutsdtining att kvdvets effekt begrinsas av ndgon
annan tillvaxtfaktor, t.ex dilig markstruktur. Om strukturen foérbattras kommer skdrden
att O0ka liksom effekten av tilifort kvive och motivera en hogre optimal kvivegiva. Ett
och samma falt under tvd olika 4r 4r ett annat exempel dir sambandet i stort sett
géller. Diremot behdver det inte gilla om skordenivdn varierar pa grund av skillnader
i kvivemineralisering, tidigare godsling eller olikheter i klimat. 1 sddana fall 4r det inte
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alls sikert att den optimala kviavegivan 4r hogst dér skorden dr storst. Exempel pé detta
finns i tabell 7. Jimforelsen maste goras inom si likartade grupper som mojligt.

Tabell 8. Forindring i optimal kvivegodsling, kg N per ton hostvete, i intervalllet 4
- 8 ton per ha. Gruppens medianvirde inom parentes

Table 8. Change in economically optimal N rates, kg per ton yield of winter wheat
within yield levels 4 - 8 ton per ha. Median of the group within parenthesis

Region {Region]

Mellan- Norra Sodra Medel-
Forfrukt sverige Gotaland Gotaland tal
Prec. crop Central North South Mean
Strasad 18 (5360) 16 (5550) - {5910) 16 (5620)
Cereals
Oljevaxter - (5810) 22 (6060) 13 (6770) 15 (6410)
Oil seeds
DISKUSSION

Optimal kvivegiva

Vid ekonomiskt optimum &r kostnaden for det sist tillforda kilot kvive lika stor som
skordedkningens virde. Nir sambandet mellan avkastning och kviveinsats 4r kint kan
ekonomiskt optimum faststillas. Detta infaller di kvoten mellan kvdvepris och spann-
malspris sammanfaller med produktionskurvans lutning.

Vid berdkning av optimal kvdvegiva togs ingen hdnsyn till proteinhaltsreglering. Det
forutsattes att man i allmdnhet uppfyller kravet pd att proteinhalten vid skérd dr minst
10,5 % av torrsubstansen. Denna proteinhalt gilide som nedre grins fér brodsids-
klassificering av 1991 ars veteskord (Johnsson, 1991).

Vid betalning efter proteinhalt kommer den optimala kvdvegivan att 6ka. Proteinbe-
talning enligt 1990 &rs regler innebar att den optimala kvdvegivan dkade med ca 20 kg
kvive per ha.

I bilaga II redovisas ekvationer bdde med och utan hinsyn tagen till proteinbetalning.
Vid proteinbetalning riknades skorden upp med 0,3 % for varje tiondels procentenhet
over 11 % protein. Vid proteinhalter under 11 %, minskades den i stillet i motsva-
rande grad.
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Stallgddseins langsiktiga padverkan

Skillnaden i optimal kvivegddsling till hostvete mellan en djurfri gard och en djurgérd
- enligt vara definitioner - blev i medeltal 33 kg per ha. Statistiskt sdkra skillnader i
skordens storlek mellan de bada gardstyperna pdvisades inte.

Warlin (1988) redovisar 57 hdstveteforsok med ekonomiskt optimum pé 153 kg kvive
per ha pa gardar utan stallgbdsel mot 138 kg pa 65 girdar med stallgddsel i vixt-
foljden. Lindén (1986) och Mattsson (1986) uppskattar skilinaden i optimum mellan de
olika gardstyperna till 20 kg kvive per ha for korn. Den i foreliggande undersokning
funna nigot storre skillnaden kan som tidigare papekats vara en tillfallighet. Sma
variationer i skordekurvans parametrar kan medfora avsevirda fordndringar i optimal
giva.

Den simre strastyrkan pa djurgérdar dr en funktion av kvévetillgdngen. Markprofilen
innehaller mer mineraliskt kvdve pd djurgardar (Lindén, 1986;Mattsson & Anderson,
1986;Warlin, 1988). Riklig kvavetillgang vid tillvixtens borjan medfor stor vegetativ
tillvixt. Sker tillvixten snabbt hinner vdvnadsstrukturerna inte stabiliseras i lika hog
grad som ndr tillvixten gar lidngsammare. Foljden blir forsdmrad strastyrka och for-
klarar ocksa varfor skorden blev mindre pa djurgardar an pé djurfria gardar speciellt
vid hogre kvavegivor.

Proteinhalten i kiirnan blev ndgot hégre pd djurgdrdar &n pa kreturslosa gérdar. I
genomsnitt var proteinhalten 11,4 mot 11,1 % av vetets torrsubstans. Kvdvenivan har
stor betydelse for proteinhalten (Mattsson, 1988). Som redan berérts finns mest
mineraliskt kvdve i profilen péd djurgérdar.

Aven tidpunkten for kvévetillférsel har viss betydelse (Mattsson, 1984). Senare
tillférsel, inom vissa granser, leder till hogre proteinhalt vid i ovrigt lika forhallanden.
I allminhet dr mineraliseringen stdrre pi djurgdrdar 4n pa girdar utan djur (Lindén,
1986). Vete som odlas p& en djurgard far darfor tillgang till mer kvive senare under
vegetationsperioden och far hogre proteinhalt 4n vete som odlas pa en djurfri gard vid
samma kvivegiva.

Inom gruppen djurgardar forekommer vall 1 vdxtfoljden oftare dn i gruppen djurfria
gérdar. Detta paverkar resultaten. Det ar inte bara stallgbdsel, som ger upphov till
rikligare kvévetillgdng, utan dven vallen bidrar till detta. Tyvérr kunde andelen vall i
vixtfoljden inte beaktas i undersdkningen.

Forfruktens betydelse for optimal kvdvegddsling

Undersokningen bekréftar att oljevixter 4r en god forfrukt till hostvete. Skillnaden i
ekonomiskt optimum mellan strasdd och oljevdxter som forfrukt var 7 kg kvdve lagre
per ha pad djurfria gardar och 27 kg lagre pd djurgardar. Den storre skillnaden pa
djurgérdar kan forklaras med den forbdttring av markstrukturen, som oljevéxternas
djupa pélrotssystem &stadkommer. Det kan tinkas gynna efterfoljande grodors
vattenforsorjning och dirmed ocksd mojliggdra ett bittre utnyttjande av djurgdrdarnas
storre kvivemineralisering.
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Skordarna var i genomsnitt klart storre efter oljevixter én efter strasdd som forfrukt.
Trots det, blev ekonomiskt optimum ligre efter oljevixter. De flesta forsdken med
oljevixter som forfrukt 14g i sodra Gotaland. Skillnaden i skérd dr darfor kopplad till
effekten av regionen. Detta visar svdrigheterna i att relatera optimal kvivegddsling till
skordens storlek. Endast om alla ovriga faktorer 4r lika 4r den typen av korrigering
giltig. Eftersom detta séllan ar fallet ar forsiktighet nddvandig.

Regionens betydelse

Den genomsnittliga hostveteskorden blev 5000, 5280 och 6240 kg per ha i Mellansveri-
ge, norra Gotaland respektive sodra Gotaland. Skillnaderna mellan alla tre regionerna
var statistiskt sikra. Som redan papekats spelar savil klimatiska som odlingstekniska
forutsittningar roll men proportionerna kan inte bestimmas.

Den genomsnittliga proteinhalten i Mellansverige,. norra och sédra Gétaland blev 11,5,
11,1 respektive 11,2 %. Mellansverige avvek statistiskt sdkert ifran de dvriga.

Optimal kvivegddsling vid olika skérdenivier

Den optimala kvdvegivan okade i genomsnitt med 15-16 kg per ha och ton héstvete
beroende pa forfrukt. Detta stimmer vil dverens med vidrdena i tabell 5, som visar att
vid normal gddslingsniva 1&g proteinhalten pa 11,5 %, vilket per ton hostvete med 15
% vattenhalt dr lika med 17 kg kvive.

AVSLUTANDE KOMMENTARER

Foreliggande undersokning belyser inte den "omedelbara” verkan som stallgddsel ger
under det forsta aret efter spridning. Denna omedelbara verkan skulle i ménga fall for-
stirka de erhdllna skillnaderna mellan djurgirdar och djurfria gardar. De skillnader,
som erholls skall betraktas som staligodselns langsiktiga effekter. Som redan papekats
ingér dven effekterna av varierande andel vall i vaxtfoljden.

Sammanstillningen omfattar forsok, som utforts under skiftande férhallanden och dir
alla godselgivor inte forkommer i alla forsok. Vidare har fragestillningarna som
forsoken skulle belysa varierat. Detta medfor, vilket har betonats, att resulaten skall
tolkas med urskiljning. Det giller att se de stora linjerna och inte fasta ndgot storre
avseende vid enskilda tabellvarden.

Som inledningsvis papekats har varje falt sina speciella forutsittningar. Kunskapen om
dessa och hur de skall beaktas i odlingsatgirderna leder till bittre odlingsresultat och
battre miljo.
SUMMARY
In 230 field experiments the effects of N fertilization to winter wheat were analysed

with respect to previous manure application. The effects of preceding crops and the
location of the experiments were also investigated. Winter wheat growing areas in
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Sweden, which means the southern quarter of the country, during the years 1977-1988,
were included in the investigation. In all experiments, single rates of calcium nitrate
applied at growth stage 20-30 were used.

Two groups of experiments were defined, one with an animal intensity less than 0,3
animal units per ha and year called without livestock and one with 0,3 or more animal
units called with livestock. One animal unit equals one cow, or three sows, ten
fattening pigs or 100 hens.

On average the economically optimal rates of N were 33 kg per lower on farms with
livestock than without. The change in economically optimal rates was calculated to be
approximately 22 kg per animal unit. Compared at equal fertilizer rates, grain protein
and falling number were the highest on farms with livestock, indicating a higher N
supply with mineralization on these farms.

The economically optimal rates of N to winter wheat on farms without livestock were
128 and 121 after cereals and oilseeds respectively and on farms with livestock they
were 104 and 77 kg per ha.

With increasing yield the economically optimal rate of N increased with 15-16 kg per
ton yield.
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BILAGA I

For att rdkna om mingd godsel till antal djurenheter utnyttjas naturvardsverkets
definitioner (Naturvardsverket, 1989). En djurenhet motsvarar 14 kg fosfor per 4r,
vilket i genomsnitt dterfinns i stallgddseln fran en ko under ett ar. Data {6r kalvar och
unghons har hiamtats frin Steineck et al. (1991) och for rotslam fran Sjoqvist &
Wikander-Johansson (1985). Dirvid antogs att 500 kg rotslam med 20 % ts per ar
motsvarar en djurenhet.

Tabell I:1. Godselproduktion frin en djurenhet av respektive djursiag. For kor har
betesperioden i de aktuella lanen antagits vara 4 manader och for hdst 6
manader (Statistiska centralbyran, 1988).

Fastgddsel
Flytgodsel Urin
Djurslag ton/ar m’/ar ton/&r ton/&r
1 Mjolkko® 20 12 9 12
Per stallperiod 13,3 8 6 8
1 Hast (400-500 14 7
kg lev vikt)
Per stallperiod 7 3,5
2 Ungnot’ 14 6 5 6
3 Suggor’ 17,1 10,2 6 15
10 Slaktsvin® 16 7 6 10
100 Fjiderfa 13 5,5 4,2
5 Kalvar 18 5
140 Unghonspl. 5,2

* Berdknad pa en genomsnittlig mjolkproduktion pa 6000 kg per ko och &r under
forsoksperioden 1977-1988 (Databoken, 1989).

* Kottdjur dver ett ars alder.

° Innefattar smégrisar upp till 25 kg samt 1/25 galt.

? 2,5 omgangar per plats inkl. rekrytering for avelssvin.

Med hjilp av bl a tabell I:1 kan vi berdkna hur manga djurenheter egen rekrytering
motsvarar. Av tabell I:2 framgar att rekrytering for en mjolkko motsvarar 25-30 % av

hennes totala arsproduktion av godsel. Ko inklusive egen rekrytering antas dirmed vara
lika med 1,25 djurenheter.
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Tabell I:2. Godselmingd per ko inklusive egen rekrytering

Fastpgodsel

Flytgddsel Urin

ton/ar m’/ar ton/ar ton/&r
Rekr. kalv 1,8 1 0,8 1
Per stallperiod 1,5 0,8 0,7 0,8
Rekr. kviga 3,8 1,8 1,5 2,4
Per stallperiod 2,5 1,2 1,0 1,6
Tot rekr. 5,6 2,8 2,3 3,4
Per stallperiod 4 2 1,7 2,4
Ko 20 12 9 12
Per stallperiod 13,3 8 6 8
Totalt
Ko + rekr 25,6 14,8 11,3 15,4
Per stallperiond 17,3 10 7,7 10,4

0,5 kalv, ungdjur 0-12 méin samt (27-12)*0,4/12=0,5 kviga; ungdjur 12-27 man
(Inkalvning vid 27 man, 40 % rekr).
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BILAGA II.

Hir presenteras de tredjegradsekvationer som ligger till grund for berdkning av optimal
kvivegiva till hostvete. Ekvationerna &r av typen y=a-+bx+cx’+dx’, dir a, b, ¢ och
d 4r konstanter med bestimda virden, x=N, kg/ha och y=skord, kg/ha. Vérdena for
a, b, ¢ och d &terfinns i tabell II: 1. Kolumn 1 anvinds om proteinbetalning ej utgar och
kolumn 2 om proteinbetalning tillimpas. Vid proteinbetalning korrigeras skorden med
1+ (aktuell prot.halt (%) -11)*3/100.
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