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FALTFORSOK MED KALKNING AV FASTMARKSJORDAR I NORRLAND 

o Sexton försök med kalkning av fastmarksjordar till 
70 och 100 V% genomfördes under 1966-90, sex i Y-lan 
samt fem i vardera AC- och BD-lan. 

o Resultat av mark- och vaxtdata redovisas för 133 
försöksår. Korn, vall, grönfoderraps och potatis 
odlades respektive 54, 51, 17 och 11 försöksår. 

o Nio försök, liggtid två till sju år, kalkades endast 
vid start. I övriga sju, liggtid 6-22 år, under- 
hållskalkades vid 1-3 tillfällen i två försöksled. 

o Kalkning påverkade jonbalans och vaxtnaringsstatus i 
marken. Den ökade halten av Ca-AL, pH och V%, alla i 
proportion till kalkgivan. 

o P-AL och Mg-AL ökade något med kalkgivan och för- 
stärktes av underhållskalkning. Omvänt fanns en svag 
trend till sänkning av K-AL. 

o Skördeökning för kalkning var mest entydig i korn, 
mindre entydig i vall och minst entydig i grönfoder- 
raps samt uteblev eller var svagt negativ i potatis. 

o Skörden ökade som regel efter kalkning liksom kvave- 
och fosforupptaget. I de kortvariga försöken ökade 
kvaveinnehållet i karnskörden av korn, ca 10 kg/ha. 

o Med hänsyn till låg skörderespons och hög kalkför- 
lust vid stegrad kalkgiva bör man på lång sikt ef- 
tersträva ett kalktillstånd motsvarande ca 70 V%. 

o Före vallinsådd i korn ar ofta det lämpligaste kalk- 
ningstillfallet. Med hänsyn till att kalkning av su- 
ra jordar ökar N-mineraliseringen bör man samtidigt 
minska N-givan till insådden med ca 20 kg/ha N. 

o Grundkalkning och underhållskalkning - baserad på S- 
varde, eller Ca-, Mg- och K-AL eller enbart Ca-AL, 
samt T-varde - ar rationella åtgärder för att uppnå 
och på sikt bevara bördighet och produktionsförmåga 
på norrländska fastmarksmarksjordar. 



INLEDNING 

Kalkning påverkar en jords kemiska, fysikaliska och 
biologiska egenskaper. Halt av lättlösligt Ca, pH och 
basmattnadsgrad (V%) ökar (Jansson, 1979) medan halt av 
aktivt aluminium minskar Ståhlberg, 1982; Siman, 1989). 
Mikroflorans sammansättning ändras. Andelen svampar 
minskar medan andelen av bakterier och aktinomyceter 
ökar. Alla dessa förändringar är gynnsamma ur bördig- 
hetsynpunkt. De förbättrar rotmiljön och ökar normalt 
en jords produktionsförmåga. 

Negativa kemiska kalkeffekter har emellertid observe- 
rats och kräver uppmärksamhet (Siman, 1989). Höjning av 
pH-värdet medför, med undantag för molybden, en minskad 
växttillgänglighet av mikronaringsämnen. Kalkning kan 
därför öka risken för brist på bor, koppar, mangan 
eller zink. Om dessa brister inte åtgärdas kan leda 
till lägre skörd än före kalkning. Däremot medför kalk- 
ning en minskad fastläggning av labil markfosfor och 
nytillförd lättlöslig gödselfosfor. Den kan även öka 
mineralisering av organisk bunden fosfor och kväve. 

Skörderespons för kalkning varierar med gröda och års- 
mån samt med åstadkommen förändring av basmattnadsgrad, 
har benämnd V%. Genomsnittliga resultat från tidigare 
redovisade försöksserier visar detta. I en serie, om- 
fattande 7 försök och en 24-årig försöksperiod, erhölls 
en säker merskörd vid kalkning till 70 V% i stråsäd, 
vall och oljeväxter. Vid stegrad kalkning till 100 V% 
erhölls ytterligare en mindre skördeökning i stråsäa 
och vall. (Siman, 1985, 1989) 

I en annan serie, omfattande 28 försök och en 7-årig 
försöksperiod, erhölls en säker skördeökning i stråsäd 
vid kalkning till enbart 55 V% under ett av försöks- 
åren, i stråsäd och vall vid kalkning till 70 V% under 
fem av de sju försöksåren men i denna serie inte någon 
skördeökning vid stegrad kalkning till 100 V%. (Haak & 

Siman 1992) 

Från ovan relaterade svenska försöksserier kan vi dra 
den slutsatsen att 70 V% synes vara normalt att efter- 
sträva vid kalkning av mineraljordar. Denna V% motsva- 
rar ett pH-varde av 6,2-6,5. 



I Vasternorrlands, Västerbottens och Norrbottens lan 
finns enligt tillgängliga markkarteringsdata ca 94 000 
ha åkermark med lägre pH-varde an 5,O. Behovet av kalk- 
ning får därför bedömas som stort i denna region. 

Hur ofta och nar i växtföljden, som vi bör kalka för 
att underhålla och bevara ett bra kalktillstånd, ar 
emellertid frågor, som kräver ytterligare belysning. 
I avsikt att besvara dessa, och då särskilt för norr- 
ländsk vaxtodling, har sammanlagt 16 kalkförsök ( R 3 -  
1005) med olika liggtid utförts vid avdelningen för 
vaxtnaringslara. Sju försök startades 1966 övriga sena- 
re. Här redovisas mark- och skördeffekter fram till 
1990 för sammanlagt 133 försöksår. 

MATERIAL OCH METODER 

Grödor 

Vall och korn dominerade som grödor. De odlades under 
54 respektive 51 försöksår. Grönfoderraps odlades under 
17 och potatis under 11. Grödor för enskilda år och 
försöksplatser framgår av appendix. Sammanlagt nio 
försöksår har av olika anledningar inte medtagits i 
sammanställningen; hög variationskoefficient (korn 1 
år), udda gröda (havre 1 år), skördat i grönt tillstånd 
före mognad (korn 1 år), missväxt (potatis 3 år) och 
träda (3 år). 

Försöksplatser 

Vid försöksstart på 60- och 70-talet uttogs jordprov 
från matjordslagret på ett 50-tal platser i Norrland. 
16 av dessa, som uppfyllde kravet att vara mineraljord 
och i behov av kalkning utvaldes. Sex platser ar belag- 
na i Vasternorrlands lan (Y-lan) samt 5 i vardera Vast- 
erbottens och Norrbottens lan (AC- och BD-lan). Försö- 
kens liggtid samt pH, K-HC1, mullhalt och jordart åter- 
ges i tabell 1. 

Som framgår dominerade leriga mo- och mjalajordar, 
vilket är karakteristiskt för de älvdalar i Norrland 
till vilka försöken lokaliserades, figur 1. 



Mullhalten varierade från 3,O till 9,4. K-HC1 varierade 
från 60 till 265 som motsvarar en lerhalt från ca 5 
till 25 %. Som en följd av variationen i mullhalt och 
lerhalt varierade basbyteskapaciteten, dvs T-värdet, 
som diskuteras senare. 

Tabell 1. Försöksperiod, pH(H,O), halt av svårlösligt 
kalium (K-HCl), mullhalt och jordart 

T a b l e  1. E x p e r i m e n t a l  p e r i o d ,  pH, c o n t e n t  o f ,  s l i g h t l y  
s o l  u b l e  p o t a s s i u m  (K-HCI) , s o i l  o r g a n i c  mat  t e r  
and s o i l  t y p e  

N r Plats Förs-per. pH K-HC1 Mull Jordart 
No. SLte Year n mg/100 SOM Soil type 

g soil % 

Y-111 Bjästa 1966 3 5,6 140 9,4 lmj Mo 
Y-112 Kvarsatt 1966 3 5,6 120 3,3 Isa Mo 
Y-48 Arnasvall 1969 3 5,6 265 5,O lmo Mj 
BD-250 Sockentrask 1969 4 5,6 100 4,,8 svlmj Mo 

Y-113 Svanholm 1966 6 5,6 240 4,8 mo LL 
Y-114 Hamre 1966 6 5,6 240 4,4 lmj Mo 
AC-142 Älglund 1966 7 5,6 180 4,5 lmj Mo 
AC-145 Innervik A 1966 7 5,6 110 4,9 svlmj Mo 
BD-37 Roknas 1966 7 5,6 205 6,O 1 Mo 

AC-8 Innervik B 1973 6 5,6 175 20,O G 
BD-9 Buddbyn 1973 6 5,O 175 5,8 1 Mo 

AC-11 Lund 1979 12 5,6 60 6,O lmj Mo 
BD-13 Öjebyn 1979 12 5,6 195 3,O lmj Mo 
AC-12 Stenfors 1972 19 5,6 120 5,8 1 Mo 
BD-23 Vo jakkala 1972 19 5,6 60 4,8 sa Mo 
Y-2 Sattna 1969 22 5,6 250 4,l mj LL 

Försöksplan 

Med fem behandlingar och fyra upprepningar bestod varje 
försök av 20 rutor, som regel av 90 m2 storlek. 



A. Utan kalk A. No liming 

B. Grundkalkning till 70 V% B. Basic liming to 70 BS% 
C. Grundkalkning till 100 V% C. Basic liming to 100BS% 

D. Grundkalkning och under- D. Basic and corrective 
hållskalkning till 70 V% liming to 70 BS% 

E. Grundkalkning och under- E. Basic and corrective 
hållskalkning till 100 V% liming to 100 BS% 

På basis av S- och T-analyser (tabell 2) samt därav be- 
tingade basmättnadsgrader, dvs V% = (S/T) 100, beräk- 
nades de teoretiska kalkgivorna för att uppnå 70 och 
100 V%. På samtliga försöksplatser gäller de för ett 
matjordsdjup av 20 cm och en volymvikt av 1,25 kg/l. 
Som kalkningsmedel användes genomgående Köpings kalk- 
stensmjöl, 0-0,5 mm och ca 50 % CaO. 

De på detta sätt beräknade kalkgivorna, anges i tabell 
2 i kg Ca0 per hektar. Nio försök med liggtid 3-7 år 
kalkades endast vid försökens utläggning. De 7 övriga 
mera långvariga försöken kompletteringskalkades i led D 
och E efter ny kalkbehovsbestämning. De erforderliga 
kalkmangderna varierade givetvis med S- och T-varden 
samt avsedd V% i respektive led. 

Redovisninq 

Effekter av kalkning på markbördighet redovisas för- 
öksvis som analystal för kalk- och fosfortillstånd och 
i viss utsträckning aven för kalium- och magnesiumtill- 
stånd. 

Genomsnittliga effekter av kalkning på skördeutbyte 
redovisas dels försöksvis, omräknat för olika grödor 
till skördeenheter per ha enligt särskilt förfarande, 
dels qrödvis som karnskörd av stråsäd och som fröskörd 
av oljeväxter med 15 % vattenhalt, som torrsubstans- 
skörd av vall och grönfoderraps samt som knölskörd av 
potatis. 

Genomsnittliga effekter av kalkning på näringskoncen- 
tration och näringsupptagnig redovisas grödvis för N, 
P, K, Ca och Mg för nämnda ekonomiska skördeprodukter. 



Avkastningen av de ekonomiskt viktiga skördeprodukterna 
redovisas årsvis för varje försöksplats i särskilt 
appendix, dels som skördar för olika grödor, dels som 
genomsnittliga relativtal för vissa tidsperioder. 

RESULTAT OCH DISKUSSION 

Effekter på mark 

Försöksjordarnas S- och T-varde samt V% anges nedan 
tillsammans med beräknade kalkgivor avsedda att uppnå 
70 och 100 V%, dels vid grundkalkning av alla 16 försö- 
ken, tabell 2, dels vid underhållskalkning i led D och 
E i sju av dessa försök, tabell 3. Helt naturligt vari- 
erade kalkgivorna med respektive jords S- och T-varde 
samt med avsedd V% efter kalkning. För de nio jordar 
som enbart kalkades vid försökens start var givorna i 
genomsnitt 3 140 och 7 380 CaO, kg/ha. Motsvarande 
startgivor för de övriga sju jordarna var 3 780 och 
8000 CaO, kg/ha. 

Tabell 2. Grundkalkning vid försökens start, CaO, kg/ha 
Table 2. Basic liminq at the start of the experiments, 

CaO, kg/ha 

N r Ar S-varde T-varde V% Kalkning/Liminy 
No Year S CEC BS % 7 0 V %  1 0 0 V " s  



I genomsnitt gavs 1 830 och 5 600 CaO, kg/ha, i de sju 
försök som underhållskalkades under försöksperioden, 
tabell 3. Av denna tabell 3 framgår att aktuell V% före 
underhållskalkning som regel avvek mer från tidigare 
avsedd 100 V% i led E än från 70 V% i led D. 

Som påvisats tidigare (Haak & Siman, 1992), kravs det 
högre kalkgivor för att upprätthålla ett högre kalk- 
tillstånd an ett lagre. Mer kalk förbrukas och utlakas. 
Ofta ökar emellertid T-värdet något med kalkgivan. 

Tabell 3. Underhållskalkning CaO, kg/ha, i led D/E 
Table 3. Maintenance liming CaO, kg/ha, in treatments D/E 

No. Year S-value CEC BS % 70 V% ~ O O V % -  

Kalkningen påverkade pH och halter av AL-lösliga nä- 
ringsämnen i marken. Vid registrering 2-3 år efter 
kalkning i de nio försök, som enbart grundkalkades, 
kvarstod i genomsnitt en pH-effekt på ca 0,2 och 0,4 
enheter medan Ca-AL ökade med ca 100 och 200 mg per 100 
g jord. P-AL ökade i genomsnitt 0,l och 0,5 enheter. 
Den lagre kalkgivan ökade således P-AL-talet betydligt 
mindre an den högre kalkgivan. 



T a b e l l  4 .  E f f e k t  a v  k a l k n i n g  p å  pH, Ca-AL o c h  P-AL i de 9  
f ö r s ö k ,  som e n b a r t  k a l k a d e s  v i d  s t a r t e n  

Table 4 .  E f f e c t  o f  l im ing  on pH, Ca-AL and P-AL i n  t h e  9 
experiments ,  which were limed a t  t h e  s t a r t  on ly  

pH-H20 Ca-AL P-AL 
N r  
No. A BD CE A BD CE A BD CE 

Med. 5 , 9  6 , l  6 , 4  1 6 6  2 6 3  367  5 , l  5 , 2  5 , 6  

V i d  r e g i s t r e r i n g  t v å  å r  f ö r e  s i s t a  u n d e r h å l l s k a l k n i n g  i 
ö v r i g a  s j u  f ö r s ö k ,  f ö r s t ä r k t e s  k a l k e n s  p H - e f f e k t  i l e d  
C o c h  E  j ä m f ö r t  med e n b a r t  g r u n d k a l k n i n g  i l e d  B  o c h  D ,  
t a b e l l  5 .  pH-H20 o c h  pH-CaC1, v a r  i l e d  E  i s n i t t  6 , 4  
r e s p e k t i v e  6 , O .  Ca-AL v a r  s a m t i d i g t  ca 60 mg h ö g r e  i 
l e d  C  a n  i l e d  E o c h  i l e d  B a n  i l e d  D .  

P-AL t e n d e r a d e  a t t  ö k a  med k a l k g i v a n  o c h  v a r  1 , 4  e n -  
h e t e r  h ö g r e  i l e d  E  a n  i l e d  C ,  men e n d a s t  0 , 3  e n h e t e r  
h ö g r e  i l e d  B o c h  D a n  u t a n  k a l k n i n g  i l e d  A .  K-AL o c h  
Mg-AL, som a v e n  b e s t ä m d e s  i d e s s a  s j u  f ö r s ö k ,  f ö r a n d r a -  
d e s  n å g o t  v i d  k a l k n i n g .  Medan K-AL t e n d e r a d e  a t t  m i n s k a  
ö k a d e  Mg-AL med k a l k g i v a n .  Mg-AL v a r  s a m t i d i g t  k l a r t  
h ö g r e  i l ed  D o c h  E  a n  i r e s p e k t i v e  l e d  B  o c h  C. K a l k -  
n i n g e n  h a r  d ä r f ö r  v a r i t  p o s i t i v  f ö r  b å d e  f o s f o r -  o c h  
m a g n e s i u m t i l l s t å n d ,  e n  t r e n d  som f ö r s t ä r k t s  genom un-  
d e r h å l l s k a l k n i n g .  



Tabell 5. Effekt av kalkning på pH, Ca-AL,  P-AL,  K-AL och 
Mg-AL i de sju försök som aven underhållskalkades 
(D och E) 

T a b l e  5 .  E f f e c t  o f  l i m i n g  o n  pH, Ca-AL,  P-AL, K-AL a n d  
Mg-AL i n  t h e  7 e x p e r i m e n t s  w h i c h  a l s o  w e r e  
r e l i m e d  ( D  a n d  E )  

Nr 
No. A B C D E  A B C D E 

Med. 5 , 5  5 , 7  6 ,  O 5 ,  9 6 ,  4 

Med. 135 180 2 3 5  218 277 

Med. 8 , 2  8 ,O 7 , 7  7 , 6  7 , 8  



E f f e k t e r  på skörd  

För a t t  kunna jämföra skö rdeu tby te t  över  a l l a  fö r söks -  
p l a t s e r  och grödor ,  h a r  avkastningen omräknats t i l l  
skördeenheter  p e r  h e k t a r .  Det ta  ha r  g j o r t s  genom a t t  
m u l t i p l i c e r a  to r r subs t ansskörda rna  f ö r  o l i k a  grödor  med 
k o n c e n t r a t i o n s f a k t o r e r ,  framtagna av  Helmenius e t  a l  
(1957) ;  1 , 1 5  f ö r  korn,  0,96 f ö r  p o t a t i s  samt 0,92 f ö r  
g rönfode r raps  och v a l l .  Grundskörd och skördeökning f ö r  
ka lkning  n i v e l l e r a d e  på d e t t a  s ä t t  anges i t a b e l l  5-7 
t i l l sammans  med grundskörd och skördeökning f ö r  e n s k i l -  
da v ä x t s l a g .  

Tabell 6 .  Genomsnittliga kalkeffekter på nivellerade skör- 
dar för alla grödor samt skördar av korn, vall, 
foderraps och potatis. Samtliga 1 6  försö~splatser 

T a b l e  6 .  A v e r a g e  l i m e  e f f e c t s  o n  n i v e l l e d  y i e l d s  f o r  a l l  
c r o p s ,  a n d  y i e l d s  o f  b a r l e y ,  l e y ,  f o d d e r  r a p e  
a n d  p o t a t o e s .  A l l  1 6  e x p e r i m e n t a l  s i  t e s  

Försöksled Alla grödor Korn Vall F.raps Potatis 
T r e a  t m e n  t s  A l l  c r o p s "  ~ a r l  e 4  Leyc  F .  r a p e C  pOta tOeSd  

CE-A 1 5 0 * * *  2 4 0 * * *  1 6 0 *  1 7 0 *  - O r 2  

CE-BD 3  O 60 * 7  O O -0,7 

Antal år 1 3 3  5 4  5  1 17 11 
Y e a r s  i n )  

a) skördeenheter/ha ; c r o p  u n i t s / h a  
b) kärna kg/ha(85 % ts) ; g r a i n  k g / h a  ( 8 5  % D M )  
C )  torrsubstans kg/ha ; d r y  m a t t e r  k g / h a  
d) knölar ton/ha ; t u b e r s  t o n / h a  

Som framgår av t a b e l l  6 v a r i e r a d e  kalkningens skörde-  
e f f e k t  med gröda och g i v a .  För grönfoder raps  va r  skör -  
deökningen l i k a  s t o r  f ö r  hög som l å g  g i v a  medan den f ö r  
v a l l  t ende rade  a t t  öka med g ivan .  Den v a r  i s n i t t  s i g -  
n i f i k a n t  högre i kornkärna v i d  den högre g ivan  i l e d  CE 
än v i d  den l ä g r e  givan i l e d  BD. Kalkningen gav ingen 
e l l e r  n e g a t i v  e f f e k t  f ö r  p o t a t i s  medan den v a r  p o s i t i v  
f ö r  öv r iga  t r e  grödor .  Av denna an ledning  medtages i n t e  
p o t a t i s  i t a b e l l  6 och 7 .  



I de nio försök som endast kalkades vid försökens start 
var kalkverkan entydig som framgår av tabell 6. För 
korn ökade karnskörden i snitt med 190 och 280 kg/ha i 
led BD respektive led CE med signifikant ökning från 70 
till 100 V%, CE-BD. För vall och foderraps ökade torr- 
substansskörden med 200 respektive ca 250 kg/ha vid 
kalkning till 70 V% men inte ytterligare vid kalkning 
till 100 V%, CE-BD. 

Tabell 7.Genomsnittliga kalkeffekter på nivellerade 
skördar för alla grödor utom potatis samt 
skördar av korn, vall, och foderraps. Nio 
försök med enbart grundkalkning 

T a b l e  7 .  A v e r a q e  l i m e  e f f e c t s  on n i v e l l e d  y i e l d s  f o r  
a l l  c r o p s  e x c e p t  p o t a t o e s ,  and y i e l d s  o f  b a r -  
l e y ,  l e y  and  f o d d e r  r a p e .  N i n e  e x p e r i m e n t a l  
s i t e s  w i t h  b a s i c  l i m i n q  o n l y  

Försöksled Alla grödor Korn Va l l F. raps 
T r e a t m e n t s  A l l  c r o p s a  ~ a r l e p  Leyc F .  r a p e C  

BD-A 160*** 190*** 200* 250* 

CE-BD 40 100* 0 10 

Antal år 39 
Y e a r s  ( n )  

a) skördeenheter/ha ; c r o p  u n i t s / h a  
b) kärna kg/ha (85 % ts) ; g r a i n  k g / h a  ( 8 5  % D M )  
C) torrsubstans kg/ha ; d r y  m a t t e r  k g / h a  

I de 7 försök som även underhållskalkades var kalk- 
effekterna i snitt mindre entydiga, tabell 8. För korn 
ökade karnskörden med nara 190 kg/ha, BCDE-A, med ca 
100 kg/ha vid underhåll, DE-BC, med saker effekt för 
korn vid låg kalkgiva, D-B. För vall fanns en trend 
till skördeökning för underhållskalkning. För foderraps 
erhölls en negativ trend vid underhållskalkning till 70 
V% och en positiv vid underhållskalkning till 100 V%. 



Tabell 8.Genomsnittliga kalkeffekter på nivelerade 
skördar för alla grödor utom potatis samt 
skördar av korn, vall, och foderraps. Sju 
försök med grund och underhållskalkning 

T a b l e  8 .  A v e r a g e  l i m e  e f f e c t s  on  n i v e l l e d  y i e l d s  f o r  
a l l  c r o p s  e x c e p t  p o t a t o e s ,  and  y i e l d s  o f  b a r -  
l e y ,  l e y s  and f o d d e r  r a p e .  S e v e n  e x p e r i m e n t a l  
s i t e s  w i t h  b a s i c  and  m a i n t e n a n c e  l i m i n q  

Försöksled Alla grödor Korn Vall F-raps 
Treatments All cropsa ~ a r l e y ~  Leyc F. rapeC 

BCDE-A 120*** 190*** 9 0 140 

DE-BC 70** 100*** 80 30 
D-B 70* 130* 9 0 -50 

E-C 60 * 80 70 100 

Antal år 83 36 3 4 13 
Y e a r s  ( n )  

a) skördeenheter/ha ; c r o p  u n i t s / h a  
b) kärna kg/ha (85 % ts) ; g r a i n  k g / h a  ( 8 5  % D M )  
C) torrsubstans kg/ha ; d r y  m a t t e r  k g / h a  

I två av försöken med liggtid sex år, 1973-78, som 
ingår i tabell 8, nämligen AC-8 Innervik B och BD-9 
Buddbyn, var effekten av grundkalkning fram till och 
med 1977 mycket tydlig för korn under två år och vall 
under tre år, i snitt 15 % merskörd. Efter underhålls- 
kalkning 1977 var effekten i foderraps under 1978 del- 
vis negativ i AC-8 och delvis positiv i BD-9. Se aven 
Appendix, tabell 13. 

För de övriga fem försöken med längre varaktighet sam- 
manfattas det relativa skördeutbytet i tabell 9. För 
Stenfors fanns en trend till skördeökning vid kalkning 
fram till och med 1981, i genomsnitt 5 %. För de andra 
fyra försöken förstärktes skördeökningen av under- 
hållskalkning med tiden. Efter den senaste kalkningen 
och fram till och med 1990 var den i genomsnitt 6 % i 
led C och E mot 2 % i led B och D. 



Tabell 9. Relativtal för skördeutbyte i fem långvariga 
kalkningsförsök. Led A = 100 

Table 9. Relative yield increase of limimg in five long- 
term experiments. Treatment A = 100 

Försök AC-11 Lund 
Period 79-8181-8688-90 

Försök BD-23 Voiakkala 
Period 72-7879-8082-90 

BD-13 Öiebyn AC-12 Stenfors 
79-81 82-85 88-90 72-78 79-81 82-90 

Y-2 Sattna 
69-77 78-82 83-90 

~ärinysinnehåll i vaxt 

Kalkning kan, som nämndes i inledningen, påverka till- 
gängligheten av olika näringsämnen. Orsaken kan vara en 
ändrad katjonbalans i marklösningen. I tabell 10 åter- 
ges näringskoncentrationer av N, P, K, Ca och Mg samt 
motsvarande totala naringsupptag i vissa skördeproduk- 
ter. Som framgår av tabellen varierade antal skördeår 
med gröda, och även antalet utförda växtanalyser per 
gröda. 

Kalken höjde som regel näringskoncentrationerna i vaxt, 
relativt mer för kväve, fosfor och kalcium än för ka- 
lium och magnesium. Ökade naringsupptag i kalkade led, 
B, C, D och E, var vanliga för korn och 2:a skörd av 
vall. Som medeltal erhölls i de 11 kortvariga försöken 
0,15 % procentenheter högre kvävehalt i kärnan samt ett 
merupptag av kväve på 9,5 kg N/ha och år. Detta tyder 
på att att kalkning av ursprungligen sura jordar med 
relativt hög mullhalt, vanligt i Norrland, kan medföra 
stegrad kvävemineralisering. Resultaten Överensstämmer 
med detaljstudier i norska kärlförsök (Lyngstad, 1992). 



T a b e l l  1 0 .  N ä r i n g s i n n e h å l l  a v  N ,  P ,  o c h  K i e k o n o m i s k t  
v i k t i g a  s k ö r d e p r o d u k t e r ,  u t a n  k a l k n i n g  
( l ed  A )  o c h  med k a l k n i n g  ( l e d  BCDE) 

Table 10. Nutrient content in economic important yield 
products, without liming (treatment A) and 
with liming (treatments BCDE) 

G r ö d a  N a r i n g s k o n c .  N ä r i n g s u p p t a g  A n t a l  å r  
Cr op Nutrient conc. Nutrient uptake Years (n) 

A BCDE A BCDE 

Korna 
V a l l  l : s k b  
V a l l  2 : s k c  
G .  r a p s "  
P o t a t i s e  

Korn 
V a l l  1 : s k  
V a l l  2 : s k  
G .  r a p s  
P o t a t i s  

V a l l  1 : s k  
V a l l  2 : s k  
G .  r a p s  
P o t a t i s  

Korna 
V a l l  1 : s k b  
V a l l  2 : s k c  
G .  r a p s c  
P o t a t i s e  

V a l l  1 : s k  
V a l l  2 : s k  
G .  r a p s  
P o t a t i s  

Ca ,  % 
O ,  50  
O, 65 
1 , 0 7  
1 , 5 8  
O ,  50 

Mq, % 
1 , 5 8  
2 , 3 6  
2,OO 
1 , 2 0  

N, k q / h a  o c h  å r  
5 2 , 9  57 ,4***  
8 4 ,  6  8 5 , 9  
44,O 4 7 , 0 * * *  
9 9 , 8  1 0 1 , 6  
6 4 , 2  6 7 , l  

P ,  k q / h a  o c h  å r  
1 0 , 5  1 1 , 5 * * *  
1 1 , 9  1 3 , 3 * * *  

5 , 6  6 , 1 * *  
1 6 , 2  1 6 ,  7  

91 6  9 ,  4  

K ,  k q / h a  o c h  å r  
1 1 2 , 6  1 1 4 , 5  

4 4 , 6  5 0 , 2 * * *  
1 3 5 , 5  1 3 5 , 8  
1 1 8 , 2  1 1 8 , 8  

Ca,  k q / h a  o c h  å r  
1 2 , 3  1 4 , 2 * * *  
3 2 , 2  3 4 , 6 * *  
1 8 , 2  1 9 ,  9**  
7 3 ,  7  7 9 ,  6  
2 2 , 4  2 4 , 4  

M q ,  k q / h a  o c h  å r  
SIG 9 ,  0  
5 ,  0  5 ,  7*** 
9, 0  9 ,  5  
6 , 5  6,  9  

a )  b a r l e y ;  b )  l e y  Is t  c u t ;  c )  l e y  2 n d  c u t ;  
d )  f o d d e r  r a p e ;  e )  p o t a t o e s  



Avslutande synpunkter 

Kemiska markeffekter av kalkning i de sexton redovisade norr- 
ländska försöken var som regel tydliga. Saval pH-varden som 
Ca-AL-tal ökade. Effekterna kvarstod eller ökade vid under- 
hållskalkning. Okningen i basmättnadsgrad, V%, blev emeller- 
tid oftast lagre an den som avsågs. Orsaken torde vara att 
marken buffrar genom att nya syragrupper aktiveras efter 
kalkning (Persson, 1985). Detta resulterar i en förhöjd 
basutbyteskapacitet, T-varde eller CEC. Ploglagret kan också 
vara nagot större an 20 cm, vilket givetvis medför att kalken 
inblandas i en större jordvolym an den som här använts för 
beräkning av kalkgivor till 70 och 100 V%. 

P-AL- och Mg-AL-talen ökade något med kalkgivan medan K-AL- 
talet tenderade att minska. Förändringarna, som för P-AL kan 
bero p& ökaci rnineralisering av organisk fosfor och minskad 
fastläggning av oorganisk lättlöslig fosfor, samt för Mg-AL 
och K-AL på en ändrad jonbalans i marken, var relativt mått- 
liga, men större vid den högre an den lagre kalkgivan. 

Skörderesponsen för kalkning, vilken som regel var positiv, 
var tydlig aven vid upprepad underhållskalkning. Den var mest 
entydig för korn, mindre entydig för vall och minst entydig 
för grönfoderraps, ingen eller svagt negativ för potatis. I 
norrländska växtföljder bör därför normalt kalkas i anslut- 
ning till odling av korn. 

Kalkning till 70 V% och underhåll av denna basmattnadsgrad 
bör normalt eftersträvas. Eftersom man som regel synes under- 
skatta kalkbehovet vid en grundkalkning och ibland aven vid 
en första underhållskalkning till denna basmattnadsgrad, bör 
man vid dessa tillfallen öka kalkgivan till att teoretiskt 
motsvara ca 80 V%. 

Vid odling av korn bör hänsyn tas till det faktum att grund- 
kalkning av norrländska jordar kan öka upptaget av minerali- 
serat kväve med i denna undersökning påvisade ca 10 kg N/ha 
och år. Detta ar av speciell vikt vid vallinsådd för att 
undvika liggsäd i t ex korn. Kalken, som bör inbrukas i 
matjordslagret, tillföres lämpligen före höstplöjning, gärna 
året innan vallinsådden. 

En uppkalkning till 70 V% synes på lång sikt vara tillrack- 
ligt för att optimera kalktillståndet på norrländska fast- 
marksjordar. Detta motsvarar normalt pH-varden på 6,l-6,3. 
Vid grundkalkning och en första underhAllskalkning kan det 
vara befogat atL tillföra något mera kalk an som motsvarar 
det teoretiska kalkbehovet. 



S  UMMARY 

S i x t e e n  f i e l d  e x p e r i m e n t s  w i t h  l i m i n g  of m i n e r a l  s o i l s  t o  
70 and  100 BS% were c a r r i e d  o u t  i n  Nor th  Sweden, 1966-90. 

R e s u l t s  of s o i l  and c r o p  d a t a  a r e  p r e s e n t e d  f o r  133 e x p e r i -  
men ta l  y e a r s .  The c r o p s  grown were b a r l e y ,  l e y s ,  f o d d e r  
r a p e  and  p o t a t o e s ,  54, 51, 17 and 11 y e a r s  r e s p e c t i v e l y .  

Nine e x p e r i m e n t s ,  l a s t i n g  2-7 y e a r s ,  were o n l y  l i m e d  a t  t h e  
s t a r t .  I n  t h e  o t h e r  s even ,  l a s t i n g  6-22 y e a r s ,  two t r e a t -  
ments  were a l s o  l imed  a t  1-3 t i m e s  l a t e r  on .  

Liming i n f l u e n c e d  t h e  i o n  b a l a n c e  and  n u t r i e n t  s t a t u s  of  
t h e  s o i l s .  The c o n t e n t  of  Ca-AL, pH and BS% i n c r e a s e d  i n  
p r o p o r t i o n  t o  t h e  l i m e  r a t e .  

Conten t  of  P-AL and Mg-AL i n c r e a s e d  s l i g h t l y  w i t h  l i m e  r a t e  
of b o t h  c o r r e c t i v e  and main tenance  l i m i n g .  On t h e  c o n t r a r y  
t h e r e  was a  s l i g h t  t r e n d  t o  d e c r e a s e  i n  K-AL. 

The y i e l d  r e s p o n s e  t o  l i m i n g ,  was most p o s i t i v e  f o r  b a r l e y ,  
less f o r  l e y s  and l e a s t  f o r  t h e  g r e e n  r a p e ,  none o r  s l i g h t -  
l y  n e g a t i v e  f o r  p o t a t o e s .  

The y i e l d  and u p t a k e  of N and P  u s u a l l y  i n c r e a s e d  w i t h  l i m e  
r a t e .  I n  t h e  n i n e  experiment-s  of  s h o r t  d u r a t i o n ,  2-7 y e a r s ,  
t h e  N u p t a k e  of b a r l e y  i n c r e a s e d  w i t h  1 0  kg p e r  h a  and  
y e a r .  

Due t o  less y i e l d  r e s p o n s e  and h i g h e r  l o s s  of  l i m e  w i t h  i n -  
c r e a s i n g  l i m e  r a t e ,  a  l i m e  s t a t u s  c o r r e s p o n d i n g  t o  70 BS% 
s h o u l d  b e  conse rved  i n  t h e  l ong  t e r m  s i t u a t i o n .  

Liming b e f o r e  undersowing g r a s s  i n  b a r l e y  i s  o f t e n  t h e  most 
o p t i m a l  p o s i t i o n  i n  t h e  c r o p  r o t a t i o n .  Due t o  i n c r e a s e d  N 
m i n e r a l i z a t i o n  t h e  N dose  s h o u l d  be  lowered  w i t h  abou t  20 
kg /ha  N .  

C o r r e c t i v e  and main tenance  l i m i n g  t o  70 BS% - b a s e d  on S- 
v a l u e ,  o r  sum of  Ca-AL, Mg-AL and K-AL o r  Ca-AL o n l y  - a r e  
i m p o r t a n t  t o  c o n s e r v e  s o i l  f e r t i l i t y  and p r o d u c t i v i t y  i n  
Nor th  Sweden. 

Y i e l d s  of  i n d i v i d u a l  c r o p s  a r e  p r e s e n t e d  and d i s c u s s e d  f o r  
e a c h  exper iment  w i t h  r e s p e c t  t o  s o i l  t y p e ,  S  and  T i n  a  
s p e c i a l  append ix .  
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APPENDIX 

Nedan redovisas skördeutbytet drsvis tillsammans med T-varden samt 
ursprungliga och uppnadda basmättnadsgrader, V%, att jämföras med 
avsedda, 70 V% i led B och D samt 100 V% i led C och E. Utbytet anges i 
kg/ha, för korn som kärnskörd med 85 % ts, för vall och grönfoderraps 
som ts-skörd, för potatis som knölskörd. Signifikanta försöksledsskill- 
nader ma~keras som *, * *  och * * *  för respektive 95, 99 och 99,9 % 
sannol-iRhet. Försöken har grspperats med hansyn till liggtid samt om 
eventuell underhAllskalkning förekommit. Genomsnittliga relativtal 
(p~el) anges i tabell 11-13 för led A, BD och CE och i tabell 14-19 för 
enskilda led, dvs A ,  B, C, D och E. 

Först kommenteras fyra försök, med startar 1966 och liggtid endast 2-4 
Ar, som enbart grundkalkades hösten 1965. För sex försöksar med korn 
erhölls i genomsnitt 10 % högre skörd vid kalkning, BCDE-A, men ingen 
saker ökning vid ökad kalkning, CE-BD. 

Tabell 11. Skördeutbyte i Y-111, Y-48, Y-112, och BD-250 

Led 1966 1967 1968 R e l  1969 1970 1971 1972 R e l  

Y-l11 Bjasta 
Korn Korn V:I 

A 2560 1870 4740 

Y-48 Arnasvall 
66-68 Korn Fraps Pot. 69-71 
100 2820 3000 23,l 100 

Y-112 Kvarsatt BD-250 Sockentrask 
Korn Pot. 66-67 Korn Korn V I V II 69-72 

A 2660 12,8 100 3770 2320 4860 4930 100 
* * *  * 

BD 3230 15,8 122 3705 3695 5385 4735 116 
C E 2905 14,6 108 3790 3720 5580 5090 120 

Y-111 Biasta: En mycket mullrik lerig mjälig mo med ursprungligt T- 
varde 13,6 och basmattnad 41 V% som höjdes till 47 V% i led BD och 72 
VO j led CE. Skörderesponsen var liten i detta försök. En trend till 
positiv kalkverkan fanns i korn 1967. 

Y-112 Kvarsatt: En mattligt mullhaltig lerig sandig mo med ursprungligt 
T-varde 7,O och basmattnad 31 V% som höjdes till 41 VR i led BD och 64 
V% i led CE vid provtagning 1968. Ganska hög skörderespons, som var 
högre i led BD an i led CE saval i korn 1967 som i potatis 1968. 
Kalkverkan var dock inte statistiskt säker. 



Y-48 Arnäsvall: En mattligt mullhaltig lerig moig mjäla med ':-varde 
17,2 och lag urspruriglig basmattnad 45 V%. Ingen kalkverkan i led BD 
men en trend till sddan i led CE, positiv för korn 1967 och grönfoder- 
raps 1968 men negativ för potatis 1969. 

BD-250 Sockenträsk: En mdttligt mullhaltig svagt lerig mjälig mo med T- 
varde 14,3 och mycket ldg ursprunglig basmattnad 38 V%. Ingen kalkver- 
kan förekom i korn 1969 och i vall I1 1972 men saker positiv kalkverkan 
i korn 1970 och i vall I 1971. 

Tabell 12. Skördeutbyte i Y-113, Y-114, AC-142, AC-145 och BD-37 

Led 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 Rel 

Y-113 Svanholm 
Korn Korn V I  V I I  V I I I  V I V  66-71 

A 2220 3700 694i) 6670 4320 5590 100 
* 

BD 2170 3960 6865 6535 4220 5785 100 
C E 2225 4055 6655 6585 4150 5560 100 

Y-114 Hamre 
Korn Korn V I  V I I  V I I I  

A 2210 2740 5170 5220 6760 
* 

AC-142 Älslund 
Fraps Korn Korn Korn V I V I I  V I I I  66-72 

A 5540 3470 2790 4570 3840 3360 4660 100 
* * * 

BD 6020 3610 3005 4875 4515 2930 4995 106 
CE 6060 3430 3175 4940 4180 3530 4685 106 

AC-145 Innervik A 
Korn Korn V I V II V III Fraps Pot 66-72 

A 2970 3460 6860 6260 4460 5920 29, 3 100 
* * * 

BD 3415 3370 7095 7720 5230 6015 30,O 109 
CE 3235 3710 7665 7665 5125 5915 28,4 108 

BG-37 Roknas 
Fraps Pot. Korn V:I Korn Korn 66-71 

P 3410 17,5 2420 5800 2910 1780 100 



I tabell 12 kommenteras fem försök med startar 1966 och liggtid 5-7 Ar, 
men enbart grundkalkning hösten 1965. För 12 försöksar med korn erhölls 
i genomsnitt 5 procent högre skörd i led BD och ytterligare 4 procent 
högre skörd i led CE. För 14 försöksar med vall erhölls i genomsnitt 
4 % högre skörd för kalkning, BCDE-A. 

Y-113 Svanholm: En mattligt mullhaltig moig lattlera med T-varde 18,4 
och ursprunglig basmattnad 50 V% som sänktes till 47 V% i led BD och 
höjdes 72 V% 3. led CE 1968. Har var kalkverkan liten, svagt positiv i 
korn 1967 och svagt negativ i vall III 1970. 

Y-114 Hamr-: En mattligt mullhaltig lerig mjälig mo med T-varde 13,8 
och urspr~~nglig V% 60 som höjdes till 71 V% i led BD men endast till 
70 V% i led CE vid provtagning 1968. Har var kalkverkan som regel 
positiv i saval korn som vall, dock negativ i vall II och led BE 1969. 

4C-142 Älqlund: En mAttligt mullhaltig lerig mo med T-varde 11,O och 
iirsprunglig basmattnad 42 V% som höjdes till endast 50 V% i led BD och 
60 V% i led CE vid provtagning 1968. Har var kalkverkan som regel 
positiv i alla grödor med undantag för vall II och led BD 1971., dar den 
var säkert negativ jämfört med led CE. 

AC-145 Innervik A: En mAttligt mullhaltig svagt lerig mjälig mo med 
T-varde 13,4 och ursprunglig basmattnad 45 V% som sänktes till 35 V% i 
led BD och höjdes till endast 56 V% i led CE vid provtagning 1968. Har 
var kalkverkan klart positiv för saval korn som vall, saker i vall I 
1968 och i vall II 1969. 

BD-37 Roknas: En mullrik lerig mo med T-varde 15,9 och ursprunglig bas- 
mättnad 63 V%. För tre försöksar med korn var kalkverkan positiv, 6 och 
14 procent. i led BD respektive led CE. Trend till kalkverkan fanns i de 
andra grödorna, positiv i foderraps 1966 och negativ i vall I 1970. 

I tabell 13 kommenteras tv& försök nied liggtid sex ar och start 1973 
samt omkalkning av led D och E p3 hösten 1977. För 4 försöksar med korn 
erhölls i genomsnitt 19 procent högre skörd oberoende av kalkniva. För 
6 försöksar med vall erhölls 8 och 11 % högre skörd i led BD respektive 
led CE. 



Tabell 13. Skördeutbyte i AC-8 och BD-9 

Led 1973 1974 1975 1976 1977 Rel 1978 

AC-8 Innervik B 
Korn Korn V I 
4450 2190 8500 

* * * 
4560 3260 9350 
4370 3170 8920 

v III 
3290 

73-77 Fraps 
100 4800 

BD-9 Buddbvn 
Korn Korn V:I 
3720 2190 4830 

* 

73-77 Fraps 
100 3030 

* 

AC-8 Innervik B: En mycket mullrik gyttjejord med högt T-varde 36,3 och 
extremt ldg ursprunglig basmattnad 27 V% som 1976 höjts till 48 och 76 
V% i led B resp. led C samt till 65 och 70 V% i led D resp. E. Som 
regel fanns en tydlig skördeökning i korn och vall med saker effekt i 
korn 1974, i vall 1975 och 1976. För foderraps 1978 fanns en trend till 
lagre skörd i led B och C men en trend till högre skörd i led E jämfört 
med utan kalkning i led A. 

BD-9 Buddbyn: En mattligt mullhaltig lerig mo med T-varde 20,O och 
ursprunglig basmattnad 38 V% som höjdes till 46 och 63 V% i led B resp. 
C samt till 50 och 67 V% i led D resp. E vid provtagning 1976. Här var 
kalkverkan som regel positiv i sdval korn som vall med mycket saker 
effekt i korn 1974. En trend till positiv skörderespons av kalkning 
fanns i foderraps 1978, dock lagre efter underhdllskalkning 1977 an 
efter enbart grundkalkning, med lagre effekt i led C an B och i led E 
än D, dvs avtagande med kalkgivan. 



I tabell 14-18 redovisas skördar för enskilda led, A, B, C, D och E, 
för de fem försök som varit mest langvariga. Fram till och med 1990 har 
de tva första, AC-11 och BD-13, legat tolv ar, de tva nästkommande, AC- 
12 och BD-23, 19 ar och det sista, Y-2, 22 ar. Underhallskalkning har 
företagits vid tv& eller tre tillfallen i led D och E. Relativtal har 
beräknats för skördar av enskilda grödor för succesiv bedömning av 
kalkeffekter. Medeltal anges före varje kalkningsperiod samt för 1990. 

AC-11 Lund: En mattlig mullhaltig till mullrik lerig mjälig mo med T- 
varde 14,O och ursprunglig basmättnad 50 V% som höjdes till 79 V% i led 
B och C samt till 87 V% i led D och E vid provtagning 1980. Vid prov- 
tagning lq80 var motsvarande varden 52, 52, 54, 63 och 83 V%. En trend 
till negativ kalkverkan noterades under de tre första aren mest uttalad 
i potatis 1980 och i korn 1981. 

Tabell 14. Skördeutbyte i AC-11 Lund 

Led 1979 1980 1981 7 9 - 8 1  1982 1983 1984 
E'raps Pot. Korn Rel Korn V I V II 

1985 1986 82-86 1988 1989 1990 88-90 
V: III Korn Rel Korn Korn Korn Rel 

Under de följande fem aren, 1982-86, var kalkverkan som regel positiv. 
Den var som störst i korn 1982 och 1986 och större vid kalkning till 
100 V% än till 70 VO med trend till verkan av underh&llskalkning i led 
D och E. Under 1987-90 uteblev verkan av grundkalkning i led B och C 
medan trend till positiv verkan av underhAllskalkning kvarstod i led D 
och E. 



BD-13 Ojebyn: En nagot till mattligt mullhaltig lerig mjälig mo med T- 
varde 15,O och ursprunglig basmattnad 47 V% som sänktes till 44 och 
höjdes till 57 V% i led B resp. C samt till 53 V% i led D och E vid 
provtagning 1980. Vid provtagning 1988 var motsvarande värden 53, 55, 
67, 68 och 88 V%. Som framgdr uteblev som regel kalkverkan under de tre 
första aren. En trend till positiv kalkverkan fanns för potatis 1980 
samt en trend till negativ kalkverkan i foderraps 1979 och i korn 1981. 

Tabell 15. Skördeutbyte i BD-13 Oiebvn 

Led 1979 
Fraps 

1985 
v: III 

1980 1981 79-81 1982 1983 1984 
Pot. Korn Rel Korn V I V II 

82-85 1988 1989 1990 88-90 
Rel Korn Korn Korn Rel 

Under de följande fyra dren, 1982-85 var kalkverkan som regel positiv i 
led D och E, och som störst i korn 1982. Verkan var större vid kalkning 
till 100 an till 70 V% med trend till effekt av underhdllskalkning i 
led D och E. Under 1988-90 fanns en mer uttalad trend till positiv 
kalkverkan efter upprepad underhallskalkning an efter enbart grundkalk- 
ning i led B och C. 

AC-12 Stenfors: En mdttligt mullhaltig till mullrik lerig mo med T- 
varde 20 och ursprunglig basmattnad 40 V'% som höjdes till 55 och och 80 
V% i led R resp. C samt till 58 och 68 V% i led D resp. E vid prov- 
tagning 1976. Vid provtagning 1988 var motsvarande varden 41, 47, 54, 
57 och 81 V%. Kalkning gav i snitt ca 4 procent merutbyte de sju första 
aren oberoende av giva. Positiv kalkverkan var som störst i foderraps 
1972 och i korn 1975. I vall III 1978 fanns en trend till negativ 
kalkverkan. 



Tabell 16. Skördeutbyte i AC-12 Stenfors 

Led 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 
Fraps Pot. Korn Korn V I  V I I  V I I I  

73-?8 1979 1980 1981 79-81 1982 1983 
R e l  Fraps Korn Korn R e l  Korn V I 

1984 1985 1986 1987 1989 1990 82-90 
V I I  V I I I  V IV Korn Korn Korn R e l  

Under de tre darpA följande Aren, 1979-1981, var kalkverkan likasa som 
regel positiv, mest i foderraps 1979 och i korn 1980. Under 1981-90 
varierade kalkverkan. Den var i genomsnitt försumbar eller svagt nega- 
tiv. Den lilla kalkgivan i led D, C a 0  700 kg/ha, som gavs hösten 81 var 
positiv i korn 1982 men negativ i foderraps 1985. 

BD-23 Voiakkala: En mAttligt mullhaltig sandig mo med lagt T-värde 10 
och extremt lag ursprunglig basmättnad 30 V% som höjdes till 64 V% i 
led B och C samt till 60 V% i led D och E 1976. Tolv ar senare, 1988, 
var motsvarande värden 53, 52, 54, 68 och 82 V % .  Kalkverkan var nästan 
obefintlig under de sju första Aren framtill 1978. Trend till positiv 
kalkverkan fanns i vall I I  1976 och i vall I I I  1977 oberoende av kalk- 
givan. 



Tabell 17. Skördeutbyte i BD-23 Voiakkala 

Led 

A 

B 
C 

D 
E 

A 

B 
C 

D 
E 

B 
C 

D 
E 

1972 
Fraps 

2630 

2700 
2600 

2640 
2630 

72-78 
Rel 

100 

101 
100 

1'0 1 
101 

1985 
v III 
5430 

5610 
5490 

5600 
5650 

197 3 
Pot . 

38, 5 

38,l 
38,8 

38,5 
37,9 

1979 
Fraps 

6360 

6490 
6460 

6860 
6640 

1986 
Korn 
2570 

2610 
2380 

2690 
2600 

1974 
Korn 

3980 

3920 
4040 

4149 
3990 

1980 
POt . 

28, 8 

28, 8 
27, 9 

28,3 
27,l 

1988 
Korn 
2830 

2930 
2820 

3000 
2920 

197 5 
Korn 

1940 

1870 
1850 

1890 
1850 

79-80 
Re l 

100 

101 
100 

103 
99 

1989 
Korn 
4 4 1 O 

4370 
4430 

4480 
4410 

1976 
v I 

8630 

8870 
8800 

8770 
8940 

1982 
Korn 
* * *  
3300 

3400 
3410 

3760 
3790 

1990 
Korn 
4050 
* 
4050 
4040 

4350 
4 14 O 

1978 
v III 

6450 

6590 
6410 

6310 
6480 

1984 
v II 

8340 

8000 
8140 

7910 
8220 

Under de tv3 darpa följande Aren, 1979-80 var kalkverkan liten. Dock 
fanns en trend till positiv verkan av underhAl1skalkning i foderraps 
1979. Under 1981-90 varierade kalkverkan. Den var mycket saker i korn 
1982 med skördeökningar p2 3 och 14 procent i led BC resp. led DE, 
utan verkan i vall 1983-85. Under 1986-90 var verkan i korn som regel 
positiv med saker effekt i led 1990. För hela perioden var verkan av 
underhAllskalkning 3-4 procent. 



Y-2 Sattna: En mattligt mullhaltig mjälig lattlera med T-varde 16,5 och 
ursprunglig basmattnad 44 V% som höjdes till 76 och 82 V% i led B resp. 
C samt till 75 och 81 V %  i led D resp. E Ar 1976. Ar 1988 var motsva- 
rande varden 46, 52, 56, 57 och 74 V % .  Kalkverkan var som regel positiv 
i korn och vall under de sju första aren fram till 1978 med saker 
verkan i korn 1971 och trend till kalkverkan i korn 1972 och vall I I  
1974. 

Tabell 18. Skördeutbyte i Y--2 Sattna 

Led 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 
Fraps Pot. Korn Korn V I V  I I  V  I I I  

* * * 
3420 32,6 3060 1980 8750 9420 7540 

1977 69-77 1978 1979 1980 1981 1982 
Pot. R e l  Korn Korn V I  V I I  V I I I  

* * 
33,7 100 3740 1880 7850 8450 5390 

* * 
34,5 103 3660 2150 7740 8330 5300 
33,7 102 3680 2190 7570 8160 5350 

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
Fraps Korn Korn Korn V I V  I I  V I I I  

197 6 
Fraps 

78 -82  
R e l  

1990 83-90 
Korn R e l  

Under de fem Aren 1978-1982 fortsatte kalkverkan att vara saker 1979 och 
aven för underh3llskalkning i led D och E. Under 1983-90 varierade kalk- 
verkan. Den var saker i korn 1984 och därefter som regel större i led D 
och E an i led B och C. För hela denna period 1978-90 var den 4 och 6 % ,  
i led D resp. E mot 2 och 4 % i led B resp. C. Verkan var aven nu som 
störst i korn men aven relativt stor i vall I I  1988. 
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