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MACNESTUMGODSLING - INTENSITET OCH GUDSELMEDELSLAG. FORSCKSSERIER

Lars Gunnar Nilsson

o Rapporten avser en sammanstéllning av férsdksserierna 3-5600, 185
férsék och 3-5001, 175 fdrsdksskordar, avseende gddslingsintensitet

£ér magnesium resp. jimfOrelse mellan oliks magnesiumgddselmedel.

0 Mg-gddslingen har gett 3~5 procents Okning i potatisens knd8lgkdrd,

dven den légsta givan har haft en positiv effekt.

o Skérdedkningen far delvis betraktas som ett utslag av Skad kndlvikt.
Resultaten i de bada serierna ar dock inte helt entydiga i detta av-

seende.

o Utslagen fér Mg~tillférseln pd knélarnas torrsubstanshalt &r mycket

begrinsade och torde vara praktiskt taget fdrsumbara.

o Inte heller visar mabterlalet ndgot entydigt samband mellan Mg-gdds—

ling och stérkelsehalt.

0 Mg-effekten pd sockerbetornas avkastning skiljer sig frén potatisens
i det avseendet att det endast &r de hdgsta givorna som resulterat i
sédkra skdrdedkningar. Endast vid héga K-AL/Mg-AL kvoter har erhdllits

en positiv effekt vid de léga intensiteterna.

o S8v3al sockerhalt som blédtal har paverkats positivt av Mg-gddslingen.

Ledningstalet diremot visar inga entydige utslag.

o Bade MgSOh och dolomit har haft en klar magnesiumgtdslingseffekt. Do-
lomitens goda utslag vid liga pH-virden fér delvis ses som en kalk-

verkan.

o Hdgsta grundskdrd av potatis har erhdllits vid pH-virde Over 6,0 och

vid denna markreaktion har kalkning haft en negativ effekt,

o Vid extremt léga pH-virden kan MgSOu medfora skdrdedepregsion, tro-—
ligen beroende pad svavelsyrabildning. Fn aluminiumfdrgiftning som

£O1jd hirav kan det ocksé& vara friga om.

o Betraffande potatisens kok- och smakkvalitet har det inte i fdrelige-
ande material kunnat pévisas ndgon entydig inverkan av Mg~gddsling och

ej heller av olike gddselmedelslag.



Resultaten tyder pd att det kan pardknas en efterverkan av Mg-till-

férseln under ett par &r i varje fall vid stdrre givor.

Denna effekt har tydligt kunnat konstateras 1 bade strdsdd och olje-

vaxter.

Halten av magnesium i kérna och kn8lar har Skat vid Mg-~gddslingen.
Ingen stor skillnad i effekt mellan de bé&da gddselmedelslagen synes

foreligga i detta material.

Magnesiumtillsténdet i metjorden har péverkats klart 1 positiv rikt-

ning av Mg-gddslingen.

En uppdelning av dolomitens effekt pd megnesium—~ och kalkverkan fOr-
sviras av abtt dolomit och kalkstensmj®l har olika 1ldslighet, och yt-
terligare en komplikation &r ett eventuellt Mg-inneh&ll i1 kalkstens-—

mjdlet.

Resultaten bekrdftar genomgéende att underlaget fOr beddmning av mag-
nesiumgddslingsbehovet blir avsevért mycket sdkrare d& kaliumtillstén-
det samtidigt beaktas &n 44 det bedSmes enbart pé Jordens Mg~tillgéng
(Mg~AL) .



MAGNESIUMGODSLING — INTENSITET OCH GODSELMEDELSLAG

Det &r ett valként férhdllande, att véaxterns behdver ett stort antal né-
ringsémnen for att utveckla sig normalt. Bristsituationer uppstér emel-
landt, vilket ofta leder till nedsatt skérd och i ménga fall &ven till
kvalitetsnedsdttningar. Orsakerna till att det uppkommer néringsbrist

dr flera. En mycket vanlig &r, att jordens totalinnehdll utgdr en be-
grénsningsfaktor. En annan ocks& vanlig orsak #r en lig transformations-
hastighet mellan vAxttillgingliga fraktioner och svrldsliga fdreningar
i jorden - begrénsad leveransfdrméga. Denna kan fOr vissa vixtnirings-
dmnen kraftigt péverkas av exempelvis markens kalktillstdnd. Som en tred-
je anledning till bristsituationer kan ndmnas rubbningar i ndringsupp-
tagandet betingad av en obalans mellan ndringsédmnen i jorden. Som ett
typiskt exempel pd detta kan just framhdllas konkurrensfdrhéllandet mel-
lan kalium—- och magnesiumjonerna. FOr magnesiets del kan bristsituation-—
en uppkomms pd grund av samtliga tre ndmnda orsaker, och kombinationer
av dessa &r sékerligen ocksd mycket vanliga. Som exempel p& underskott
betingad av totaltillgéngen kan anfdras det allminna konstaterandet, att
brist &r mycket vanligare pd sandjordar, som av naturen &r magnesiumfat-
tiga, &n pd lerjordar. Frhdllna fdrsdksresultat frdn avdelningen tyder
pé att uteblivne positiva effekter av kaliumgbdsling kan séttas i sam—-
band med for hdg kvot mellan K~AL/Mg-AL, dvs. foér liten tillgdng péd mag-
nesium i jorden i relation till kaliumbillgéngen, och motsatsen, hur ef-
fekten av megnesiumgddsling paverkas av kaliumtillsténdet i jorden, be-
lyses i fdreliggande redogdrelse. Betriffande balansfrigan mellan kalium
och magnesium kan ndmnas, att denna dr féremdl for niérmare studier i ant.
dra vid avdelningen startade projekt.

Som framgdr av rubriken behandlas i1 denna rapport godslingseffekten av
stigande méngder magnesium - £Orsdksserie 3-5600 - samt av olika magne-
siumgddselmedel, vilket har studerats i serie 3-5001.

INTENSITET

Férstksserien 3-5600 avseende effekten av stigande méngder magnesium har
genomférts under dren 1964~73 enligt fdljande plan:

A. Utan magnesium

B. 100 kg/ha magnesiumsulfat ( 10 Mg)

c. 200" (20")
D. hoo " ( ho ")
E. 800" (80 ")
F. 1600 " (160 "))

Som magnesiumgddselmedel har anvénts magnesiumsulfat (MgSO) THQO) -
bittersalt. F6¥B6kent har i huvudsSsak ve¥1d ett8riga, undantag utgdr ndg-
ra enstaka, som varit fastliggande. I de ettdriga fOrsdken har studiet
utférts i grddorna potatis och sockerbetor. Férsdken har om mdjligt for-
lagbs p& jordar, d&r magnesiumbrist tidigare observerats eller dér lag
magnesiumhalt i1 jorden konstaterats vid tidigare jordanalys. Betraffan-—
de fOrsdkens lokalisering kan nédmnas, att serien huvudsakligen har va-

rit koncentrerad till sddra distriktet.

Utslagen av &tgérderna redovisas med relativtal och effekterna har tes—
tats statistiskt med variansanalys. Asteriskerna indikerar signifikans
enligt f£8ljande:



* gignifikant pd 5 % nivé
*k N o

*kk M 0,1 "

Med kvoter avses genomgéende relationen mellan K—-AL/Mg-AL.

Potatis

Knd1sksrd

Effekten av stigande méngder magnesium pd kndlskdrdens storlek redovisas
i tabell 1. Av medeltalet for samtliga 108 fOrsdk framgdr, att gddslings-
effekten Okar med stigande giva, och att den &r statistiskt signifikant
péd samtliga gddslingsnivéer. Skdrdedkningen varierar mellan 3 och 5 pro-
cent, vilket motsvarar 1000-1500 kg kndlar per ha. Grundskdrden OSkar med
stigande kaliumtillsténd och de stdrsta utslagen for magnesiumgddsling-
en har erh&llits vid de héga kaliumtillsténden och detta till trots, att
magnesiumtalet dr hogre &n vid de: 18pa kaliumbillst8ndet. Dét framkommer
ocksd mycket tydligt inom de olika kaliumnivéerna, att gbddslingseffekten
tilltar med fallande magnesiumtal. dvs. med stigande kvot. Detta forh&ll-
ande belyses mycket tydligt i medeltalen for de olika kvoterna.

Vid uppdelning av materialet i olika pH-intervall framgdr, att den hég-
sta grundskdrden har erh&llits i intervaller 6,1-6,5. Betriffande mag-
nesiumgddslingseffekten synes den vara ndgot sémre, nfr pH-vérdet under-
stiger 5,5 &n nfr deb &r hbgre. Att det kan vara en negativ pH-effekt
talar det hdga kalium~ och léga magnesiumtillsténdet for.

I tabell 2, som redovisar magnesiumgddslingens inflytande pd kndlskOrden-
kan utlésas, att vikten av fraktionen mindre &n 35 mm har minskat vid mag-
nesiumgddsling, och att nedgéngen ir statistiskt signifikant. Vidare fram-
gdr, att fraktionen stdrre &n 55 mm har 3kat, medan déremot mellanfrak-
tionen 35-55 mm endast varierar obetydligt. Nigot entydight samband mellan
gddslingsniva och fdréndringens storlek i ena eller andra riktningen, nér
det géller fraktionen 35-55 mm synes ej foreligga. Denna viktsforskjut-
ning av fraktionerna avsléjar, att magnesiumgddslingens skdrdehdjande ef-
fekt inte enbart &r beroende pd Skad kndlsidttning utan &ven pd en funk-
tion av &kad knblvikt.

Torrgubstanshalt

Hur magnesiumgddslingen paverkar torrsubstanshalten redovisas i tabell 3.
Rent allmint kankonstateras, att effekten av tillfdrt magnesium har varit
mycket begrinsad med utslag pd endast négra tiondels procentenheter och
att den torde vara av underordnad praktisk betydelse. Relativtalen i ta-
bellen tyder pé& en tendens till nedgéng i halten vid magnesiumgddsling.
En analys av torrsubstanshalterna i det ogddslade ledet anger att varken
kalium- eller magnesiumtillst8ndet har ndgot entydigt inflytande pé torr-
substanshalten.

Starkelsehalt

I tabell 4 8terges inverkan av magnesiumgddslingen pd potatisens stirk-
elsehalt. Relativtalen fOr medeleffekten i samtliga de 32 fdrsdken anger,
att det dr friga om sm& och oregelbundna variationer. Magnesiumgddslings-



effekten visar inte heller ndgot markerat beroende av kaliumtillsténd
och o7 kvoter,

Bockerbetor
Rotekodrd

verkar sockerbetornas rotskdrd redovisas

i tabell 5. Av resultaten frs sttt den genomsnittliga sikdrdedkningen .
or de T7 {Orsdken uppgér till 2 2 3 procent vid de hogsta givorna. Denna
skdrdedkning dr statitiskt séker. Det dr ocksé intressent att notera, att
det foreligger en pataglig skillnad 1 resktion betriffande magnesiumgdds=—
lingseffekten mellan zockerbetor och potatis, némligen 1 det avseendet

att effekten 1 potatis &r mer markerad och upptrader péd samtliga gddslings-
nivéer. Denra Jjimforelse mdjliggdrs tack vere den tillfélligheten, att me-
deltalen for sé&vdl K-AL som Mg~AL &r praktiskt taget lika fOr de béda grdd-
slagen. Att det skulle féreligea en dylik skillnad mellan dessa bada gro-
dor &r nog helt 1 linje med prekiiska erfarenheter och dven med litteratu-
ren pd omréddet. Rent allmint hivdas ndmligen, att magnesiumgddslingseffek-
ten &r mer accentuerad i grddor med kort vegetationsveriod &n i sadana med
léng och detta férhdllande torde mycket vAl kunna vara orsaken till den er-
héllna skilnnaden i detta material.

Medeltelen frdn de olika keliumtillsténden visar motsvarande tendenser som
for kndlskdrden i grddan potatis, ndmligen att grundskdrden och magnesium-
gddslingseffekien stiger med forbéttrad kaliumtillgdng. Magnesiumgddslings-
effektens beroende av kaliumbtillsténdet kan ocksd tydligt exemplifieras
med utslagen vid Mg-AL 2,6 i ena faller, nir K-AL &r 7,1 och 1 det andra
13,5. Vid materislets uppdelning pa olika kvoter erhélles en mycket god
bild av vad balansen mellsn kalium cch nagnesium betyder for gddslingsef-
fekten av megnesium. Resultaten anger ocksd, att nér obelansen &r stor -
hég kvot ~ ger &ven de smd givorna uvpprov till skérdedkningar, men denna
effekt synes utebli, nir pH-virdet &r extremt 1ligt, som framgdr vid mate-
rialets upodelning pd olike pH-virden. Detta tabellavsnitt belyser ocksé
mycket entydight betydelsen av ett gott kalkbillsbénd £or skdrdeutbytet.

Sockergkord

Effekten av kaliumtillstind och magnesiumgddsling pé utbytet av socker
(tabell 5) sammanfaller v&Al med den pd rotskdrden. Relativtalen avsldjar
dock en négot mera markerad gddslingseffekt av magnesium pd socker-— &n
pd rotskdrden, och detta forhéllande &r ett utslag av en positiv magne-
siumeffekt pd sockerbalten (tabell 5). Rebtraffande sockerhaltsdkningen

kan konstateras, att den inskrinker sig till ett par tiondels procent och
att den uppvisar statistisl: signifikens endast vid de hdgsta gidslingsni-~
véerna., En tendens till Skad sockerhalt vid stigande kaliumtillging kan
observeras, men ndgot entydigt inflytande av magnesiumtillsténdet hirpé

synes e férelisaa.

Blétal
Vad evser blétalet - skadligt xvivedverskott - kan lekttagas en tendens
till Skning med stisarde virde pd K-AL (tabell 6). Resultaten pekar ock=-
s8 pd en klar tendens till en minskning av blétalet vid magnesiumgdds-—
ling, och liksom Ovriga studerade veriabler nér det giller sockerbetor,
&r denna effekt rest markerad vid <=2 hlgsta gddslingsintensiteterna, dir

0

den ocksd ir statistiskt sigpifikerd

&

3.



Ledningstal

Ledningstalet utgdr ett métt pd jonkoncentrationen i betsaften, och hdga
tal &r inte Onskvérda eftersom det fdrsvarar sockerutvinningen i fabriken.
Frén 1971 har ledningstalet ersatts med summan av kalium- och natriumin-
nehédllet - K+Na ~. Anledningen hdrtill var, att det visade sig att det

var just dessa bdda joner, som hade det avgdrande inflytandet p& lednings-
talets storlek. Mot denna bakgrund &r det naturligt att anta, att kalium-
tillgéngen verkar hdjande, och detta kan ocksd utlidsas i tabell 6, bide
vad avser ledningstalet och K+Na-vérdet. Det skulle ocksd teoretiskt kun~—
ne, férvéntas, att en magnesiumgddsling, som verkar nedsdttande pd kalium-
upptagningen, skulle minska K+Na-virdet, men ndgon entydig effekt av till-
fort magnesium, som bekraftar detta férhdllande tyder inte fdreliggande
resultat pé&. Utan sammanfattningsvis fir konstateras, att magnesiumgdds-
lingen inte har pAverkat ledningstalet eller K+Na~-vérdet i ndgon bestémd
riktning, och att utslagens storlek &r relativt begrénsade.

GODSELMEDELSLAG

Ndr det giller gddsling med magnesium dr det vanligast fOr vart vidkom-
mande att det sker med ndgon form av magnesiumsulfat (MgSOh) eller med
magnesiumhaltig dolomitkalk, dir magnesium fdreligger i form av karbonat
(MgCO. ). Den senare formen rekommenderas i fOrsta hand vid léga pH-vir-
den i”jorden, 48 man samtidigt har anledning att justera kalktillsténdet
Dolomitisk kalksten — karbonatformen - ingdr ocksd som komponent i kalk-
ammonsalpetern, som inneh8ller 2-3 % magnesium. Frégan om vilken av des—
sa bdda former som #r effektivast, nér det giller att tillgodose grdédor-
nas behov av detta dmne, har ofta diskuterats och det har beddmts som
angeléget att ndrmare studera denna fréga 1 en faltfdérsdksserie.

ForsSksuppligegning

Den fdrs8ksserie, i vilken denna frdga har belysts, har haft serienummer
3-5001 och har genomfirts enligt £81jande plan:

A, Utan Mg och Cal

B. 20 kg Mg MgSO,

C. 80 kg Mg "

D. 20 kg Mg Dolomit

E. 80 kg Mg "

F 92 kg Cal0 Kalkstensmjol = D

G 368 kg Ca0O " = E

H. 1492 kg Ca0 "

Férsdksperioden omfattar &ren 1964-T2 och serien har varit utlagd i hela
landet. Forsdken har anlagts i grddorna potatis och sockerbetor bortsett
frén ett fétal undantag, 44 anléggningen har skett i striséd. Gddslings-—
dtgérdernas inverkan pd efterfdljande grddor har f31jts upp och i vissa
fall har studiet Sver efterverkan strickt sig Sver 3 &r. Betraffande ef-
terverkan har inga speciella anvisningar givits fér ndgon enhetlig vixt-—

£61jd, utan den omfattar dérfér de fo6r de enskilda gdrdarna aktuella
vaxtslagen.



Vad avser forsdksplanen bdr framhallas, att det vid studiet av kalk- res-

pektive magnesiumeffekt av dolomit méste det beaktas kalkstensmjdlets o- -
medelbara kalkverkan i allménhet &r stdrre &n det kristallina dolomitmjé-

lets. Dolomitmjdlets kalkeffekt &r i hdg grad beroende av finfdrdelnings-—

graden. Den skillnad i kalkverkan mellan de bada produkterna &r ocksé

ett av motiven till studiet av efterverkan. Ytterligare en komplikation

att rékna med i jamfdrelsen &r kalkstensmjdlets eventuella magnesiuminne-

héll.

I redovisningen har det, som tabellernas uppstdllning anger, dven i den-
ne serie tagits sikte pé att belysa magnesiumgddslingseffektens beroende
av kaliumbillgéngen. Betydelsen av kalktillsténdet har ockséd studerats
genom uppdelning av materialet med hénsyn till pH-vérdet. Utslagen av &t-
gérderna har statistiskt testats med variansanalys och redovisats med re-
lativtal.

Potatis

Knd1skbrd-

Liksom i intensitetsserien 3-5600 har magnesiumgddslingen haft en klar
positiv effekt pd kndlskdrdens storlek (tabell T7), vilken dock i detta
fall ndgot understiger den i intensitetsserien. Overensstimmelsen mellan
de béda serierna Tar beddmas som mycket god, ndr det giller magnesium-
gddslingseffektens beroende av kaliumtillgdngen, namligen i det avseen-—
det att effekten fOrbattras vid stigende kaliumtillsténd. Vidare kan i
likhet med utslagen i intensitetsfdrsdken konstateras ett positivt sam-
band mellan kaliumtillgéng och grundskdrdens storlek. Inom de olika ka-
liumklasserna kan ocksd observeras en nedgng i grundskdrden vid minsk-
ning av Mg—-AL. En motsvarande effekt synes féreligga betriéffande pH-vir-
det. Som kan fOrvéntas av naturliga sk8l ligger avkastningsnivin hdgre
fér fabriks—~ &n £Or matpotatatis och det fdrhdllandet bidrar sannolikt
ocksd till den hégre skdrdenivin i sddra distriktet j&mfért med den i

de Ovriga.

Man kan gora den iakttagelsen, ndr det géller jordanalysresultaten, att
Mg~AL Okar med stigand pH-vidrden, medan dédremot K-—AL praktiskt taget inte
Pdverkas av kalktillsténdet. Orsaken till det 1l8ga Mg~AL vérdena vid de
daliga kalktillst&nden kan vara, att dessa latta jordar, som det hér &r
fraga om, av naturen har ett 18gt totalinneh8ll, att de har gddslats en-—
sidigt med kalium eller att urlakningen av magnesium &r stor till £31jd
av den sura markreaktionen.

Rent allmén kan fastslés, att effekten av tillfdért magnesium pd kndlskdrd
4r avsevért stdrre i fabriks- &n i matpotatis, och detta fOrhéllande fér
nog helt ses mot bakgrund av skillnaden i jordarnas Mg-AL, ddr dessa ba-
da potatisslag odlas. De nigot stdrre.ulislagen for magnesiumgddslingen
i sbdra distriktet &n i de &vriga f8r nog ocksd ses mot denna bakgrund.

Medeltalen frén sambtliga forsdk ger inget entydigt svar pd vilket mag-
nesiumgddselmedel, som har givit det basta utslaget i skdrd, men det
stédr dock klart, att det f6r dolomitkalkens del féreligger en klar Mg-
effekt. Det &r &ven intressant att notera, att vid pH-virden under 5,5
far dolomitets skdrdehdjande utslag ocksd ses som delvis en kalkeffekt.
Relativtalen bekréftar &ven den tidigare omtalade skillnaden i kalkef-
fekt mellan kalkstensmjOl och dolomitkalk. Detta forh8llande framtrider
mera markant, ndr man studerar utslagen vid extremt léga pH-~varden
(tabell 8). I denna tabell kan ocksd konstateras en skbrdedepression
vid gddsling med MgSO, , nér pH-~virdet Ar extremt 18gt. Under sddana om-—
stédndigheter kan det inte uteslutas bildning av svavelsyra, som kan pé-



verka vixtligheten negativt. Nér pH~virdet &verstiger 5,5 far dolomit~
mjdlets positiva inverkan péd kndlskOrden betraktas som en Mg-effekt.

Nédr det gdller magnesiumgddslingens inverkan péd storleksfraktionernas
procentuella férdelning kunde det i intensitetsfdrsdken konstateras en
statistiskt signifikant Skning av fraktionen stdrre &n 55 mm och en
minskning av andelen mindre &n 35 mm, medan déremot mellanfraktionen
inte pAverkades n&mnvirt och i ndgon bestédmd riktning. Nigon motsvaran-
de effekt har inte framkommit i denna serie, dér resultaten kénneteck-
nas av oregelbundenheter och endast i undantagsfall &r utslagen statis-
tiskt signifikanta (tabell 9). M&jligen kunde det i gruppen med kvoten
stérre &n 4, dir magnesiumgddslingseffekterna &r mest markerade, konsta-
teras en tendens i utslagen, som Sverensstémmer med effekterna i inten=-
sitetsfOrsdken. Nagra bestimda uttalanden angfende inverkan av olika
gbdselmedelmedel och av kalk pé den procentuella andelen av storleks-
fraktionen kan inte gdras pd basis av fdreliggande resultat.

Torrsubstanshalt

I likhet med utslagen i det tidigare redovisade intensitetsférsdket ar
effekterna av magnesiumtillfdrseln pd torrsubstanshalten mycket begrén-
sade och de torde sakna praktisk betydelse (tabell 10). Ndgon skillnad
i effekt mellan de bada gddselslagen kan givetvis d8 inte heller pdrék-
nas.

Starkelse
I denna serie har endast utfOrts stirkelseanalys i 9 fOrsdk och resulta-
ten dterges 1 tabell 10. Som synes visar det begrénsade materialet inga
entydiga tendenser och inga bestémda uttalanden kan darfdr gdras betriaf-
fande magnesiumgddslingens inverkan pé stérkelsehalten.

Kokkvalitet

Potatisens kokkvalitet beddms pé& grundval av egenskaperns sdnderkokning,
blotkokning och mOrkférgning och redovisas sammanfattande i form av kok-
kvalitetsindex (tabell 11). Analyserna utfdres pd bdde rdskalade och o-
skalade kndlar. Hur de olike indexvérdens har framréknats framgér av fol-
Jande formler:

Ssv , Sst Ss86

Sénderkokningsindex (8I) = Tt et
Blétkokningsindex (BI) = §%X-+ E%E
Mérkfargningsindex (MI) =-M%X +-M%E

Kokkvalitetsindex (KI) = SI + -BI + MI

S = antal sOnderkokta kndlar i procent
B = antal blotkokta knblar i procent
M = antal mérkférgade kndlar i procent
sv = gvagt

st = starkt

86 = sdnderfallande



Sdnderkokning

Inverkan av magnesiumgddsling och kalkning pd sdnderkokningen &r ingalun-—
da entydig och négra statistiskt signifikanta skillnader har ej heller
erhdllits. Det kan allmint konstateras, att medeltalet ligger pé& en lég
nivd och nir det géller de oskalade kndlarna har det dver huwud taget in-
te fOrekommit ndgon sdnderkokning. Att benfigenheten fér sdnderkokning &r
stdérre fOr raskalade har ocksd dokumenterats i andra undersOkningar.

Blotkokning

Blétkokning &r, som namnet antyder, motsatsen till sénderkokning. I lik=
het med sdnderkokningen fér graden av bldtkokning anses vara mycket be-
griansad, men ndgon stor skillnad mellan indexnivd i analysresultaten frén
rdskalade och oskalade foreligger inte betridffande denna egenskap.

Utslagen fOr magnesiumgddslingen &r stora, men de pekar inte i négon be-
gtémd riktning. Avsaknaden av signifikanta skillnader avsldjar en stor
variation i resultaten. Relativtalen fOr kalkning uppvisar en motsvarande
oregelbunden bild, varfér inte heller nigra bestimda uttalanden kan gbras
angdende kalkningens inverkan pad egenskapen bldtkokning.

Morkfargning

Potatisen inneh8ller vissa dmnen, som kan ge upphov till kvalitetsfelet
mOrkférgning. Det finns tvd typer hidrav, ndmligen den som beror pd mela-
ninbildningen i ré potatis - st&tbldtt — och den som upptréder efter kok-
ning - "svartkokning" -. Betrdffande stétblétt har det framkommit, att
den motverkas av en god kaliumtillgdng, déremot synes fosfor motverka den
mérkfargning, som uppkommer i kokta kndlar och som kemiskt sett 8r en oxi-
dation. Den positiva effekten av fosfor hérpd tillskrives sannolikt dess
bindning av jérn. Att magnesium med sin positiva inverkan pé kolhydratom-
séttningen i véxten och dérmed bildning av reducerande sockerarter skulle
motverka oxidationsprocesser och dédrmed bendgenheten fér "svartkokning'
4r té@nkbart, men en registrering av en dylik effekt fordrar ingdende stu-
dier och kan inte fOrvéntas att bli verifierad i faltfdorsdksresultat.

En allmén tendens i materialet &r, att sé&val tillfdrsel av magnesium som
kalkning har minskat graden av mdrkférgning i de réskalade och dkat den

i de oskalade proven. Det &r ocksd intressant att notera den hdgre index-
nivén i de oskalade proven dn i de rdskalade. Detta &r ett forhdllande
som &ven framkommit i1 andras undersdkningar vid avdelningen.

Kokkvalitet

Mot bakgrund av den oregelbundenhet, som kinnetecknar utslagen i de ingé-
ende kvalitetsegenskaperna sénderkokning, bldtkokning och morkférgning i
det sammanfattande kokkvalitetsindex, kan det inte fdrvintas nidgra entyd-
iga effekter i de olika fOrsdksleden, vilket ocksd resultaten i tabell 11
tyder pa. En uppdelning av materialet pd olika K-AL/Mg-AL kvoter fér att
framh&va magnesiumgddslingseffekten bidrog inte pd ndgot sédtt till att be-
lysa eventuells samband.




Smak_

I kokanalysen har det ocksd ingdtt en smakbeddmning omfattande potatis-—,
jord- och besksmak. Graderingen sker med siffrorna 1-4, dér det hdgsta
virdet Ar positivt f6r potatissmak och negativt fér de béda andra beddm—
ningarna. Gjorda erfarenheter tyder emellertid pa avsevérda svirigheter -
att uppnéd god reproducerbarhet i beddmning, varfdr man for ndrvarande

har tagit smakregistreringen under omprovning.

De redovisade resultatet (tabell 11) tyder nirmast pd, att magnesiumgdds-—
lingen skulle ha ett negativt inflytande pé potatissmaken samt att den
skulle bidra till Skad jord- och besksmak. Med hénsyn till den ovannémnda
os8kerheten i besté@mningen och avsaknaden av statistiskt s#kra utslag kan
inga bestdmda uttalanden gdras betrédffande eventuella samband mellan &t-
gérder och potatiskndlarnas smak.

Sockerbetor

Eftersom antalet sockerbetsfdrsdk endast uppgdr till 11 stycken har upp-
delningen av materialet begrinsats till enbart pd kvoter K~AL/Mg-AL (ta-
bell 12). Resultaten visar tydligt bdde vad avser rot- och sockerskdrd,
hur magnesiumgddslingseffekten Skar med stigande kvot. P& nivén 20 kg Mg
per ha fdreligger det ingen skillnad i effekt mellan de bada gbdselslagen
ddremot pd nivdn 80 kg visar magnesiumsulfatet en viss Sverlégsenhet 1
effekt. Det &r ocksd mycket som talar for en positiv kalkeffekt av dolo-
mitmjdlet.

Rfterverkan

Som antytts i inledningen har det &ven beddmbts vara av stort intresse att
studera utslagen i efterftljande grodor. For att méjliggdra ett dylikt
studium har de olika grddornas avkastning nivellerats till ekvivalenta
strésddesskdrdar. Av tabell 13 framgdr, att det kan péréknas en efterver-
kan under i varje fall 3 &r, och som kan fdrvéntas, &r den stdrst fOr den
héga magnesiumgivan. Resultaten tyder ocksd pd att skillnaden i effekt ..
mellan de bdda gddselslagen &r obetydliga. En viss del av dolomitets posi-
tiva verkan fér nog hénfdéras till en kalkverkan.

Oliksa grédor

I anslutning till studiet av efterverkan, dér olika grddor ingdr, har det
varit mdjligt att studera olika véxtslags reaktion (tabell 1h). Utslagen
fér den hdga magnesiumgivan har fdr bdda gbdselslagen varit statistiskt
signifikant 1 strésdd, och den positiva effekten av dolomit fér nog i viss
mén betecknas som en kalkeffekt. Aven i potatisen har erh8llits ett posi-
tivt gensvar for magnesiumgddslingen pd kndlskérden och resultaten avslo-
jar, att dolomitmjdlet hévdat sig bra i detta avseende. I grddorna olje-
vxter och vall &r fOrsdksantalet starkt begrénsat och de oregelbundna
utslagen f8r nog i stor utstriéckning betecknas som tillfélligheter. En
viss positiv inverkan av kalk och magnesium pd skOrdeutbytet i oljevixter-
ne, kan iakttagas.



Kemisk analys

Knglar

Hur magnesiumgddsling och kalkning har paverkat den kemiska sammansdtt-
ningen i potatiskndlarna redovisas i tabell 15. Bada &tgirderns har &ver-
lag inte ndmnvért influerat pa kvéve- och fosforhalterna och inte heller
synes kaliumhalten att ha paverkats i ndgon némnvérd grad. For kalcium-
haltens del &r det endast vid den hdgsta kalkgivan, som det har erhdllits
en sdker Skning. Nir det giller magnesiumhalten tyder relativtalen pd en
tendens till stigande halt vid gddsling med magnesium, diremot synes inte
kalkningen medféra ndgot ndmnvirt och entydigt inflytande pd magnesium-
halten. Vid tillf8rsel av 80 kg Mg per ha visar analysresultaten en ndgot
battre effekt av magnesiumsulfat &n av dolomit pé magnesiumhalten.

Kérna

I resultaten frén analyserna i k#rna kan utlésas en tendens till minskad
halt av kalium vid magnesiumgddsling och nér det géller magnesiumhalten
har den héga givan av bdda gédselmedelslagen haft en statistiskt séker
positiv effekt. Utslagen £dr kalkning tyder pd, att det for dolomitens
del &r friga om en magnesiumeffekt.

Matjord

I en del forsdk har efter anléggningséret uttagits jordprov i matjorden
fér kemisk analys, och resultaten frédn denna redovisas ockséd i tabell 15.
Nér det g8ller pH-vérdet kan konstateras, att endast den hégsta kalkgivan
har resulterast i en pH-hdjning. Av ndgon anledning har bdde kalkning och
magnesiumgddsling minskat fosfortillsténdet (P-AL) i marken. Liksom nér
det géller kaliumhalten i kérna kan observeras en tendens till nedgéng i
kaliumtalen i jorden vid magnesiumgddsling, diremot synes den inte ha ett
motsvarande inflytande pd kalciumtillsténdet (Ca=-AL). Vad avser Mg-AL
framgdr klart, att det har dkat med stigande magnesiumgddsling och skill-
naden i effekt mellan de bdda gddselslagen &r ringa. Fdr dolomitens del
far nog en del av den positiva effekten tillskrivas kalkverkan.



Tabell 1. Effekten av stigande magnesiumtillfdrsel pé potatisens kndl-
skdrd. Utan Mg = 100
Mo kg per ha
Sort- Antal O 10 20 Htg) 80 160
ering K-AL Mg~AL Kvot forsdk Ton/ha Rel Rel Rel Rel Rel
K-AL
<8,1 6,0 5,4 1,2 10 40,5 101 103 10k 102 10k
5,2 1,5 3,5 29,7 101 99 101 100 100
6,3 1,0 6,2 24,2 100 103 104 103 100
5,8 2,9 2,1 28 30,7 101 103° 104" 103 103
8,116,011,9 13,0 0,9 17 39,0 103 101 102 102 103
11,8 k,2 2,8 22 34,6 102 101 102 104 103
12,8 2,8 4,6 10 30,7 108** 108" 107" 103 105
12,2 17,0 1,8 55 34,7 1057 105" 10 104" 1057
>16,0 17,0 12,0 1,k 1 L1,h 103 96 96 101 97
2h,2 9,2 2,6 5 35,6 105 103 101 1ok 107
26,9 4,2 6,4 15 3h,5 103 105 1087 104" 105
25,0 5,8 B,3 25 35,3 103 100" 103" 104" 1057
Kvot
<2,1 10,0 10,3 1,0 28 39,7 102% 101 103" 102" 1037
2.1-4,0 12,3 L,k 2,8 34 3%,k 102% 101 102" 103F 103
F : Fe K W
sb,0 17,3 2,9 5,9  3h 30,6 100** 105" %105 104 F 104"
pi
*
<5,5 16,3 3,1 5,2 23 28,3 104 105 10k" 102 10k
* FEK KR CER% %
5,560 13,5 3,6 3,8 30 32,0 102" 10k 103 104 103
KK E.3 e K K ¥ * %%
6,1-6,511,5 6,3 1,8 32 38,1 103 102 10h 103 105
>6,5 13,5 11,1 1,2 23 35,7 103° 101 103" 106" 106"
Tot 13,5 5,6 2,4 108 33,8 1037%* 103" 108 ™™ 104" 105"




Tabell 2. Inverkan av magnesiumgddslingen pd kndlarnas fraktionsfordelning.
Medeltal av 53 forsdk och effekten angiven med relativtal

Fraktion Mg, kg per ha
mm % 0 10 20 40 80 160
<35 8,3 100 91** 93 90** 88** 97"
35-55 65,3 100 100 99 100 99 98

% ek *
>55 26,2 100 102 106 103 107 107
Tabell 3. Bffekten av stigande magnesiummingder pé& kndlarnas torrsubstans-—

halt. Utan Mg = 100

Mg, kg per ha

Sorte- Antal 0 10 20 Yy} 80 160

ring £orsdk % Rel Rel Rel Rel Rel

K-AL

<8,1 2k 21,8 100 99 99 99 99

%

8,1-16,0 L2 22,4 98 100 99 99 100

>16,0 20 21,1 100 101 100 101 100

Kvot

<2,1 2k 21,3 99 100 101 100 101
*

2,1-4,0 30 22,5 99 100 99 99 99

S
>4,0 32 21,9 99 100 99 99 99
Samtliga 86 21,9 99 100 99 99 100

Tabell 4. Inverkan av magnesiumtillfdrsel pd potatisens stédrkelsehalt.
Utan Mg = 100

Mg, kg per ha

Sorte- Antal 0 10 20 4o 80 160
ring £orsdk 7% Rel Rel Rel Rel Rel
K-AL

<8,1 8 16,3 100 102 100 100 99
8,1-16,0 18 16,3 99 101 98 98 101
>16,0 6 16,8 103 103 100 98 103
Kvot

<21 8 15,9 10k 104* 103 101 103
2,1-4,0 12 16,2 98 101 97 98 99
>4,0 6 14,9 98 102 96 06 101

Samtliga 32 16,4 100 102 99 99 101




Tabell 5. Magnesiumgddslingens inverkan pd sockerbetornas avkastning

Mg, kg per ha

Sorte- K- Mg~ Antal O 10 20 4o 80 160
ring AL AL Kvot fOrsSk Abs  Rel Rel Rel Rel Rel
K-AL Rotskdrd ton per ha
<8,1 6,3 8,8 0,7 12 b2.7 99 98 98 98 102
T,1 2,6 2,7 b h2,1 97 98 97 101 102
6,5 7,2 0,9 16 ho, 6 98 98 98 99 102
8,1-16,0 11,4 10,2 1,1 16 45,5 103 102 102 101 102
11,4 L1 2,8 15 4,8 100 100 98 103 102
13,6 2,6 5,2 8 43,5 103 1ok* 1ok 102 107"
11,9 6,4 1,9 W0 102 102 101 102%  103**
>16,0 - - - - - - - ~ - -
23,5 T.2 3,3 9 h7,1 99 101 99 101 100
25,0 3,7 6,8 11 b2, 1 103 102 103 104 104
24,3 5,3 k4,6 20 L b 107 101 101 102 102
Kvot
<2,1 9,3 9,6 1,0 28 Lh,3 101 100 100 100 102*
2,1-4,0 14,7 4,9 3,0 28 k5,2 99 100 98 102 102
>h,0 20,2 3,3 6,2 19 y2,7 103%  103%  103% 103 105™*
pH
<5,5 20,8 2,3 9,0 2 32,7 100 97 100 102 99
5,5-6,0 14,9 5,1 2,9 10 36,1 108 105 108  108%  109™*
6,1-6,5 16,7 5,5 3,0 23 43,8 100 100 100 102 102
>6,5 11,9 7,2 1,7 L2 46,0 100 101 99 100 102*
Samtliga 13,9 6,3 2,2 77 43,8 101 101 100 102% 103"
Kvot, Sockerskord dt_per ha
<2,1 28 781 101 100 100 100 102"
2,1-4,0 o8 796 100 100 98 103" 102
>4,0 19 761 103%  103% 1o qoW* qo7
Samtliga 7 773 101 101 101 100%*  103FF*
Kot Sockerhalt %
<2,1 28 17,4 101 100 101 100 100
2,1-4,0 28 17,6 100 100 100 101 100
>4,0 19 17,8 100 101 101*%  101* 01
Semtligs, 7 17,6 100 100 100 101%  101%**




Tabell 6.

Inflytandet av magnesiumgddsling pd sockerbetornas blétal,

ledningstal och K + Na, Utan Mg =

il .

Mg, kg per ha

Lo

160

Sorte- Antal 0 10 20 80

ring forsdk Abs Rel Rel Rel Rel Rel
Blatal

K-AL

<8,1 6 36,3 99 101 99 99 95

8,1-16,0 16 36,6 101 99 98 97 96*

>16,0 12 45,6 97 99 100 97 98

Kvot

<2,1 13 40,3 99 100 100 98 95*

2,1-k,0 10 39,8 99 102 99 97 98

>k ,0 10 40,8 o7 o7 99 96 97

Samtlige 3k 39,7 99 99 99 97* 97*
Ledningstal

K-AL

<8,1 Y 85,5 101 101 96 98 95

8,1-16,0 5 94,0 102 98 105 96 99

>16,0 3 96,0 100 103 102 99 101

Kvot

<2,1 90,3 102 100 102 97 98

2,1-4,0 2 93,0 95 o7 or 98 95

>4 0 96,0 93 106 103 99 105

Samtliga 12 91,7 101 100 101 97 98
K * Na

K-AL

<8,1 1 5,2 99 102 105 101 103

8,1-16,0 8 5,4 104 104 100 100 102

>16,0 7 6,5 97 98 98 98 101

Kvot

<2,1 3 5,8 106 106 102 100 100

2,1-4,0 7 6,0 99 99 99 98 101

>4 ,0 6 5,8 99 101 99 100 102

Samtliga 16 5,9 100 101 100 99 101




Tabell 7. Skordeutfall i kndiskOrd vid tillfdrsel av olika magnesiumgldselmedel. Utan Mg = 100

Kg per ha
Utan 20 Mg 92 80 Mg - 368 1492
Sorte— Antal Mg MgSObr Dol Ca0 MgSOh Dol Cal Cal
ring K-AL Mz—-AL Kvot £8rsik +ton/ha Rel Rel Rel Rel Rel Rel Rel
K-AL
<8,1 645 6,1 1,2 8 27,8 97 100 ok 98 96 97 90
6,3 2,0 3,2 6 24,7 101 103 103 102 102 . 105 " 101
6,0 1,0 6.3 3 24,7 106 105 114 111 116 115 111
6,3 3,6 1,8 18 26,3 100 102 101 102 101 103 98
8,1-16,0 10,3 11,7 0,9 2 38,5 100 100 10k 102 107 97 93
10,9 3,9 2,9 14 27,2 96 101 101 100 " 100 96 97
12,8 2,3 5,8 15 26,2 103 105 102 105 106 103 100
11,8 3,6 3,3 31 27,k 100 103 102 102 103 99 98
>16,0 1755 9,3 1,9 1 30,8 83 91 83 93 89 8L 89
20,2 6,8 2,9 5 28,3 100 105 10L 103 99 101 98
22,1 3,8 Tyl 11 30,6 101 103 101 102 10k 98 99
» 21,1 L7 b,5 18 29,2 100 103 101 102 101 98 98
Kvot _
<2,1 8, Tsk 1,3 11 30,0 97 99 95 99 98 96 91
2,1-4,0 11,6 4,0 3,0 25 26,8 98 102 102 101 100 99 98
>4,0 6 2,7 6,k 29 27,7 102 10L 103 105 106 102 100
pH
<5,5 13,3 2,6 5,1 15 25,9 100 103 105 10k 103 105 10k
5,5-6,0 12,1 4,0 3,0 30 25,0 101 104 102 103 103 99 98
>£,0 13,6 4,9 2,8 22 32,2 98 101 98 101 101 98 95
Slag x *
Matpot 12,7 4,2 3,1 61 27,4 99 102 101 102 107, q 99 97
Fabr 13,7 2,4 5,6 5 31,9 106 107 103 105 109 110 105
Distrikt
S&dra, 11,7 2,5 L,6 19 30,4 101 103 103 103 103 100 99
Vistra 13,9 L,3 3,3 11 28,8 98 101 101 100 100 100 98
Ostra 13,3 4.5 3,0 20 28,4 100 103 101 102 105 101 99
. Horra 12.7 k.5 2,8 17 22,7 100 102 99 103 100 28 9k
Sambliga 12,8 3,9 3,3 67 2746 100 103%% 101 102* 102 100 08

P



Tabell 8,

(ton/ha) vid extremt léga pH~-virden. Fdrsoksled A = 100

pH-virde

<5,1 5,1-6,0 >6,1
Férsdksled (7) (37) (23
A. Utan Mg och Ca0 21,7 26,3 31,7
B. 20 kg Mg MgS0), 97 101 98
C. 80 kg Mg M- 98 103" 101
D. 20 kg Mg Dolomit 100 103 101
E. 80 kg Mg "- 101 103* 101
F. 92 kg Ca0=D Kalkst.mj. 102 102 98
G. 368 kg Ca0=E Kalkst.mj. 103 100 98

() = Antal fSrsdk

Effekt av olika magnesiumgddselmedel pa potatisens kndlskdrd

Tabell 9. Inverkan av olika magnesiumgddselmedel pa potatiskndlarnas
storleksférdelning. Medeltal av 47 fdrsdk och effekten an-
given i relativtal

Kg per hs

Fraktion Utan 20 Mg 92 80 Mg 368 1492

mm % Mg MgS0, Dol Cal MgS0, Dol Cal Cal

<35 12,k 100 104 99 100 97 101 104 102

35-55 70,3 100 99 100 100 100 99 99 99

755 17,9 100 100 99 98 101 101 101 100




Tabell 10. Hur oliksa magnesiumformer paverkar potatisens stérkelse- och
torrsubstanshalt. Utan Mg = 100
Kg per ha
Mg A

Uten 2218 92 80 Mg 368 1492
Sorte~ Antal Mg Mg80), Dol Cal MgS0), Dol Ca0 Ca0
ring forsdk % Rel Rel Rel Rel Rel Rel Rel
K-AL Torrsubstanshalt
<8,1 h 21,8 100 99 99 98 99 93 99
8,1-16,0 2k 20,9 100 100 100 100 101 101 100
>16,0 13 19,6 100 102* 102 102 103" 102 102
Kvot
<2,1 7 19,7 102 100 99 99 99 101 101
2,1-4,0 21 20,6 100 100 100 99 102 96 100
>k, 0 23 21,4 99 101 101 100 100 101 100
Samtliga 51 20,8 100 100 100 100 101 99 100

Starkelsehalt
K-AL
<8,1 5 15,2 99 96 96 100 99 98 98
8,1-16,0 3 15,4 99 101 100 o7 102 98 99
>16,0 1 11,7 98 90 9L 9L 91 98 98
Kvot
<2,1 14,2 100 101 99 99 101 99 101
2,1-4,0 16,0 100 97 98 98 100 97 98
>4,0 2 15,5 96 90 ol 98 9l 98 92
Semtliga 9 14,9 99 97 97 99 99 98™* 98




Tabell 11, Inverkan av olika magnesiumgbdselmedel p& potatisens kok- och
smakkvalitet. Index utan Mg = relativtal 100
Kg per ha
Utan _Q_Q...yﬁ._w_.. 92 Mm 368 1)492
Kvali~ Skal1) Mg MgSO0 Dol Cal MgS0 Dol Ca0 Cal
tet ning Index Rel Rel Rel Rel Rel Rel Rel
Kok Sénderkokning
sk 0,36 107 107 133 100 133 140 87
osk 0,00 - - - - - - -
Blotkokning
sk 0,62 119 112 10k 119 92 50%*% 96
osk 0,50 95 143 114 157 95 100 138
MErkféregning
sk 1,83 91 78 90 ok T 69 73
osk 3,76 106 107 112 109 107 82 92
Kokkvalitet
sk 2,83 100 90 99 100 87 73* 82
osk L,26 105 111 112 116* 106 8l 98
Smak Potatissmak
sk 2,89 98 97 100 100 100 101 99
osk 2,88 98 a7 96 98 101 98 98
Jordsmak
sk 1,17 10k 100 104 99 103 102 107
osk 1,3k 107 108 107 103 106 112 113%
Besksmak
sk 1,10 106 105 104 108 103 109 105
osk 1,60 101 103 98 102 9l 102 100
1) sk = réskalade
osk = oskalade



Tabell 12. Hur olika slag av magnesiumgddselmedel péverkat sockerbetornas avkastning vid varierande K-AL/Mg-AL kvoter.

Utan Mg = 100

Kz per ha
tan 20 Mg 92 80_Mg 368 1492
Antal Mg MgS0), Dol Ca0 MgSo, Dol Cal Cal
Kvot K-AL Mg~AT, Xvot 8rsdk ton/ha Rel Rel Rel Rel Rel Rel Rel
Rotskdrd ton per ha
<2,1 11,2 12,0 1,0 L 37,9 29 101 102 102 99 100 100
2,1-4,0 .5 L,9 3,1 2 46,9 100 101 101, . 103 -102 101 99
>L,0 13,6 2,5 5,8 Y 43,2 106 105 104" 110 102 102 105
. * *
Samtliga 13,0 6,8 3,3 11 42,0 102 102 102 105 101 101 101
Sockersklrd dt_per ha
<2,1 b 700 98 100 100° 101, 98 99 100
2,1-4,0 2 860 100 101 102* 10L 102 101 99
>4,0 b 750 106 107 105 112 103 - 103 105
Samtliga 11 750 101 102 102 106 101 100 101
Sockerhalt %
<2,1 L 18,5 99 99 99 99 99 100 100
2,1-k,0 2 18,3 100 100 101 101 100 100 100
>h,0 4 17,4 100 102 100 102 100 101 100
Samtliga 11 18,0 100 100 100 100 100 100 100

P



Tabell 13.

Utfallet av studier Over efterverkan av magnesiumtillfdrsel.

Till strésid nivellerade skordar och effekten redovisad med

relativtal
Kg per ha
Efter— .
verkan Antal Utsn 2218 92 80 Mg 368 1lge
ar forsdk Mg MgS0, Dol Cald MgS0, Dol Cal Ca0
1 56 100 101 101 100 103* 103%* 104 102
2 35 100 99 103 100 102 101 99 101
N 100 105 102 99 109 107 105 105
Samtliga 97 100 100 102% 100 103%*  103™ 102 02
Tabell 14. Olika grddors reaktion for efterverkan av magnesiumgddsling.
Utan Mg = 100
Kg per ha
Utan 2238 92 80 Mg 368 1492
Antal Mg MgSOh Dol Cal MgSOh Dol Cal Cal
férsdk Abs Rel Rel Rel Rel Rel Rel Rel
Kérna kg per ha
53 3320 100 102 99 103* 1o4** 102 104
Kndlskord ton_per ha
30 25,3 102 103* 102 102 102%*  qou* 99
Fré oljevixter kg per_ha
3 1940 99 104 103 106 102 106¥** 106
Gronmassa vall ton per ha
7 22,9 96 101 100 100 96 98 100




Tabell 15.

Utan Mg = 100

Resultat av kémiska analyser av kndlar, kdrns och matjord.

Kg per ha
Utan  20-M& 92 80 Mg 368 1hop
Varia- Antal Mg MgS0, Dol Cal MgS0, Dol Cal Ca0
bel forsék Abs Rel Rel Rel Rel Rel Rel Ral
Kndlar 4 i ts
N 22 1,49 99 99 100 100 101 98 100
P 46 0,21 99 101 98 101 96 97 Gl
46 2,31 100 100 99 101 99 101 100
Ca, 46 0,043 101 96 103 96 99 103 1127%
Mg L6 0,092 102 102 100 10u* 102 102 100
Kérna % i ts
N 10 1,76 101 100 101 100 08 100 oF
P 25 0,36 99 100 102 102 101 101 100
K 25 0,51 97 97 98 98 97 98 101
Mg 25 0,103 100 99 99 105™ 10 100 102
Matjord
pH 9 5,50 100 100 99 100 100 99 102"
P-AL 9,09 oL 96 9l ol 93 91 26
K~AL 9 12,6 96 98 100 96 9k 100 120
Ca~AL 10 110 107 96 110 103 99 111 137
Mg-AL 12 3,68 113 115 121 ¥ ™ gy 121
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Jan Persson: Handelsgddselns effekt pdf jordens mullhalt
samt myllhaltens effekt pd skdrden - diskussion kring ett
fAlt foérsdk. ‘

Larus Jénsson: Rapport frén forsdk med radmyllning av kvéve-
gddsel. R3~PIT7. 1971.

Larus JOngson: Rapport frdn f8rsdk med kvAvegddsling till
korn & proteinidjande syfte. Aminosyrasammanséttning hos
kdrnprover frin 1971 Ars f£irsdk.

Karl Olof Nilsson: Ssmmanstéllningar av férsdk med fosfor
och svavel 1 olika typer av superfosfat och NPK-gddselmedel.

Olle Johansson, Erik Svensson och Jan Persson: FOrsdk med

Algomin.

Leif Bjdrklund ocech LArus Jénsson: Kvivegddsling till hést-
vete vid axgfng. Projekt R3-P19 (Serie R3~2069) 1972.,

. ’ as 1] »
Lars Gunnar Nilsson: Rapport frén fOrsdksserie med mangan-—
kslisuper. Riksfdrsdksserie R3~600h,

.0lle Johangson och Lers Gunnar Nilsson: Borgddsling till

héstoljevixter, Projekt P 23,

Lérus JOnsson: Provtagning fOr bestimning av torrsubstans
i vall, En orienterande undersdkning.

LArus JBnsson: Rapport frén férsdk med radmyllning och gbd-
sel. R3~-P17, 1972.

Kalju Veldmas: Deponering av sopor och slam vid Hovgdrden,
Uppsala.

Lérus J8nsson: Rapport frén frsdk med kvivegddsling till

- korn i proteinhdjande syfte. Projekt R3-P21 (Serier R3-2038,

R3-2039 och R3-20Lk0). 1972.
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76
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78

79
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1973
1973
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1973

197h

197k

197k

1974

197h
o7k
1974
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197k

197k

1971

1974

1974
19fh

197k

Staffan Steineck: Biologiska krav {8r kompostering

Lars Cuoner Nilsson: Nigrs synpunkter pé godullﬂg m@d
megnesiuvm och mikronfringsimnen

Magnus Hahlln Kallumgodsllngsaffekt@rna i relation till
K/Mg~kvoten i vixt och jord.

Kalju Valdmas: Hantering och behandllng av ergéngsemballagn
Tér latrin "PLAST-DO-SET-Hygienkartong

Lars Gunnor Hilsson och Jan Persson: P8rstk med stora kalk—
givor. Riksférstksserier R3-1007 och R3-1008

Jan Persson: De permsnenta kalkningsfOrstken ~ en fyradrs-
sammans tquﬂ1F¢

Janne Ericsson: G3dselldsningar. En gsammanfattning av ndgra
wtl&ndska och svenska undersdkningar

Lérus Jonsson: Aktuellt om flytande handelsgbdsel
Olle Johansson och LArus Jénsson: Spénnvidden 1 totalkviavehalt
och totalkvivets aminosyrasammansftining hos tre kornsorter

vid extremt verierad kvivepddsling

Jan Perason: Dolomitens kalk~ och msgnesiumeffekt. En oriente-
rande undersdkning

Karl'Oléf:Niléscn: Kirlfors8k med kelk och stigande givor av
kalium

Lephﬁrt Mattsson: Tre Ars: ALt fOrsdk med kvave pd hdsten tiil

“histvete (serie 3-2059). En sammanfattning av resultaten

“"A. Anderssor och K. O, Nilsson: Om doseringen av rétslam

Kalju Valdmas: Funktionen i férmultningstoaletten "MULLBANKER"

Flyﬁéédsel,lFéredrag vid NJF-seminarium pd Ultuna den 22 och
23 augusti 1973

Olle Johansson, Erik Svensson och Jan Persson: Forsdk med
Algomin., 1973 &rs férsdk

Lennaxrt Msttonons Rapporu frén forsdk med radmyllnlng av
god%el R3-P17. Date frén 1971-1973

Magnus Hahlin: Jémférelse mellan olika kaliumgbdselmedel vid
olika kulk~ och fosfornivéer. R3-4002

Jan Persson: Forsdk med halmnedbrukning ~ rapport frén frsdks—
serierna R3~0000 och R3-000k

Kalju Valdmea: Soil~Life-effeltt pd Jordstrukturen. Orienterande
understkning medelst analys av valtenstabila aggregat

e,
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1972

1972
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1972

1972

1972

1972

1972
1973
1973
1973
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1973

Erik Svensson och Olle Jonsnsson: Rapport frén fOrsdk med
redmyllning av urea. RiksfOrséksserie R3-203h. 384rs jord-~
bruksforsbksdistriktet, 1971, :

Lérus Jdnsson och Olle Johansson: Rapport frén fdrsdk med
redmyllining av urea. Riksforstksserie R3-203k4. Véstra jord-
bruksforsdkadistriktet, 10971,

Lérus Jﬁnsson och Olle Johansson: Rapport. frén forsdk med
kvBvegldaling i proteinhSjande syfte. Projekt R3-P21.
(Serier R3-2038, R3~2039 och R3+~2040) 1971.

Larus Jonsson: Rapport frin f8rsdk med kvivegddsling till
korn i proteinhdjande syfte. Aminosyresammanssttning i kérn-
prover frin 1970 Ars drsdk. :

Jan Persson: Handelsgddselns effekt pd jordens mullhalt
samt mullhaltens effekt pid skdrden - diskussion kring ett
a1t fOrsdk.

Larus Jénsson: Rapport frén férsdk med redmyllning av kvdve~

gddsel. R3~P17. 1971,

Lérus Jbnsson: Rapport frén férsdk med kvivegdisling till

korn i proteinidjende syfte. Aminosyrassmmansittning hos

‘kfrnprover frén 1971 &rs férsék.

Karl Olof Nilsson: Sammanstilliningar av f6rsdk med fosfor
och svavel i olika typ~r av superfosfat och NFK~gédselmedel.

Olle Johansson, Frik Svensson och Jan Persson: Fdrsdk med
Algomin.

Leif Bjérklund och Lérus Jonsson: Kvlvegddsling till hést~
vete vid axgéng. Projekt R3~P19 (Serie R3-2069) 1972.,

* ’0 . " g
Lars Gunnar Nilsson: Rapport fran férsBksserie med mangan—
kalisuper. Riksf&rsdksserie R3~600h,

Olle Johensson och Lers Gunnar Nilsson: Borgbdsling till
hdstoljevister., Projekt P 23, :

Larus Jénsson: Provtegning f8r bestémning av torrsubstans
i vall, En orienterande undersdkning.

Larus J8nsson: Rapport frén fdrsdk med radmyllning och gdd-
sel. R3~P17, 1972.

Kalju Valdmas: Deponering av sopor och slam vid Hovgdrden,
Uppsals.,

Lérus JOnsson: Rapport frén firsdk med kvivegddsling till
korn i proteinhBjande ~yfte. Projekt R3-P21 (Serier R3-2038,
R3-2039 och R3-20L0). 1972. |
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197k

1974

Staffen Steineck: Biologiska krav £8r kompostering

Lars Cunner Nilsson: Hdgrs synpunkter pd gddsling med
magnesivm och mikron8ringsSmnen

Magrue Hehlin: XKeliumeddslingseffekterna i rélation till
K/Mg~kvoten i vixt nch jord.

Kalju Valdman: Hantering och behandling av evgﬁngsembal’agn
for latrin "PLAST-DO-SET-Hygienkartong

Lars Gunner Hilsson och Jan Persson: Pdrsdk med stora kalk-

givor, Riksf&rsaksserier R3-1007 och R3~1008

Jan Perspon: De permsnenta kelkningsf8rsdken - en fyradrs-

sammanstilining

Janne Ericsson: GédsellBsningar. En sammanfattning av ndgra
utlindska och sverska undersdkningar

Lérus Jonsson: Aktuellt om Flytande handelsgdbdsel

Olle Jchansson och LAru: Jénsson: Spénnviddpn‘i totalkvidvehalt

och totalkvivets sminos Alcammanséttnxng hos tre kornsorter
vid extremt veairierad nVuVGFOd“llng .

Jan Persson: Dolomitens kelk~ och magnesiumeffekt. En oriente-
Kaprl Ol@f Nilsson: Kirlfdrsdk med kalk och stigande givor av
kalium i

Lennart Mattsson: Tre 8rs FAltforsdk med kvive P& hdsten till
hoqtvete (serie 3-2059). En sammanfattning av resultaten

A Ander“son och K. 0. Nilsson: Om doseringen av rdtslam

Kalju Valdmsn: Furktionen i fSrmultningstoaletten "MULLBANKEN"

Flytg&dsel.lFéradrag vid WIF-seminarium pd Ultuna den 22 och

23 augusti 1973

Olle Johansson, Erik Svensson och Jan Persson: Forsdk med
Algomin, 1973 &rs fdrsék

Lennert Mattason: Rapport frén forsdk med radmyllnmng av

‘gbdsel. R3~P17. Data Irén 1971-1973

Magnus Hahlir: Jémf8relse mellan olika kaliumgddselmedel vid
olika kalk— ool fosfornivéer., R3-LOO2

Jan Persson: Féradk wed halmnedbrukning ~ rapport frén fdrsdks-
serierna R3~0900 och R3-000L

Kalju Valdman: Soil-Life-effelt 18 jordstrukturen. Orienterande
understkning medelst analys av vnttenstabila aggregsat



Nr

87

88

89

90

91

92

93

9l

95
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1974

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

Lennart Mattsson: Efterverkan av stigande méngder kvive till
strdsid. Resultat frédn 1972 och 1973.

Larus Jdnsson: Handelsgddselkvivet som produktionsfaktor i
strisédesodlingen belyst med resultat fran filtfirsdk 1960-
1972,

Lérus Jénsson och Lennart Mattsson: Prelimindr rapport frén
forsdk med stigande mAngder kvive +till korn och havre.
Projekt R3-06.

Janne Ericsson, Gdsta Berglund och Jan Persson: Kalktillsténd,
kalk och kalkning.

Olle Johansson, Erik Svensson, Jan Persson: Fdrsdk med Algomin,
1974 &rs Fbrsdk. :

Lennayt Mattsson och Leif Bjdrklund: Besprutning med kvivelds-—
ningar. Rapport frdn ett faltfdrsdk (1973) och tvad kidrlfdrsdk
(1971).

Lennart Mattsson och Leif Bjdrklund: Tilliggsgddsling med.
gbdselldsningar och kalksalpeter i vall.

Lennart Matisson och Leif Bjb6rklund: Luftfuktighetens betyd~
else vid tillégegsgddsling genom besprutning med urealdsning
till korn. Serie R3-2065.

Jan Persson, Olle Johansson och Larus Jdnsson: KvAvehushdll-—
ning vid anvndning av ammoniumhaltiga gddselmedel.

A. Andersson och X.0. Nilsson: Effekter pd tungmetallhalterns
i mark och vixt vid tillfdrsel av rdtslam som vaxtndringskélla
och jordfdrbidttringsmedel.

Olle Johansson och Karl Olof Nilsson: Fosfor och svavel i
superfosfat och NPK-gddselmedel. Slutrapport frén faltfSrsdks-—
serien 3-7002.

Ulrich Schoeps och Kalju Valdmasa: Oms&ttning av Pacto-latrin
och rotslam i olike blandningar med hushéllssopor.

Lars Gunnar Nilsson: Magnesiumgddsling -~ intensitet och gddsel-
medelslag. Fdrsksserier 3-5600 och 3~5001
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