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ALLSIDIG VAXTNARINGSTILLEURSEL. PHLTFORE TELCLET LAk B,

Yarl Olof Nilsson

Planen omfattar de trs faktorsrind

1. Kalkning. Tvd fOradksled.

2. Géddsling med huvedndringsdmogny fi
obercande av 1 vilka preparab de L1
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3. Kompletteringsgddsling med

Fdltplanen dr faktoriell, och #
Foradken har lagis med 2 block,
ut. I serien planerades fr treé
distrikt. BEfter ett dr med blinw
ta forsdksplatserna Ar 1967. Pd an
brytba efter ndgra 3r och a8ka silg Ll
ta blev serien komplett ar 197,

inom varje distrikt skulle 18pa @

av flera sk#l endat delvis kunpal g
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FORSUKSPLAN .,
100 Okalkat (pH ung. 5,5)
200 Kalkat till ung. pH 6,5 cob uppedebhil Lo

010 Urea och kaliumfosfatb.
020 Xalksalpeter och kaliumfosial
030 Kalkammonsalpeter, superfol
040 Trea, thomasfoszfat och kall

i, L o

il

001 Utan kompletteringsgddsling.
002 Kompletteringsgddsling med blmdrinyg
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Godslingen sker med samma mdngd
led., Gddselmedlen #r savil allu
kas komma i allmént bruk beroeids
nomiska omstindigheter. F&rndllan
r 1 alla led detsamma som 1
divatef‘osfaty s0M anvinds 1
det mellan P och K i debta msd
ler 28,7% K och 22,82 P men int
(Kemiska formeln Hr KH PO, ). Gi
anvindes I0r nirvarandé 1 bl
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Beroende av 1 vilka f8reningar U
vid omsdtiningen i marken verk:
och strulktur, de bifmnen som I
ndringsimien som svavel (3], mi
ler sddana som kKior (C1), som Filedr ; al .
olika vixter. Komplettering med blabelig oy
analys av skérdeprodukterna.
Tabeller frin dataprogrammet Ml Hr“‘ﬁ
fogats i sasmmansb8liningen 1 heldnl
och ny inskrivaing.
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FORSOKSSERIE 8013. FORSOKSPLATSEN RU LGERUP,

Jordarten i matjorden pa fdrsSksplobase Hr molg savd, L djupare
» &
lager svagt lerig sand.

FELTPLAN.

Block Rubtnmummer
ix 17 « ~ « 32
I P oe - w16

inalyser utfdrda pa Jordprover uthagos pd ndaban 1950,

pH 8- Org. Mg~ Pe  Fo  Bw  Fw  Oae Mo B
ag. S04 C % AL AL BT AL HOL AL

mg/ 100g mg/ke mg/kg

Mat jord
0-20 em 5,4 1,8 0,9 1,7 6,8 =& i ar e 6,3 Q,
aly

20-40 em 5,6 2,
40-60 cem 5,8 2,

3

N

LR}

, 8
h

1,7 5,0 20 7 3% 36 7,
1,7 4,5 4o i I Y 2y
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Kvot K-AL/Mg=-AL 0«20 cm 4,7, 20-40 cm U, ook W0 w80 em 2,9.

[

Variation i pH inom f6radksplatsen. Frowplabisr bebaokvade som
grupper av rutor.

Blook
it rutor  17=-20 21-24 25.28
pH 5,6 5,3 5,5

el

I rutor 1-4 58 Ge12  9wlf
pH 5,3 5,2 5,3
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Kalkuehovstitrering pd Céradbhaplatoun .
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i
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mval Ca(OH)

2/100 g 1t jord.




3
gxempel pad ti- .
. Kalkning utfér- 5U

Bestdmning av kalkbehowet utfdrdes genmm blbrsilog
reringskurvor finns i diagrammet pd e
des med gﬁ/kg jordbrukskalk per ruta cm 10
kg Cal per ha. Resultatet av denna kalln
for pH i respektive led under forsdkst

alies 1 medeltalen

Foradksled okalkat kalkat
Ar ‘ pH pH
1967 5.5 5,9
1968 5,8 6,0
19649 5,8 6,2
1970 5,4 6,0
1977 5.9 6,1

¥ kg P ooch 871 kg K
'”::E ::.]ggg N, 6'3 kg P och 79
i L 030, tobtalt 1664
Lok lakats ut efter
a%ta hand Ca=joner.
Lingsleden.

per ha. I medeltal tillfdrdes alltsa drli
kg K. Med superfosfat och kalimagnesisa 1
kg S, arsmedeltal 151 kg S/ha. Det til

pH i matjorden 1977,

Godsling 010 020 O30 kg
100 okalkat 5,6 6,1 5,4 G
200 kalkat 5,7 6,0 5,7 6,8

Av vall har grdnskdrden vighs, men endus
mal och oljevixter samt kndlskdrden avw (e ger extra sva-
righeter vid sammanstidlining av ArsfSl | sramultaten. Alla
skdrdesiffror har rdknats i kg torisubwbsams per . VErdena fér spann-
malsskdrdar mdste alltsd multipliceras o T o man vill jEmfdra
skdrdenivan med den som anges i andra . Firsdksplatsen pd
Ugerup odlades 4r 1966 med havre och o I blindf8rstk, Dirw
efter har odlingen f8ljt nedanstiende plur B har nederbdrds-
wmdngderna £8r Januvari-juli under respelt e inforts tille-
sammans med skdrdedatum cch medelskdrdat.

. frd av spann-

ODLINGSPLAN.
b grdda nederbérd skdrdedat. L byl
mn jan-jul L T A N

1967 potatis  224,0 10.25

1968 korn/ins 344,7 08.15

1969 wvall I 154,9 07.15

1970 héstraps 323,7 08.07

1971 hostrag 249,8 08.22

1972 wvarkorn  242,8 08.07

1973 potatis  277,2 10.15

1974 korn/ins 202,4 08.16

1975 wvall I 236,0 06.13

1976 hdstraps 246, U 07.28

1977 héstrag 341,8 08.22

x Insektangrepp oprsakade grénskotbt ocl ol .

7

t motsvarar 13000 200U




Mediantiden For skérd av raps och spannmdl har varit den 15
augusti (tidigaste skdrd 28 jull och senaste skérd 22 augusti).
Dessa grédor bbr alltsd 1 allminhet ha avslubtat sibtt vattenupp-
tagande omkring mdnadaskiftet juli-aug. Medelvirdet f8r neder~
bBorden Jjan.-Julil-perioden under [orsbkets 11 4r 8r 277 wmm. Ng-
derbrdens T8rdelning under vixiperioden dr av gtdrsta vikt, spe-
clellt pd& jordar med s& lig vattenkapacitet som pd Uperup. Fére
delningen framgir av kurvformen Tér ackumulerad nederbérd i medel-
tal [or IOrsdkspericden och av kurvor fir Lvd torra varar.
Aclumulerad nederbird.

Millimeter.

BaG. +

s

320.+ EMadeltal
- #1969

- 197Y

280,

160.+

0. ,

&
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0.0 .0 8.0

Medeltalet £4r 5 drs spannmilscdliing, berdknad som torr-
substans 1 kérnan dr 2463 kg/ha. Arsskdrdarna har juste~
rats till deunna medelnivd genom wmulbtiplikation med £51-
Jjande faktiorer:

spanamal 0,850 5 skBrdar
ol jevixtird 2,840 2 skérdar
potatisstérkelse 0,499 2 skirdar
vall torrs. 0,740 2 skérdar

Faktorerna har bildats genom att medelskérden for resp.
grida har dividerats med medelsikdrden for de fem aren

med spannmdl {(ts-skdrdar). Dessa végds medeltal har anvints
vid sammanstillningen av drsdksresultaten. Huvud- {(medel-)
effekterna av gbdselredelskombinationerna sammanfatbas 1 ta-
bellen.




MEDELEFFEKTER AV GODSLINGAR.

PLATS 1 GODSLING MED N- Pe OCH K~MEDEL

¥YARTABEL® 1 NIVELLERAD TS-SKORD ANTAL LED 4 AWTAL UTM. LED 3
FORSOEKSLED ANTAL MEDELV. MEDELY. DIFF . M-DIFF T  REL.TaL
X3 X2 p Y ¢4 L2800/

630 KAMS, S-20, KALIMAGNESIA

610 UREA, KALIUMFOSEAT 11 3270.6 2B645.2 625.5 109,13 5.72 Bies#
G20 KALESALP. KALIUMFOSFAT 11 3270.6  2723.8 546.8 28,7 45,28 g3u#
%0 UREA, THOMAS,KALISALT 80 1t 3270.8  2946.5 324.2 97.8 3.31 gou#
010 URE&, KALIUMFOSFAT

620 KALKSALP. KALIUMFOSFAT 11 26485.2  2723.8 ~78.6 3.8 .2.29 03¢

040 URBA, THOMAS,KALISALT 60 11  2645.2 2946.5  -301.3  79.6 -3.79 11j8s
020 KALnoALP. KALIUMPOSFAT
040 UREA, THOMAS,KALISALT 60 11 2723,8  2946.5  -222.7  78.8 -2.83 1084

Skillnaderna dr i samtlliga fall statistiskt s8kra. Avkastning-

en har varit hogst i1 led 030, dir gldsling skett med kalkammon-
salpeter och superfosfat med 9 2 P och 12-14 % S sant den klor-
fria kalimagnesian, vilken ocksd dkar tillfdrseln av svavel.
Kalimagnesia innehdller 19.1% 8 och 6,5 % magnesium (Mg). Nirmast
i avkastning kommer led 040 med ures, thomasfosfat och kalisalt
60, kvivel i den nindre verksasmma urea-~formen, kalium tillsam-
manz med klor. Med thomasfosfatet Fdr man dessutom stt till-
skott av magnesium och mangan. I led 010 och 020 tillifirs kalium
och fogfor med det higkoncentrarade medlet kaliumfosifat, som

inte ger ndgra som helst tillskott av bifmnen., Lven skillna-

den mellan led 010 cch 020 Hr statistiskt sidker och Par tillskri-
vas den bAtire kviveverkan hos kalksalpeter i forhdllande t111
urea.

AVKASTHING T ENSKILDA F@RS@KSLED;
Medeltal £8r &Aren 1967-1977. Skirdesiffror nivellerade $ill me~
deltal [or spannmdl (5 Porsdksdr) 2897 kg tasha.

Gddsling 010 020 030 0490

: nedeltal for
kalkning~ kalkning och
komplet- komplette~
tering ringsgddsl.
101 2800 2649 2720 2649 27058
102 2531 3273 3313 3245 3090
201 2182 2382 3368 2795 2682
202 3070 2590 3681 3098 3110
M-ef{ av
godaling 2645 2724 3271 2949 2897
med N P K.

(%1




ANALYS AV BEHANDLINGSEFFEKTER.

oot . .
Forstkaled madelv. madely.ialfif, kvob rel.tal.
1 2 X2Ri00/%1

KALKNIRG.

Led utan kompletterande gbdsiing.

101 okalkate _

201 kalkat 2705 2682 +23 10,11 99

Led med kompletterandé gbdsling.

102 okalksat~

202 kalkat 3080 3110 420 0,04 101

Alla kalkade led.

100 okalkatb-

200 kalkat 2898 2896 +2 0,06 100

KOMPLETTER INGSGUDSL ING.

Led utan kalkning.

101 e kouwpl.-gbdsl.- . .

102 kompl.-gddsl. 22785 %@go E+386 33,0% 114

Led med kalkning.

201 ej kowmpl.-gbdsl, - , I

202 kompl.-gddsl. f2682 3110 | +128 37225 116#
i §

Alla led med kompletierande gddsling.

001 ej kompl.-ghdsl.-

002 koupl.-gddsl. | 2693 3100 E@ﬁo? %ﬁgka 1158
§

SAMSPEL .

i
kalk-kompl.gbdsl. % g +21 E031u

3

I analysen av kalknings— och kempletteringseffekterna &r alla gbds-
lingsled med N- P« och K-medel sammantagua.

Kalkning.
Kalkeffekterna &r obetydliga bide med och uban kompletterande gdds-
ling.

Kompletterande gbdsling.

Skdrdeprodukbterna har analyserats pd innehdll av bindringsdmnern, och
kompletteringsgddsling har skett pd de Fdrsbksplabserinom serlen som
visat relativt laga halter av respektive element.

Effekten #r nire densamma 1 okalkade och kalkade led. I medeltal har
kompletteringsgddsling, berdknad Sver alla forsdksar gett 15% skérde-
skning mwed sbtatistisk signifikans pd 0,05-nivén (#).

Genom jimférelse av verkan hos huvudndringsfmnena vid tilifdrsel
resp. utan tillfdrsel av kallk eller kompl. gldselmedel f&r man
de enkla effekierna av gddselmedlen.




STATISTISK AMALYS AV BEHANDLINGAR MED He P- OCH K-HALTIGA
GODSELMELEL.
Foradksg- medelv.| medelv. diff, | M-diff) T rel.tal
led 1 X2 Xt1-X2 K2#100/%1
1. I ckalkade lad utan kum~'ett@wahdé gidaling.
131 kams, 3-89, kalimag: 100
111 uven, KﬂLluﬂlOSf Ly2720,4 ) 2500,3 1 ~79,9 | 237,9 0,38 103
121 ks, kaliwmfosfat | 2720,4 12849,34 71,2 | 185,0 | 0,381 97
141 urea,thomas, kalib0|2720,4 | 2649, 1 71,3 96,8 1 0,744 97
2. 1 o““Lkade led med kompletterande gHdsling.
132 kams, 5-9, kalimagnesia- 00
112 urea, kaliumfosfat|3312,8 [ 2530,8 ] 782,1 | 240,7 [ 3,251 7T68¢%
122 ks, kaliumfosfat |[3312,8 13272,7 40,2 E 258,06 | 0,161 99
12 urea,thomas,kalib0i3312,8 [ 3284,9 1 67,9 | 127,1 | 0,53) 98
3. 1 kalkade led utan kompletterande gddsling.
231 kamg, 5-9, kaiﬁmagneu*am 100
211 urea, kallumfosfati3368,/ §2?81,6§»1i86,4 195,1 | 6,08 | o5##%
221 ks, kaliumfosfat i33o8 0 ¢ 2382,1] -985,9| 237,4 | 4,151 718
241 urea,thomas, kalib0i3368,0 §2795,31 -572,74 153,4 | 3,73 | 83##
4, I wkalkade led med komplebterande gidsling.
232 kams, S-0, kalimagnesiz- 100
212 urea, ka llumfﬁsfat_368131 1 3069,6 ] 611,6 1 233,4 [2,62] 83%
222 ks, kaliumfosfat {3651, | 2585, 8 1091,4 | 263,86 | 8,14 ] 7o
242 urea,thomas kali6@§3681)f | 3048,2 1 582,9 161,8 § 3,60 § B8u=a
5. Medeltal av samtliga behandlingar med

kalk och kompletierande gddslingar.
030 kams, 8«3, kalﬁ:e\ 100
010 urea, Laliumfe 5,5 Pogga 5,72 giwwe
020 ks, ka 1=Hm£0u Tat 16,9 ?28p? 4,25 Baaw
040 urea,thomas, kali 24,21 97,8 13,31 go®#

Nagot ogddslat 13@
ammornisalpeter, 9 %
har Jjamftrts med wari

1. I ockalkade led ut
selm aelukomblnat;oz
grupper ir urea- Lajl
ra leden. Skillnaden ép
underligzsenhet ndr den

ey

2. I led som kompletterabs mangan,
umfoslfatet underligsst de Bvriga med
Skillnaderna nellan i led dr lite

3. I led som kall=nts men &3 FAtt kompl
urea=kaliumfosfatledats = vmaSEALﬁg vtt
av virdet 1 grupp 1. sriosfatliedet
tiskt sebt klart Sverligset Svriga led

Y, Genom Lillférsel av s som
denivan £or samtliga gid commbhin
ligger superfosfatl adeﬁ av oa

gkilt fréan dvriga kombin

15d den atatistisks

som gddalats med kalk-
svavel) och kalimagnesia,
za leden medelst T-test.

“Q

“5dsiing visar de olika gidd-
I wot=zats ©ill 1 Svriga
procent Overligset de and-

ikant och forbyts 1

o
l

bor och koppar dr urea-kali-
stor statistisk sdkerhet.
1 och osdker,

o

Letteringsgbds llng sjunker
erligare till 78 ¢ (%)
(030) dkar och dr statis-

» sonm sjunkit avkastning.

damen atiger dter skir-
tioner. Med 3680 kg ts/ha
bﬁnandliﬂgar och dr da
sdkerheten #¥%,




TILLFORSEL AY BINARINGSEMNEN.

N

Medelvidrden fir halter i grddan av bindringsimaen ar 1967-68.

Ap grida | % % | meg/kg.te img/kg. e jmg/ke . te
Mg S M, B Cu
1967 | potat. 10,078 10,10 |8,4 5,40 3,8
1€ 0,71 2,9

1968 korn 0,105 10,15 20,7

Ar 1968 tillfordes 12,5 kg Mn och 0,7 kg B och dr 1969 12,5 kg
Cu per ha som kKompletteringsgbdsling. Samma méngder Mn och B
tillfdrdes &ter ar 1973.

Skérd 1 kg ts och halter av mikroelement i grddan i mg per kg ts
efter kompletteringsgddsling.

Ar utan kompl. | med kompletteringsg.
1969

Vall ta-skdrd 2725 2600 kg ts/ha
Mn 102 104 mg/kg ts
B 10,7 16,9 "

Cu 4,3 &, t
1970

Oljefrd ts. 526 829 kg ts/ha
Mz 51 54 mg/kg tsa
B 10,8 11,3% f

Cu 3,4 3,8 #

X

Ar 1969 hade enligt dlagrammet sn btorr var, vilket kommer till ut-
tryck L stor speidning i f8rsdkaresultaten. Analyserna av mikroslee
ment visar dock pd Okade halter vid t111f8rsel, och 1970 &r skill-
naderna £or bor och koppar signifikanta. Som tidigare visats dr skir-
debkningen fOr kompletieringagddsling signifikant, nir den rdknas 0=
ver alla fO8rstksiren.

T tabellen pd ndsta sida jEmfdrs inverkan av komplettering med bi-
nédringsdmen 1 de olika kombinationerna av gddselmedel och kalk,
Kalium med urea ger i okalkadet lsed {(111) den hdgsta grundskdrden

av alla leden, och i mobsats till i alla dvriga J8mf8relser minskar
skorden vid kompletteringsgddsling. Skillnaden ligger inom felgrén=-
sen, och det higre virdet 1 led (111} far anses fdga trovirdigt.
Kalkning {211} har minskat denna grundskrd till den ligsta av alla

i serien och hir ger kompletteringsgddsling (212) en adker Skning

om 888%#% kg ts. Kaliumfosfat tillsammans med kalksalpeter ger en
grundskderd i storlek med den 1 Svriga led ndr kalk ej tillforts,

och kalkning verkar inte heller hir (221) hdjande pd sk&rden., Led
med magnesiumtillfdrsel (131-132, 231-232) har gett de higsta skdr-
darna, och man kan férmoda att kompletteringsgddsling med magnesium
skulle gett positivt resultat.

Komplettering med Mn, B och Cu har gett betydande skdrdebkningar aven
i superfosfat-kalimegnesia- och thomasfosfat-kalisaltb0-leden, sévil
nidr kalk ej tillfdrts (131-132, 141-142) som nir kalk tillforis _
(231-232, 2U41-242). Statistisl sikerhet (¥) uppvisar dock endast jam-
fOrelsen lcke komplettering - komplettering i urea- thomas- kalisalt-
ladet utan kaluning (181-1827.




T-test av komplebteringsgddsling 1 enskilda led.

Led medely ¢ diff Mediff ¢ T rel.tal
X1:¥8. | Xi-¥2 X28100/%1

111- | 2800

112 2531 -270 204 1,32 a0

127 2649 _

122 3273 +623 263 2,37 1zh4#

137w 2720

132 3313 +5592 308 1,92 122

147~ 2649

42 3245 +596 251 2,37 122%

211 = 2182

212 3070 +888 228 3,89 1418

221 2382

222 2530 +207 136 1.53 104

23 7= 3368

232 3681 +313 184 1,70 109

241~ 2795

2u2 3098 +303 | 208 1,46 111

Kalium~magnesiumbalans.

Mingderna av K och Mg 1 férsbksplaisens jord visas 1 tabellen pé

sid 2 tillsammans med kvoterna K-AL/Mg=-AL. Evoterna &r higst 1 mat-
jordlagret och sjunker med djupet. Godsling wed kalium och gridornas
upptagning frin det ursprungliga magneslumfBrridet kan vara orsak
till denna tydliga fOridndring med djupet.

REGRESSIONSANLYSER AV TORRSUBSTANSSKORDAR - KVOTER K/Mg I GRODAN.

Enskilda Ar uppvisar fériklaringsgrader upp till 58 % for denna reg-
ression, men vid sammanslagning av dr med samma grddor sjunker fopr-
klaringsgraden eftersom ingen nivellering har utfdris inom grddor, och
avkastningen varierat krarftigt med drsménen. Av 1974 hade en torr pe~
riod under varen och kornet gav 1ldg medelskdrd och sambandet mellan torr-
substansskdrd av kornet och kvot K/Mg visar pd stigande avkastning med
skande kvot K/Mg. Kvoten har dock ingen sbatistisk sdkerhet. Under alla
dvriga skdrdedr sjunker avkastningen med stigande kvol K/Mg. P& ndsta si-
da finns en sammanstillning av fdrklaringsgraderna (R7) samt ebtt dise
gram Sver regressionskurvan [dr torrsubstansskdrd - kvot K/Mg i var-

korn ar 1972,




10
Forklaringsgrader {0r regressioner ts-skordar - K/Mg-kvoter.

groda, dr forklaringsgrad %
potatls

1967 45,8

1873 58,4

vall

1969 13,7

1975 12,0

varraps

1970 15,2

1976 20,3

vArkorn

1968 15,8

1972 54,9 i
1974 11,6 %

hdstrig

1971 13,7

1977 v

% funktionen stigande med Skande K-Mg-kvot.

Avkastning som funkiion av kalum-magnesiumkvob.
1972 &rs kornskdrd kg ts/ha.

3200.+

Z "

- Ekv. ¥ = 4004 - 399 %
2800.+ 2 & 5

had \ L R :5‘{’{«9%

2400, + %\%\\

- BN

- %\\\
2000.+ '

o 2

1600 .4 P
- %

o e s s i s s 1 e i 5 5 e 5 o i i 445 S G 8 145 i s s i 5 0 2 i rr

2.70 3,60 5,50 540 6.30 7.20
kyot K-Mg.
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Svavelupptagning.

Svavelupptagningen i kg ha Hr higst 1 led (G30) som gddslats med
superfosfat 9 och kalimsgnesia. Sk&rdarna dr ocksd higst i detta
led {(tab. Aravis rel. skdrdar). For bida tabellerna gdller att en-~
dast ndgra jEmfSrelssr dr statietiskt sédkra pd 0.05-nivéan (¥), men
tendensen dr densamma i samtliga drsskdrdar.

Svavelupptagning i grédan kgdha.

002

Foes,1l. 010 026 03a Gho 100 200 go1

grdda/dr '

pot .

1967 6,60 6,78 12,21 5,08 8,74 8,60 8,77 8,57
1973 3,04 3,33 4,67 2,83 3,65 3,28 3,12 3,82
korn :

1968 3,43 3,61 4,55 4,19 3,63 4,26 3,71 4,18
1972 2,44 2,64 4,20 3,10 2,96 3,23 2,91 3,28
1974 3,14 3533 3,5 3,53 3,03 3,75 3,16 3,62
vall

1969 4,33 y, 5 9,25 4,35 4,84 6,35 5, 5,47
1975 6, 4, 84 6,94 5,59 6,15 5,64 5,11 6,68
raps

1670 5,13 6,44 10,36 6,10 6,587 7,45 5,51 8,51
1976 7,79 7,13 11,43 8,76 §,14 5,79 11,12
rag

1971 i 21 4,47 5,17 , 00 4 37 b,5% y,21 4.69
1977 4,91 4,55 5,22 5,18 L, 77 5,16 4,60 5,33

Under forstksperioden har i medeltal f&r alla fSrsdksled och grddor &r-
ligen 9,7 kg F och 5,3 kg S taglts upp.

Svavelhalt i skérden. Variansanalys av 11 £8rséksar,

I uppstillningen nedan f8ljer en variansanalys f8r avavelhalter
dir samtliga skdrdar slagits samman och en uppdelningen gjorts
i enksleffekiter f8r g&dsling och Dr kompletteringsgddsling.

% av ta.

Svavelhalt i skorden 1

ANALYSIS OF VARIANCE

DUE TO iz 38 MS=SS3/DF
KOMPL 1 0. 0041 0. 0041
GODSL 3 0.1002 0.0334
KOMPL# GODSL 3 0.0063 G.,0021
ERROR 168 14,8223 0.0882
TOTAL 175 14.9328

CELL MEANS

ROWS ARE LEVELS OF KOMPL

1

1 0.251
2 0.270
COL.
MEANS 0.261
POOLED ST. DEV. =

COL:3 ARE LEVELS OF GODSL

4
0.264
0.255

0.260

ROW
MEANS
0.268
0.277

0.272




12
INDIVIDUAL 95 PERCENT C. I. FOR LEVEL MEANS OF KOMPL
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION)

o b e i 1 1 o it e e S = 8 e i i o s s +
1 I2%%*-45‘%%“?3%?%%5‘@5@ﬁ%%é%m%%'{%%%%%ﬁ%%%%%%%%%%5%%%1
2 1‘_%§§%%ﬁ‘@ﬁﬁ%%ﬁ@%}%%ﬁ%%?}%zﬁ%ﬁ RRGEEARRBAEBUGESET
o o o 2 10 e s s e e s o 8 1 e e o 2 i e o i s e b +
0.180 0.210 0.240 0.270 0. 300 0.330 {.350

INDIVIDUAL 95 PERCENT C. X. FOR LEVEL MEANS OF GODSL
(BASED ON POOLED STANDARD DEVIATION?
o o s e = e st e s s = 1 s v i 0 0 e s 6 <24 L s s 0 0 v 420 1 1 e

1 B R e T T T g
2 IHERERARRNA LR RN NS AR RR AR RSB R R R BT
3 THREEREGN SRR RSB TRA NS RRD BB RRAANT
i TREEREACEUABRRRNRETARRF R R RR YR B IE DR R BT
e v s o0 o oo s o s 0 s e s o 3 0 it et e ok a5t iz s a0t r o e e wih e et mg o i e ot
0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450
AVERAGE = 0.27244

Motsvarande uppdelningar av Kkvive- och fosforhaltern f8ljer hirp
utan statistisk analys.

Kvdvehalter 1 grédan 1 % av ts.

CELL MEANS
ROWS ARE LEVELS OF KGMPL COLS ARE LEVELS OF GODSL

ROW
1 2 3 4 MEANS
1 2.15 2.09 2.10 2.12 2.12
2 2.18 2.14 2. 11 2.11 2.14
COL.
MEANS 2.7 2. 11 2.11 2.12 2.13
POOLED ST. DEV. = 1.01
Fosforhalter i griddan i 9 av ¢s.
CELL MEANS
ROWS ARE LEVELS OF KALK COLS ARE LEVELS OF GODSL
ROW
1 2 3 i MEANS
i 0.419 04171 0. 4811 .40 0. 471
2 0.422 .47 0.415 0.4814 0,417
COL.
MEANS 0,421 0.4714 0,413 0. 409 0.4814
POOLED ST. DEV. = ¢.230

P& motsvarande =sdtt som [Or kalium magnesium har bildats kvoter

f6r svavel-fosforhalterna i grédan. Dessa kvober har sedan utnyti=
jats fOr regressionsanalyser. Diagrammet pd ndsta sida visar 1976 &rs
skérdar av rapsfrdé i forhdllande till kvoterna svavel-fosfor i gré-
dan. Nédr alla led samlas i en regressionsanalys blip férklaringsgra-
den lag, men det visar sig att avkastningen i1 lcke komplebtterings-
gbddalade led sambligs ligger l¥gre dn skSrdarna i kompletterings
gddslade led. De fdrra har markerats wed (o) cen tillhBrande kurva
har streckats. I diagrammets skala ligger skdrdevirdena pa en vlg-
rdt linje, med undantag f&r de virden som svarar mot led (111) och
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ited (231). Dessa avvikelser, som troligen beror pd tillrfdlliga or-
gaker, ger en sjunkande kurva i molsats till farpdllandet i komp-
1etterade led. I dessa som betecknas med (¥) och heldragen kurva,
£81is Skningen i svavel-fosforkvoten och 1 avkastningen adt. De flesw~
ta av FBrodksdren uppvisar liksom &r 1976 ett samband mellan svavels

Avkastning som funktion av svavel-foslorkvob.
1976 Ars skdrd av rapsird kg ts/ha.

2100 4
- W
1800, +
- ,f//
- % &
- &
1500, + - B

- y///,/’ ¥ = 472 + 1079%
- 2
- g{////ffy R = 65,5 ¢
- #
1200.+

900, + e

- 0 o ao T gy
600. +
e ot et i st e e s s 8 3 0 i e o 5 v 0 e ot o st et o i v im0 e i i
0.565 0.80 0.95 1. 10 1.25 1.480

Svavel-fosforkvot.

Arsvis relabivskdrdar.
Medelaskdrd £8r resp. forsdksdr = 100,

Fors.1l. | 010 020 030 040
grdda fay '

pot .

1967 87,4 87,4 115,8 109,5
1973 88,5 103,8 117,3 SG, 4
korn

1968 87,7 95,5 105,9 110,8
1972 82,2 93,5 111,2 11%,0
1974 106G, 1 103,6 100,0 36,3 |
vall

1969 BLh 6 88,3 122, 1 04,9
1975 95,1 96,3 | 107,8 | 100,8
raps

1970 87,0 87,0 131,3 ¢+ 9,7
1876 gl 6 92,8 116,3 | 96,3
rag

1971 93,8 g, 6 109, 7 101,9
1977 95,3 7,1 104, 4 103,0
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fosforkvoben och Bkande skdrd. Ragskidrdarna avviker liksom korn-
skdrden ar 1974, vilken pA grund av torka under védren blev 1&g och
desautom inte gav ndgra skillnader mellan g@dslingsleden (se drsvis
rel.skédrdar pd foregdende sida). Den rikliga svaveltillgdngen 1 su-
perfosfat~kalimagnesialeden har varit en av [6rutsitiningarna for
de higre skdrdarna 1 detta led.

DISKUSSION.

Plan 8013 ger inte m8jligheter att studera effekter av enskilda nd-
ringsédmnen eller preparat, men detta fOrsdk pd Ugerup har dndd gett
viktiga upplysningar om vixtnidringshushdllningen pa en latt sandjord.
S3vE1 bindringsimnet svavel som flera av mikroelementen b&r regelbun-
det tillfdras for att kunna upprdtthilla skérdenivéan.

Resultaten kunde ha blivit s3krare och lidttare att tolka, om det ha-
~de varit mdjligt att bevattna forsdksplatsen, och pé 83 sttt minska
drsminens inverkan. Dessutom borde alla skdrdeprodukter ha vigts och
analyserats P8r att f4 en bittre bild av mineralidmnesbalansen i gri-
dan.

SUMMARY

Balanced supply of complete plant nutrilents.

This report accounts for a field experiment during the
years 1967-1977 at Ugerup Experimental Station in Scania,
southern Sweden. The 'soil type was sand - fine sand.

In the experiment the following factors were tested.

Lime: none (100) or limestone (200) with 1300 kg/ha CaO.

Nutrients: The =ame amount of N, P and K was given to all
plots in the following fertilizers:

(010) Urea (NHECONHE), potassiumphosphate (KHEPOQ)
(020) Nitrate of lime, it

(030) Nitrochalk, superphosphate 9% P and 13% S, potassium~magne-
siumsulphate (KZSOuMgSOM,GHE)

(0B0) Urea, basic slag, murlate of potash 60.

Trace elements: None (001) and 12.5 kg/ha Mn, 0.7 kg/ha B and
12.% kg Cu twice during the experiment period (002).

Lime gave no effect but there was a positive interaction
with trace elements.

The fertilizer treatment (030) with a high content of sulphur
gave the largest yield.

Application of trace elements (002) increased the yield by 15 %
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