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VAXTPUOLJDENS OCH SKORDERESTERNA3 EFFEKT PA SKURDEUTVECKLINGEN

Jan Persson
o Ar 1950 utlades 3 férsdk i SV Skdne f&r studium ev den léngsiktigas
effekten av olikes vAxtf8ljder och skdrderestbehandlingar.

o En vExtT8ljd representerar ebt kreaturshdllande jordbruk, en annan
ett krestursldst.

o Den "kreaturslidsa' vixtféljden prévas vid tvd mullrédmpespivider -
skdrderesterna bortfdres eller brannes respektive nedbrukas.

o Sockerbetsskdrdarna ir ligre i de bdda "kreatursldsa" alternativen.
Skillnaden mellan leden Okar med tiden.

o Uppférdkningen av parasiter &r den troligaste forklaringen till de
sjunkande sockerbetsskdrdarna i de "kreatursldsa' alternativen.

o For dvriga grédor Ar skillnaden mellan leden smé.

o Halten organiskt kol i matjorden &r ligst 1 ledet dir skdrderesterna
bortférts eller brdnts. I de bAda Ovriga leden &r kolhalten lika hég.

o Kolhalten synes stabilisera sig efter ett par decennier,

o Endast smé skillnader mellen leden har uppmétts i ndringstillsténdet.




INLEDNING

Ar 1950 startades tre styuken PALLFOrsdk 1 sydvdstra Bkéne avsedda att
belysa frémst den lingsiktigs ef?e}ten pad skord och humushughdllning av
olika vixtodlingsdtgirder. Frimst kndts intresset till vallen och skdr-
deresterna. Forsdken hade 1nsplrnc ats av den utveckling som tog vid ef-
ter andra virldskriget och som innebar Skad odling av spannmdl och olje-—
vixter pé bekostnad av vallodlingen. I riksfdrsdksprogrammet har fdrsdken
sammanfdrts 1 serie R3~0010.

Resultat frén f8rsdken har tidigare publicerats i £6ljandd uppsatser:
Ekman, P. 1967. Vaxtfdljdens och skdrderesternas inverkan pd markens

bonitet. Noridska Jordbruksforskares Fdrening, Fértryck till
1967 drs kongress.

Persson, J, 1971. VAxtfoljdens och skdrderesternas betydelse fér humus~
balansen. Rapporter frén Avdelningen f8r vBxtndringsléra,
nr 4,

Jansson, S.L. 1972. 0dlingsatgérderns och mullbalten. Wdgra prelimindra
férsbksresultat fran Melmdhus 1#n. GrundfBrbittring 25, 25-36.

Persson, J. 1974, Halmen som mullrdimme. Betodlaren nr 2.
5

FORSUKSPLAN

I forsdken provas tvd vixtfdljder. Den ena ska representers en kreaturs=—
héllande gard oc% den andra en kreaturslos. Den sistndmnda vAxtfdljden
tillémpas vid tvd mullrdfmnesniviéer. Vid den ena brimns eller bortférs
skdrderesterns wedan de brukas ned vid den andra. VAxtféljdens utseende
och skdrderestbehandlingen framgir av £81jande uppstillningar:

Vaxtioljd:

Led A Led B Led C
Soekerbetor Sockerbetor Sockerbetor
Korn Korn Korn

Vall 0ljevixter 0l jevéxter
Héstvete Hostvete Héstvete
Skérderestbehandliing:

Led A fed B Led C )

Blast och halm Blast bortfdres . Blast och
bortfores halm brinnes halm nedbrukas

30 t/ha stallgddsel
+ill sockerbetorns




RS

Ursprungllgen avsdg forsdksplanen kldvervall. Ar 1967 reviderades planen
s8 att gridsvall fick ersdtia klovervallen° Andrlngen har inte genomférts
helt konsekvent. Kléver har ndgon gdng férekommit 3 vallarna Aven efter
1967 och ockséd lucern. I ovrlgb har vaxtfolgden i huvudsak kuunat foljas.
P& Hvilan har héstvete 3 gédnger ersatts med rdg och sockerbetor ndgon géng
med potatis.

]

Lven gbdslingsplanen reviderades &r 1967. D
féljande uppstiliningsr:

bida alternativen framglr av

Gddslingsplan gillande t o m 8r 1966

led A Led B ted ¢

Grbda. N P K i} p K Iy P K

Sockerbetor 96 26 50 127 52 100 127 50 100
(130)*% (30)% (120)%

Korn 60 60 60

Kidvervall 52 100

0l jevixter 90 26 50 90 26 50

Bostvete T8 78 T8

Summa per vaxt-

6134 234 78 150 355 78 150 355 T8 150

%
uppskattad médngd £fr stallgddsel

G6dslingsplan gdllande fr o m 4r 196
£5p

led A ) .L@d B ) Led C

Gréds, N P K N P K i P K
Sockerbetor 112 Ll 83 1z L ik 112 Ll 83
Korn 70 30 87 70 30 87 70 30 87
Grésvall 12k 100

Senap = 100 12k

Hostvete 93 93 93

Summa per vixt-

£8134 - 399 Tk 276 399 7k 270 399 Tk 170

I 1950 &rs alternativ har stallgddseins vixtnéringsinnehidil uppskattats, i
1967 8rs alternativ har den inte besktats. I det sigtnimnda alternativet
har senapen inte erh&llit ndgot kalium i led © beroende p& att mycket kalium
aterféres med sockerbetsblasten. ‘

FORSUKSPLATSER

Forsdken utlades pé& tre platser i SV Skin etersborg, Hvilan och Lyckebo.
Av dess avslutades fdrsdket pd lvckebo ér 1970. Kemiske och fysikaliska

grunddata fOr jordarns redovisas i tsbellerna 1 och 2.




SKORDEUTBYTE OCH SXURDEUTVECKLING

Utvirdering av férsdksdata Ar besvérligt i férsdk av denna typ beroende pé
att ménga faktorer Ar inbegripna och dessa samvariersr dessutom i stor ut-
stréckning. Inte minst stallgddseln férorsakar sidana svarbeddmda effekter.
Den &r inte enbart ett mullrdfmne utan ocksé ett gddselmedel innehdllande
alla néringsémnen. Malséttningen foér fdrsdken &r i férsta hand att belysa
den léngsiktiga effekten av de atgérder, som prdvas enligt férsSksplanen.
Dessa effekter &r frimst knubna till humushalten, som i sin tur paverkar
strukturen, basutbyteskapaciteten och kvivelevererande f6rmégen. De léng-
siktiga effekterna blandas emellertid med kortsiktiga, vilks exempelvis

kan bero ps véxtsjukdomar samt kviévefastliggning i samband med halmnedbruk-
ning. De kortsiktigae effekterna Sverskuggar ofta de léngsiktiga. Man har
anledning missténka, att en negativ kortsiktig effekt léttare kan &tgérdas
&n en negativ 1l8ngsiktig. VAxtfdljdssjukdomar kan bekfmpas genom att &ndra
vaxtféljden och kvAvefastliggning kan kompenseras genom att Ska kvivegivan.
Om humushalten ddremot skulle sjunka under en for skdrdeutfallet kritisk
nivd 58 kan detta Stgirdas endast gepom att fdr en léng tid &ndra humushus-
héllningen.

I férsCken har principen visserligen varit, att ndringsfaktorn inte ska
vara begriénsande fér skérdeutbytet, men i synnerhet kviveeffekten &r svar-
beddmd eftersom grddans kvivebehov varierar frén &r $ill dr. Stallgddselns
18ttillgéngligs kvive kan tinkas ha stor betydelse fér skdrdeutbytet i
Torsbken sddana 8r ndr grddan kan utnyttja stora kviveméngder. Av samma
anledning kan kvivefastléggningen i samband med halmnedbrukningen péverka
skdérden olika frén &r till &r och frén plabts till plats.

MedelskSrdarna fér de tre fdrsdken redovisas i tabell 3. Av tabellen fram-
gir, att sockerbetsskdrdarna genomgdende &r hdgre i A-ledet &n i B~ och
C-leden. Detta kan bero pd kvévet i stallgddseln eller pé& att vBxtfdljden

i B~ och C-leden #r ogynnsam fér sockerbetorna. Huruvida den ena eller den
andra tolkningen &r riktig kan inte utliésas ur tabell 3. Ar det en vaxt-
£B8ljdsfriga sks skillnaden mellan leden vara liten i bdrjan av fdrsdkspe-
rioden fdr att Ska med tiden., Man méste med andra ord studera hur Jjémférel-
sen mellan leden utvecklats med tiden. Detta har gjorts genom att berdkna
skOrdarna i B~ och C-leden som procent av skdrden i A-ledet. Direfter har
regressionen av dessa relativa skérdar pd tiden beriknats (figur 1-6). Vid
Jjémforelse av de olika skérderestalternativen har p8 motsvarande sétt skdr-
darna 1 C~ledet berdknats som procent av skordarna i B-ledet och regres-
sionen av dessa relativtal pd tiden bersknats (figur 7-9). Metoden att an-—
vinda relativtal i regressionsanalysen utjimnar &rsménsvariationerna men
omdjliggdr studium av samspelet mellan Arsméns— och Fdrsdksledseffekter.

P& Hvilan har hdsts8den under 3 av 7 &r varit rdg. Av den anledningen har
inga regressionslinjer fér hdstvetet bersknats fdr denna fOrsdksplats.

- N8r det giller sockerbetsskdrdarnas ubveckling &r situationen entydig. I
‘j8mférelse med A-ledet minskar skdrdarna i B-~ och C-leden med tiden pé

alla tre férsdksplatserna. Férklaringsgraden &r Sver 60 %. Anledningen

till denna utveckling kan inte vara humushaltsskillnader eftersom B- och
C~leden inte skiljer sig signifikant vad géller sockerbetsskdrdarns. Humus-
halten &r hdgre i A-ledet &n 1 B~ledet men lika hdg i C-ledet som i A-ledet
(tabell 5). Att skdrderestbehandlingen heft liten eller ingen effekt pd
sockerbetsskdrdarnas utveckling framgdr &ven av figur 7-9. En ténkbar fér-
klaring skulle kunna’ vara, att vall + stallgddsel ger upphov till en annan
och bittre humuskvalitet &n blast + halm med hinsyn till sockerbetornas
behov. Bestdmning av den biologiska aktiviteten i jord frén de olika fér-
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sOksleden gav emellertid ingen klar indikation pd att skillned i humus—
kvalitet skulle féreligga i de olika f8rsdksleden (Persson, 1971).

Det foérefaller sdledes som om orsaken £ill de avtagande sockerbebsskdr—
darna méste sOkas 1 négon annan fekbtor &n humushalten. Betnematoden synes
kunna vara en sddan faktor. I B- och C-leden upptar sockerbetor och olje—
vixter tillsammans 50 % av vixtféljden. Detta Br mer &n vad som anses
vara tolerabelt med hinsyn till betnematoden (Mihlov & Sylvén, 1953).
UppfOrSkningen av denna framstdr ddrfdr som den troligaste férklaringen
till att sockerbetsskdrdarna avtagit i B- och (~leden i relation till A-
ledet.

Effekterns pd de Svriga grddorna ar i allminhet mindre och osékrare., Av
tabell 3 framgdr, att kornskdrdarna pd Lyckebo &r hdgre i A-'och C~leden
8n 1 B-ledet. Ingenting tyder p& att vare sig vallen eller skérderesterns
haft en léngsiktig positiv verkan pd kornskdrdarna. I si fall skulle reg-
ressionslinjerna fér kornet peka neddt i figur 5 och uppét i figur 9.
Tendensen &r snarare den motsatta. Denna trend hos regressionslinjerna
géller fOr Svrigt alls fSrsBksplatserna. Den skillnad man erh&llit i me~
delskdrden pé Lyckebo torde snarare vara en kviveeffekt att hinféra +ill
den nedbrukade sockerbetsblasten i C-ledet och till en efterverkanseffekt
av stallgddseln 1 A~ledet.

Fér histvetet finns ingen tendens, genomgdende f3r samtliga férsdk. Reg-
ressionslinjerna pekar Smsom pé en minskning, Omsom pd en Okning av skdr-
darna. P& Lyckebo &r linjens lutning ganska kraftig. P& denna gdrd &r dock
antalet skdrder litet och spridningen kring linjen stor. I allménhet lig~
ger medelskdrdarna ndgot higre i B~ och C-leden &n i A-ledet. Detta &1
férmodligen i huvudsak en kortsiktig férfruktseffekt., Hostvetet kan utnytt-—
ja mycket kvive och med hinsyn till detts har oljevéxterna varit en gynn-—

sammare forfrukt &n vallen.

Oljevixtskdrdarna &r i medeltal ndgot ligre i C-ledet &n i B-ledet (tabell
3). Ingen signifikant foréndring av relationen mellan leden har skett med
tiden. Den lilla skillnad, som i medeltal uppmitts fér tillskrivas kvive-
fastléggning i samband med omsititning av kornhalm.

I tabell L har A-ledets ekdrdar satts i relation till skérdarna enligt
den objektiva skdrdeuppskattningen i Malm®bhus 1in. Hirav framgér att for-
sbksplatserna pd Petersborg och Lyckebo hivdat sig v8l i jémfdrelse med
lénsmedeltalet. P& Hvilan dr skdrdarns ojémna och delvis &r det frégs om
missvéxt dar.

De erh8llne resultaten ger sdledes inga klars, belégg for att de mullhaltg-—
befrémjande alternativen - frémst A-alternativet - resulterat i hégre
skdrd, betingad sv féréndringar i humushalt eller humuskvalitet. Detta

. behdver inte betyds, att de pivisade humushaltsskillnaderns 3r utan be-
tydelse fOr jordarnas produktionsférmiga. Matjorden i A- och C-leden inne—

héller ca 400 kg mer kvive per hektar &n i B-ledet. Man har anledning fdr-
moda, att detta kvive Zr mera aktivt och dirmed mera 1littmineraliserat

#n det &ldre kvivet. Den kvivelevererande effekbten &r dérfér stdrre i A~
Ooch C~leden. Denna effeki maskeras emellertid i forsdken dels av att kvave-
behovet Ar relativt vAl tillgodosett, dels av kortsiktig fastliggning el-
ler mineralisering i samband med omsdttning av skdrderester (halm resp.
sockerbetsblast ), )

Den hégre humushalten kon ocked ha inverkst gynnsamt pd strukturen. Flera
fct
undersdkningar visar, att huwmushalten har betydelse £Or strukturen (Czeratki,




1958 Zadrazil, 1971, Eriksson 1980). Att ingen effekt, som kan hi&nfdras
till strukturen, pavisats i fdrsdken kan bero p& att pipasslighet och
skicklighet frén brukarens sida i kombination med lémpliga redskap med-
fOrt att sdbéddden blivit gyansam Sven i B-ledet trots abt utgéngsliget
varit lite sdmre dir.

Slutsatsen av de uppnddda resultaten blir, att tack vare moderns hjélp~ |
medel (kvévegddselmedel och goda bearbetningsredskap) har skdrdenivan
kunnat uppridtthéllas trote att bérdigheten troligtvis sinkts nagot 1 det
mullréémnessvaga ledet. Det finns vidare anledning tro, att vExtToljden
med 50 % sockerbetor + oljevixter lett till uppfdrdkning av parasiter.

i

RESULTAT AV JORDANALYS .

Kol- och kvéveanalyserna frién férsdken har tidigare redovisats (Persson,
1971). Fér fullstindighetens skull upprepas kolanalyserna hér komplebte-
rade med snalyser utfrda pd 1977 &rs prover (tabell 5). Cenomgdende &r
kolhalten l#gst i B-ledet och ungef#r lika hdg i C-ledet som i A~ledet.

P4 tvd av fSrsdksplatserna, Petersborg och Lyckebo, &r humushalten lég.
Utvecklingen kan f&ljas under lingre tid p8 Petersborg. Hir synes analys-
data visa, att humushalten stabiliserat sig efter ett par decennier. Denna
iakttagelse stimmer vl med data frdn andra léngveriga fdrsék. Detta ute-
sluter inte, att humushalten kan Téréndras pd mycket ldng sikt &dven om
véxtodlingssystemet inte Zndras. Humusen bestdr ndmligen av olike frak-
tioner vars stabilitet gentemot nedbrytning &r olika. Det &Ar troligt att
Jémvikt intrétt i halvstabilt humusmaterial, vars omséttningstid &r ndgot
eller négra decennier. Mingden verkligt stabilt material, vars omséttnings-
tid &r flers sekler, f8r#éndras mycket l8ngsamt. Det kréve mycket léngva~
riga férsdk fOr att man i analyser av detta slag ska kunna registrers ndgra
foréndringar i dessa mycket stabila fraktioner.

P4 Hvilan Ar humushalten hdgre ~ betydligt hgre &n man kan £érvinta sig
med tanke pé platsens geografiska lige |(s8dra Sverige), véxtodlingen och
Jordarten. Férmodligen har vixtodlingen i ett gansks sent skede varit vall-
dominerad. Det finns en tendens till att humuchalten sjunker med tiden och
men har anledning tro, att den kommer dtt sjunka ytterligare.

Fér en rylligare diskussion av humushushdllningen i dessa f8rsdk hénvisas
till "Rapporter frén Avdelningen for Vixtndringsléra nr L4 (Persson, 1971).

Under flertalet &r har jordprover underkastats markkarteringsanalys. Négra
av dessa redovisas i tabell 6. Mellan 8ren finns i vissa Fall betydande
skillnader. Dessa torde i huvudssk vara stt h&nfdra till variationer Pé.
laboratoriet. Man kan notera, att P-AL~talen &r ndgot hégre i A~ledet &n

i dvriga led pd Petersborg och Hvilan - férmodligen en stallgddseleffekt.

Négra stora skillnader i jordarnas ndringstillstdnd har inte Sstadkommits
‘genom de olika behandlingarna.




SUMMARY

o In 1950 three field experiments were started to study longterm effects
on different crop rotations.

o Two crop rotations, one with dairy farming including manuring and one
based on cash-crops, were included in the plan.

o The cash-crop rotation is tested at two levels of organic matter -
‘returning and removing crop re51dues.' »

o Sugar—beet ylelds are lover in the cash-crop alternatlves. he differ-
ences increase with time.

o Increasing parasites is the most probable explanation of decreasing
yields in the cash-crop alternatives.

o - In the other crops, yields of different treatments differ on a smaller
scale.

© Content of organic carbon in the top soil is at the lowest level where
crop residues have been removed.

o Carbon content stabilizes after two or three decades.

© Nutrient status in the top soil varies very little between treastments.
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Tabell 1. Kemiska grunddats £or f8rsbksjordsrna vid férsdkens start

Table 1. Bastic data for test soils

Bestdmning Petersborg Lyckebo Hvilan
Mullhalt, % 2,0 2,5 6,0
Total N, % 0,16 . 0,13 0,40
PH-H,,0 6,9 | 7,0 .5
PH-KC1 6,k ' 6,5 6,6
P-AL , ‘ 10 o 9 h
K-AL : 6 5 .5
K~HC1 120 90 90

Tabell 2. Férsdksjordarnas mekaniska sammansétining i procent av corga-

nisk finjord
Table 2. Mechanical composition of test soils

Fraktion Petersborg Lyckebo Hvilan
Send >0,2 mm 26,0 38,1 17,2
Mo  ©0,02-0,2 mm L5,7 41,8 51,8
Mj8la 0,002-0,02 mm b, 10,7 13,8
Ler <0,002 mm 13,6 g,b 17,2




Tabell 3. Avkastning. Medelskdrd foér samtlige &r, dt/ha

Table 3.

Mean yield, dt/ha

Pérasdksplats
Trial site

Grdda,
Crop

Led A
Treatment A

Led B
Treatment B

Led C
Treqtment C

Petersborg

Hvilan

Lyckebo

Sockerbetor
Sugar beets

Korn

. Barley

Vall
Ley

Ol jevixter
Rape
Hostvete
W. wheat

Sockerbetor
Sugar beets

Korn
Barley

Vall
Ley

Oljevéxter
Rape

Régx

Rye

H8stvete™®

W. wheat

Sockerbetor
Sugar beets

Korn
Barley

Vall

Ley
Oljevéxter
Rape
Hostvete
w. wheat

458
49 .9

13,9

55,7
328
ks, 1

62,1

30,6
46,5 "
Loo
L6,7

8l 2

418

50,0

28,9

284

46,0

16,5

37,0

ha8

28,7
57,1
204

45,0

16,9

37,1

51,k
328

k7,9

16,0

37,5

* Medeltal av 3 skdrdar

** Medeltal av b skdrdar




Tabell 4. Medelskérdar enligi objektiva skérdeuppskattningen 1 Malmdhus
lén samt fOrsOksskbrdarna i A-ledet, dt/hsa resp. relativial

Table 4. Harvest yields, an average of yearly census in Malméhus county
and experimental yields from treatment A
Ar Grédas, M-18n Petersborg Hvilan Lyckebo
Year Crop
1963 Socker—  39h 139 119 115
betor [ ,
1967 Sugar L5k 102 36 102
1971 beets h51 111 126
1975 383 106 71
1979 L3k 102 81
1964 Korn 55,7 129 11k 101
1968 Barley hg,5 126 121 119
1972 36,2 96 131
1976 51,2 126 80
1962 Hostvete 30,0 228 178
1966 W. wheat ), 141 95 87
1970 ho,7 106 51
197k 63,6 109 oh
1978" 58,3 137 113
Tabell 5. Halten tot~C*i matjorden, % av lufttorkat prov
Table §. Total carbon content, % of airdried soil
PorsSksplats - Pérsdksled 1956 196k 1970 1977
Trial site Treqtment
Petersborg A 1,18 1,25 1,2k 1,29
B 1,14 1,18 1,09 1,09
c 1,15 1,25 1,20 1,24
Hvilan A 3,95 3,99 3,7k 3,58
3,79 3,76 3,42 3,3k
C 3,92 3,91 3,62 3,62
Lyckebo A 1,57 1,63 1,61
B 1,47 1,48 1,46
c 1,55 1,62 1,62

* Matjorden péd Petersborg och Hvilan innehd&ller 0,02 % resp. 0,08 %

Karbonat

-C
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