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DE PERMANTENTA KALKNINGSFURSUKEN

Gyula Simén

Markundersdkningar och sk@rderesultat frén sju permanenta kalk-

pingsfdrs8k redovisas. Redovisningen omfattar 95 skdrdedr under pe-
rioden 1962 - 1977.

FrsBksplanen omfattar tvd mulird3mnesnivéder, tre kalknivder och tre

vExtndringsnivaer,

Verkan av skdrderester p& sk8rdens storlek varierar. Sk8rderesteffek-

ten i hela materialet har varit svagt nedgativ.

Aterkommande underhallskalkning 8r n8dvindig fdr bibehallandet av
en viss kalknivad., Detta &r delvis beroende av de &nnu pdgdende om-

stdliningsprocesserna i marken.

Kalkningen har héjt fﬁrsaksjordarnas basutbyteskapacitet (T-virde)
och P-AL-virde i genomsnitt f&r alla fo&rs8k fran 16,6 till 18,6
resp fran 4,1 till 6,9.

Uppkalkning tiltl 70 och 100% Ca-m&ttningsgrad har &kat skSrden { alla
grddor omrdknade till k&rnsk8rd av spannmdl med 12,2 resp 13,7%. Dessa

skbrdeBkningar 8r statistiskt sett mycket sdkra.

Kalkeffekter i strasdd, vall och oljevixter var 13,5, 16,4 resp. 9,1%.

| potatis har ingen kalkeffekt erhallits.

Variationen i kalkeffekt mellan f&rsdksplatser har varit stor. Den
h8gsta kalkeffekten har erhd11its frdn Eckerud och den l&gsta fran
S3by.

Kalken har verkat skiirdeutj3mnande. Kalkeffekten har varit relativt
stor d& den allminna skdrdenivan var 18g och 1&g eller mattlig de

&r d3 marken ldmnat hdga sk&rdar.

GBdseltillfbrseln frén gbdselnivd 1 till 2 har Bkat skdrden i stré-
s8d, vall, oljevixter och potatis med | medeltal f&r samtliga f&r-
s6k 11,3, 14,8, 11,4 resp. 14,0% och frdn gBdselnivd 2 till 3 med
13,0, 16,9, 10,9 resp. 25,0%.




DE PERMANENTA KALKNINGSFURSUKEN 1962 -~ 1977

Al lmdn_bakgrund
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Det humida klimatet som rader Sver Skandinavien k#nnetecknas av att
nederb8rden &r strre 8n den vattenmingd som avdunstar, Det vatten-
Gverskott som uppstdr silar neddt | marken och tar med sig de joner

. . o " - 24 24+
som finns i markv@tskan. Dessutom f8rtriings adsorberade Ca”™ ', Mg“ ,

* + @ ) + . .
K* och MNa® fran markkolloidernas yta av B joner. Detta leder till
att jordarna blir sura och ndringsfattiga. For att kunna 8ka sk&rdar-~
na till en acceptabel nivd pd dessa jordar &r det d&rfdr n3dvindigt

t

att bdde hdja basmittnadsgraden genom kalkning och vBxtndringstill~

54

stdndet genom g8dsling.

MGjligheten att mer ingiende studera kalkens sk&rdehBjande effekt
och markeffekt vid olika Ca-m8ttnadsgrad | kombination med olika
vExtndringstitlistdnd - och mulliré&8mnesnivder har hittills varit be-
grinsad. Under 1960-talet utlades emellertid sju f&1tf8rsdk, de s k
permanenta kalkningsfdrsdken, av f8rsdksavdelningen f8r vixtnirings~
ldra f6r att kunna belysa hur kalken och gBdslingen f8r sig och i
kombination pdverkar markens b&rdighet pd l&ngre sikt. Det Hldsta

av dem, vid RBbEcksdalen, har pégatt under 17 fBrs8ksér och det yng-
sta, vid S8by under 11 &r. De 8vriga f8rsBken har pdgdtt under 15-16
forsdksar, Det innebfr att serien i sin helhet nu har fullbordat tre
fyradrsperioder t o m 1976 &rs sk8rdar och &r inne pd det fjirde om~
loppet. Det &r de tre fyrafrsperioderna under 1962-1976 som denna re-
sultatsammanstdlining | huvudsak omfattaer. Migra resultat fran 1977

har emellertid ocksd medtagits.

FOrsdken har tidigare redovisats i GKS skriftserie nr 10, Rapporter
frédn avd. f8r vixtndringsidra nr 5 och 72, VExt~N8rings-Nytt 1970;@,
Skogs- och Lantbruksakademiens tidskrift 113, 1974 och NJF tidskrift
1978:4,




FURSUKENS UPPLAGGNING OCH GENOMFURANDE

FérsSksplanen har sammanfattats { tabell 1. Som framgdr av forsdks-
planen prévas ivd mullr@8mpesnivder,tre kalkningsnivder och tre vaxt-
ndringsnivder | fOrsiken. Kalkgivorna har berdknats med hjdlp av ana-
lyser p& Ca-utbyteskapacitet vid pH 7 och Ca-mdttnadsgraden. Genom
detta f&rfaringssstt har det biivit m8jligt att uppkalka alla forsdk
inom ett fOrsbksied till samma kalktillstdnd. F8rsBken underhdllskal-
kas vart fj8rde &r om behov f8religger., Uppgifter om grundkalkning
och underh&liskalkning har sammanstBlits 1 tabell Z. Som kalknings=

medel har kalkstensmjél anvints.

Fram tilt 1968, innan den nuvarande g8dslingsplanen tilldmpats, hade
man for varje gbdslingsnivd faststdlit ti11f8rseln av kvdve, fosfor

och kalium | kg/ha enligt f8ljande.

Kvdve Fosfor Kalium
G&dseinivé N, kg/ha P, kg/ha K, kg/ha
i 20 6 20
2 Lo 12 40
3 80 24 80

Fr o m 1969 regleras vixindringsnivderna med beaktande av bortfdrd
mingd ndringsimnen (se tab. 1). Vid stutet av varje fyradrsperiod
gbres en sammanstBlining av markens kalkiillsté&nd och bortf8rseln av
ndringsimnen med grddan, Resultatet av en sddan sammanstdlining &r
v3gledande f8r underhdliskalkning och g8dsiing under den kommande
fyradrsperioden. Fosfor och kalium tillfBres p8 det andra och fjérde
Aret och underh&liskalk pd det andra &ret under en fyradrsperiod.

Kvdve tillfdres &rligen i de mingder som anges [ tabell 1.

De sju f&rsbkens placering anges 1 figur 1. S8som framgar av figur 1
r dessa f8rs8k utspridda 8ver hels landet frén Umed i norr till Hor-

by | sdder.

Tabell 3 ger ndgra grunddata r8rande de sju T8rsdksjordarna vid fdr-
s8kens start. Dessa 8r jordart, reaktionstal, Ca~-méttnadsgrad, Ca-
utbyteskapacitet och halt av fosfor och kalium enligt markkarterings-

analysen (AL~ och HClwextraktion).




RESULTAT AV MARKKEMISKA UNDERSUKNINGAR

Kalkeffekt
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D& en fyradrsperiod har avsiutats uttages jordprover fran matjords-
skiktet | samtliga f8rsdksled f8r best@mning av basutbyteskapacitet,
basmittnadsgrad och fér utfbrande av de vanliga markkarteringsanaly-
serna. Resultaten av den senaste markkemiska undersSkningen redovi-

sas i tabellerna 4-8.

Jordprover har uttagits pd h8sten 1976 efter vegetationsperiodens
slut i sex f8rs8k, | ett f8rs8k, péd Eckerud, har jordprov uttagits

pd véren 1977 f8re vegetationsperiodens b8rjan. Analyserna omfattar
bestdmning av basutbyteskapacitet och basmdttnadsgrad varvid imida-
zol~ammonium~kloridbuffert vid pH 7,0 har anvénts. Vidare omfattar
analyserna bestdmning av pH i vatten och | 0,01 M CaClz med glaselek=-
trod, samt bestdmning av P-Al, K-~AL, Mg~AL, Ca-AL, P-HCI och K-HCI
enligt de av Lantbruksstyrelsens kungdrelser f8reskrivna metoder fOr

markkarteringsanalys.

| tabell 4 har effekten om kalkning pd jordens basutbyteskapacitet,
basmdttnadsgrad, pH och Ca-AL sammanst8llts. Dessa vdrden 8r medel-

tal Sver samtliga mullr@smnes- och g8dslingsnivaer,

T-vdrden eller basutbyteskapaciteten visar en stigande tendens under
forsGkstiden i samtliga f6rstksjordar, Detta &r troligtvis en effekt
av kalkens verkan pd humusfraktionernas katjonutbyteskapacitet och pa

mineralkoiloidernas sammans&ttning.

Basm8ttnadsgraden | % vid kalkningsnivd |l och kalkningsnivd 111 &r
ldgre | de flesta jordarna &n den f8reskrivna nivan i férséksplanen.
Den troliga orsaken till den l3gre basm3ttningsgraden 3r urlakning

i fdrening med sur nederbBrd och kemiska reaktionsprocesser i marken.

Det dr dessa fordndringar i marken som fdrorsakar behovet av under-

hailskalkning.

Féré&ndringen i pH visar samma trend: som fSrﬁndringeh i basm@ttnings~-

graden vilket &r naturligt eftersom bide pH och basm&dttningsgraden




ger uttryck f&r kalktillstdndet | jorden.

Kalkens effekt pd jordens vixtn8ringshalt dterges | tabell 5. Kal-
ken hade en tydlig effekt pd jordens fosfortillstand genom att en
del av jordens eget fosforfdrrad Bvergdtt till 1&ttl8sliga former
och genom att fastl3ggningen av tillfdrt gbdselfosfor blivit mindre.
Det 4r dessa kalkeffekter som P-AL-virdena vid de tre olika kalk-

ningsnivaerna avsi&jar.

| motsats till P~AL har kalken inte haft ndgon tydlig effekt pé
markens K- och Mg-tillsténd,

I tabell 6 och 7 redovisas gddslingens effekt pd f&rsdksjordarnas
basutbyteskapacitet, basm3ttningsgrad, pH och vixtndringshalt. Dessa
virden anges | medeltal 8ver samtliga mullréSmnes~ och kalkningsni-

vaer.

Allm3nt kan det sigas att g&dslingen inte hade ndgon effekt pd jordar-
nas basutbyteskapacitet, basmittningsgrad eller pH-vdrden, ddremot
givetvis pd deras vixtniringstillsténd. GSdslingsnivd 1 - halv er-
sdttning av bortfSrt P och K ~ har f8rorsakat en viss utarmning pa
fosfor. Hel ersdttning av bortf&rt P har 8kat P-tillstdndet | genom=
snitt f&r 7 f&rsdk fran P-pL 4,1 till P~AL 4,9 och dubbelersdttning
till P=AL 7,1,

En tydlig differentiering av kaliumtillstdndet mellan de olika gbds-
lingsieden kan ocksd utldsas i tabell 7. Det genomsnittliga K-AL-
virdet f8r samtliga sju f8&rsd8k var 13,3 | utarmningsledet. Kalium=-
gbdsiing motsvarande hel= och dabbelers8ttning av bortfért kalium
har h&jt K=tillstdndet till K-AL 15,5 resp. K~AL 24,3.

Mg-tillstdndet | marken visar ingen st8rre f8r&ndring varken efter

kalkning eller g8dsiing.
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| tabell 8 redovisas kalkningens och g8dslingens effekt pa fosfor-
tillstadndet | jorden samt samspelet mellan dem. | tabellen anges
forst enkeleffekterna av kalkning och fosforg8dsling oberoende av
varandra. Bade kalkningen och g8dslingen hade en positiv i{nverkan

pd jordens P-AL-tillsténd. Det framgdr ocksd av tabellen att kalk-
ningen och g8dsiingen inte har verkat helt oberoende av varandra;
summan av enkeleffekterna av kalk och fosfor 8r mindre 8n effekter-
na av kalk och fosfor | det f8rs8ksied som bd&de kalkats och gdds-
lats. Det positiva samspelet mellan kalkning och g8dsling har med-
f8rt en Bkning av fosfortillstandet i jorden med i runt tal en P-AL-

enhet,

SKORDERESULTAT FUR PERIODEN 1962 - 1977

| tabell 9 redovisas de grddor som har odlats pd de sju fBrsdksplat-
serna fré&n &r till &r fram till 1977. | tabell 10 anges de enskilda
grodorna var for sig | antalet f8rsdksdr, Som framgar av tabell 10
har det odlats spannmd! under 53 f8rs8ksdr och vall under 27 av to-
talt 95 f8rs8ksdr under perioden 1962-1977. Dessa tvd grddor &r de
stBrsta enhetliga gr8dgrupperna inom f8rsBksserien med en andel av
84%. Gvriga gr8dor var oljevixter, potatis, sockerbetor och grén-

foderraps med 7, 5, 1 resp 2 f8rsdksér,

Skérderesultaten redovisas dels som skéird av varje gréda for sig,
dels som nivellerade sk&rdar varvid kdrnskdrden av strdsdd, kg/ha,
sattes till 1,0. Nivelleringen omfattar hela perioden 1962-1977.
Nivelleringen har tillgripits f8r att kunna berdkna de genomsnitt~
liga kalk~ och gidseleffekterna i enhet av spannmalssk8rdar obero-

ende av den odlade grodan.

t tabell 11 redovisas de nivellerade grundsk8rdarna i medeltal och
i relativtal f8r perioderna 1962-1968, 1969-1972, 1973~1976 och
1962-1977.

| tabell 12 har skBrdeavkastningen grupperats efter fOrsdksplatserna

och | tabell 13 som &rsvisa skd&rdar.




Ralkeffekter
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| tabellerna 14-18 redovisas grundskBrdarna i de okalkade f8rsdks-
leden och merskdrdarna som har erh&i11its efter kalkningen. | dessa
tabeller anges 3ven den statistiska signifikansen av kalkeffekterna.
Den redovisas pd brukligt sitt medelst asterisker enligt f81jande:

X Signifikant pd 5% nivd (ndgorlunda s#ker)

P S _ 1% nivd (s3ker)
RXX  Ma 0,1% nivd (mycket s3ker)

Gédslingseffekternas sdkerhet redovisas pd motsvarande sitt | tabel-
terna 19-23,

For att m8jliggdra en jamfOrelse av kalkeffekterna hos olika gridor

har skdrdarna omréknats till strisidesnivd genom nivellering.

I tabell 1k redovisas grundsk8rdarna och kalkeffekterna frin samt-
tiga gr8dor och f&rsskspiats fran 1964 111 1977. Av tabellens siff-
ror framgdr att grundsk&rden har varierat frdn 2 310 kg/ha ar 1966
till 3 680 kg/ha &r 1977. Kalkeffekterna | form av merskdrd har an«

givits vid 70 och 100% Ca-m8ttningsgrad och som merskdrd vid upp=~

katkning fran 70 till 100% Ca-mittningsgrad.

Uppkaltkning till bade 78 och 100% Ca-m3ttningsgrad hade positiv ef-
fekt pd sk&rden under hela f8rs8ksperioden, Merskdrden vid 70% Ca-’

méttningsgrad har varierat mellan 110 och 690 kg/ha k&rna.

Vid b8rjan av fdrstksperioden har statistiskt sett sikra effekter
erhdllits vid uppkalkning fr&n 70 till 100% Ca-m3ttnadsgrad. Dessa
omstdtlningseffekter av kalk har emellertid avtagit med tiden.

Frén 1968 &rs f&rs8k har uppkalkning till 70% Ca-m3ttningsgrad givit

1Tka hBga skdrdar som uppkalkning tiil 100% Ca-m¥ttningsgrad.

| figur 2 &terges arsménsvariationernas inverkan pd grundskdrden och

kalkeffekterna | form av merskdrd grafiskt., Semtidigt anges regres-
sion - och korrelationsberfkningarna av sambandet mellan antalet
1iggdr och kalkeffekterna.Som framgédr i figur 2 har grundskdrden va-
rierat kraftigt fran det ena &ret till det andra. Av figuren kan ock-

s§ utldsas en viss tendens til] Bkade grundsk8rdar, vilka sannolikt

beror pd Svergéngen till hégre kvivegivor fr o m 1969 samt ett bdttre

P~ och K-tillstdnd i f8rssksjordarna.
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Vidare framgdr av figuren att kalkeffekterna inte avtagit med tiden
om vi bortser frin den initiala kalkeffekten vid den hdgre kalkni-

vln. Vidare &r kalkeffekterna stérre under ett ogynnsamt &r d3 sk&r-
denivan i det okalkade Tedet &r 18g. Oetta visar att kalkningen har

en skdrdeutjdmnande effekt pd &rsmdnvariationerna.

I tabell 15 redovisas kalkeffekterna grupperade i fyradrsperioder,
bortsett fran den f8rsta perioden som omfattar 7 &r. | tabellen an-
ges dven de genomsnittliga kaikeffekterna under hela f8rsdksperio~

den.

Katkning till 70% Ca-m&ttningsgrad har givit en mersk&rd av 370 kg/ha
kdrna | medeltal under 1962-1977. Motsvarande mersk&rd vid uppkalk-
ning till 100% Ca~m&ttningsgrad var 420 kg/ha kirna.

For merskdrdens storlek spelar naturiigtvis den odlade gr8dans reak-
tion for kalkning en viss roll. Som tidigare nimnts var den domine~
rande grddgruppen | forstken strisid med 53 f8rs8ksadr f81jd av vall,
oljevéxtef och potatis med 27, 7 resp 5 sk8rdedr., | tabell 16 redo-
visas de\genomsnittliga kalkeffekterna pa olika gr&dor i medeltal

fér samtliga forsdk under 1962-1977. Ettdrsvallen och vall 3ldre redo-

visas f&r sig.

Béde strasdd och vall har reagerat mycket positivt f&r kalkning.
Strdsdden har givit 340 kg/ha kdrna | merskird vid uppkalkning till
70% Ca-mdttningsgrad. Uppkalkning till 100% Ca~m&ttningsgrad har gi-
vit ytterligare 150 kg/ha k#rna. Dessa sk®rdeBkningar motsvarar 11,0

resp 4,9% merskdrd. Merskdrdarna Hr statistiskt sett mycket s3kra.

Kalkning tilt 70% Ca~mdttningsgrad | vallen har givit i genomsnitt
16,9% mersk8rd. Mersk®rden var ungefSr densamma £8r den hogsta kalk-

ningsnivan som vid 70% Ca-m3ttningsgrad.

01jevixterna har | absoluta tal givit ldgre merskdrd, ca 200 kg/ha

frd, men denna mersk8rd motsvarar 13,5% skirdeBkning.

Nagon tydlig kalkeffekt i potatis har inte kommit fram av skdrderesul-

taten under de 5 forsBksdren som potatis odlats.
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De hittills redovisade kalkeffekterna &r medeltal for de sju fOrs8ks-
platserna. Det firekommer emellertid stora variationer metlan de sju
férstks jordarna vad betr3ffar marktyp, deras pH-vérde, basutbytes-

kapacitet, klimatiska f8rh&1landen, etc som péverkar kalkeffekten.

| tabell 17 redovisas grundskdrden och skdrdeSkningen efter kalkning
p& de enskilda f&rsBksplatserna. Skdrdesiffrorna anges i kg/ha som
nivellerade skdrdar av samtliga gr8dor under 1962-1977. Den hdgsta
merskdrden har Eckerud svarat f8r dir kalkningen har givit 55% skdr-
dedkning vid uppkalkning till 70% Ca-mdttningsgrad. | detta F&rsdk

har kalkningsnivd 11l givit ndgot l&gre skdrd &n kalkningsniva il.

Den l8gsta kalkeffekten har erhd11its frén S&by. Kalkeffekten har

varit svag 8ven pd Ulfstorp vid kalkningsnivd |1 men betydande och
statistiskt sett siker vid kalkningsnivd (1!, De Svriga fOrstks-

lokalerna intar en mellanstdllining i detta hdnseende.

| tabell 18 redovisas endast kdrnsk8rden av strdsid péd de sju en-
skilda férs8ksplatserna, Effekten av kalk i strdsdd ser ndgot annor-
lunda ut p& SHbyfdrsdket &n motsvarande effekt i alla grodor samman-
slagna. Kalkeffekten i strisid p& S¥by var 150 kg kdrna per hektar
och &r vid 70% Ca~m3ttningsgrad och 210 kg/ha och &r vid 100% Ca-
mittningsgrad. Dessa kalkeffekter #r dessutom statistiskt sett s8k-
ra. Orsaken till att S&by har givit bittre kalkeffekt i stras&d &n

i alla grédor sammanslagna &r den negstiva kalkeffekten i vall som

har erh&11its pd denna férsdksplats.

| tabellerna 19-23 redovisas g&dslingseffekterna pd skdrdeavkastning-

en.

Den arsvisa variationen av skdrden under perioden 1964-1977 framgdr
i tabell 19. Sk&rden vid vExtndringsnivd 1 (halv ersdttning av bort-
f8rt P och K plus 30 kg/ha N} anges som nivellerade grundsk&rdar, kg/
ha och vid gbdslingsnivd 2 och 3 | form av merskirdar. Siffrorna &r

medeltal av samtliga gr8dor fran sju forsdk.




Sk8rden varierar frén 2 130 till 3 470 kg/ha k3rna vid g&dslingsnivd 1.

Positiva effekter av g8dsling har erhdilits vid g8dslingsnivd 2 och 3.
Merskdrden har varierat mellan 210 och 740 kg/ha k&rnskdrd vid g8ds-

lingsnivd 2 och mellan 370 och 1 400 vid g8dslingsnivd 3.

Arsmdnsvariationerna anges 3ven grafiskt § figur 3. Det framgdr av
figuren att sk8rden Skar med 3ren. Detta beror med all sannolikhet pa
en bdttre leveransf8rmdga av vixtndring hos f8rsbksjordarna genom en

successiv uppbyggnad av markens vidxtn8ringsfSrrad,

| tabell 20 grupperas gddslingseffekterna periodvis. F8r hela perio-
den 1962-1977 bhar erhdilits en merskdrd av 380 kg/ha k8rna vid g8d-
seinivd 2 och ytterligare 440 kg/ha vid g&dselnivd 3. Dessa g&dsel-

effekter dr statistiskt sett mycket sdkra,

Variationen i g&dslingseffekt mellan fOrsSksplatser &r stor. Den hdg-
sta gddslingseffekten har erhdllits frdn T8nnersa och den l3gsta fran
Ssby (se tabell 21).

G8dseleffekten pd de enskilda gr8dorna redovisas i tabell 22. Alla
griédor har svarat positivt pd gddslingen. Tkning av g8dseltilifd8rseln
fran gbdselnivd 1 titl 2 har Skat skdrden | strésdd, vall, oljevéxter
och potatis med i medeltal 11,3, 14,8, 11,4 resp 14,3% och frén g&d-
selnivd 2 till 3 med 13,0, 16,9, 10,9 resp 25,0%.

GBdslingens effekt i enbart strés#d pd enskilda forsdk redovisas i
tabell 23. P& S&by har Inte ndgon g8dseleffekt noterats medan TSnner-
safbrsdket har svarat med 70% skdrdedkning efter den hdgsta gddsel-

givan.
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Kalkningens och g8dslingens effekt p& skbrden var‘FBr sig och i kom-
bination med varandra har sammsnfattats i figur 4. Staplarna i figu-
ren anger de genomsnittligs effekterna pd samtliga sju fOrsdk under
tidsperioden 1962-1977. Skiirdarna av olika grddor &r omréknade till

strésddesnivd genom nivellering och anges i kg/ha kdrna.
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De f&rsta tre staplarna i figuren &terger gbdsiingseffekterna i det
okalkade fdrsiksledet och den andra och tredje gruppen av staplar
gbdslingseffekterna | de kalkade f&rsBksleden vid 70 resp 100% Ca-
mittningsgrad. Som synes har b&de kalkningen och g8dslingen var f&r
sig klart positivt pdverkat skdrdens storlek, Enbart kalkning har
Bkat skdrden med 17% och enbart g8dsling med 32% jamfért med det
okalkade och halversittningsg8dslade frsBksiedet. | forstksled som
béde kalkats ach gbdslats har skirden dremot 8kat med hela L46%.
Figuren visar att man inte kan g8dsla bort kalkbehovet. Kalkningens
uppgift dr att minska'jordens surhetsqrad, och det ligger i sakens
natur att denna uppgift inte kan ersittas med en intensivare g&ds-
ling. Samtidigt framgdr det av figuren att kalkningen inte heller

kan ersdtte gddslingen.

skdrderesteffekter

0 o e B e Yeh Sm W Gm S T G med S S e B4

Det b&r omndmnas att i dessa frsdk ingdr Hven en prdvning av skdr-
deresternas betydelse fBr markens b8rdighet vid olika kalktillsténd
och g8dslingsnivder. Denna prévning omfattar endast effekten av skdr-
deresternas kolhydrater emedan bortf6rsel av vixtndring i skdrderes-

terna ersdttes via gddslingen.

De genomsnittiiga sk8rderesteffekterna redovisas i tabellerna 2427 .
Den &rsvisa redovisningen i tabell 2b visar att skBrderesteffekterna
5r relativt smd och inte sdllan negativa, vilket innebdr att skdrde-
resthortfdrseln givit h&gst avkastning. En gruppering av skdrderest-
effekterna i fyradrsperioder och i hela f8rsBksperioden 1962-1977
Sterges | tabell 25, SkBrderesttilifBrseln har givit ca 40 kg/ha
mindre skird. Det bSr pdpekas att dessa effekter inte &r statistiskt
sett sikra. Det fdreligger dock en ganska tydlig trend mot negativa

differenser.

| tabell 26 redovisas skdrderesteffekterna fOrs8ksvis, Statistiskt
sett sikra negativa sk8rderesteffekter erhdils frén Amalietorp, Tdn-
nersa och V:a Eknd och statistiskt sikra positiva effekter fran Ecke-
rud, De negativa effekterna har sin sannolika orsak | kvivefastligg-
ningen och de positiva effekterna | markstrukturf&rbdttringen. Nagon
vittgdende slutsats av de hittills uppnddda resultaten, betrdffande
skdrderesteffekterna, kan man emellertid inte dra 8n. FSrsdken &r

dnnu s& linge f8r unga for det,
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SUMMARY

The report presents the results obtained during the period 1962-1977
of seven long-term liming trials. The trials are being continued and

are as follows:

Treatment

A. Level of fresh organic matter
a) Plant residues are ploughed in

b} Plant residues are removed

B. Level of lime
b. No lime
it. Lime addition to obtain 70 percent calcium saturation
of cation exchange capacity at pH 7.0
tit. Lime addition to obtain more than 100 percent calcium

saturation of cation exchange capacity at pH 7,0

€. Level of fertilizers
1} 30 kg/ha N + half compensation for P and K removed by
the harvested crops.
2) 60 kg/ha N + full compensation for P and K removed by
the harvested crops.
3) 120 kg/ha N + twofold compensation for P and K removed

by the harvested crops.

The crop rotation in the trials was not fixed. The most frequent crops
were cereals and ley with respectively 53 and 27 of total number of

95 harvested crops. The soils were characterized by their pH (HZO);

pH (0.01 M Cac12) CEC, P-AL, K~AL, Mg-AL, Ca-AL, P-HCI and K-HC1

values.
Addition of lime raised the pH, P-AlL, Ca-AL and CEC of the soils.

Addition of fertilizers raised the P-AL and K-AL values of the soils

while the pH value remained uninfliuenced.

A positive interaction between lime and phosphorusfertilizers was

found regarding the P~AL level in the soil.

Ploughing in of plant residues had a slight negative effect on the

vield.



12.

Addition of lime to obtain 70 percent calcium saturation of cation
exchange capacity at pH 7,0 increased the average yield of all crops
tested by 12,2%. Lime Increment to 100 percent calcium saturation
had no or onlty a slightly better effect on the yield than 70 percent

calcium saturation.

A high variation in lime effect on the yield was obtained from dif-
ferent trials according to the initial pH level and other soil pro-

perties,

The added lime had an equalization effect on the year to year varia-

tion of yield.

thcrement of fertilizers from the Ist to 2nd level of intensity in-
creased the average yield of all crops tested by 12,9 percent. And

from the 2nd to 3rd level of fertilizers intensity by 15,0 percent.
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Tabell 1. F&rsBksplan

MullirdBmnesnivier:
A. Sk&rderesterna 3terféres till marken

B, Skbrderesterna bortfdres

Kalktillsténd;
I Utan kalk

It Uppkalkning, motsvarande 70% av (a-mdttnad
ochAunderhéll av denna niva

l11  Uppkalkning, motsvarande mer d&n 100% av Ca-
mittnad och underh&l1l av denna niva
Vaxtndringsnivaer:
1. 30 kg/ha N, halvt underhdll av P och K
2, 60 kg/ha N, helt underhadll av P och K

3. 120 kg/ha N, dubbelt underhdl] av P och K
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27.

Tabell 15. Genomsnittliga kalkeffekter under olika fdrstksperioder
/Effects of lime during different parts of the periods/
Samtliga grddor frén sju fdrs8k under 1962-1977. Nivellerade
sk&rdar - skdrd av strdsid (k&rna), kg/ha = 1.00

Grundsk&rd och kalkeffekter
/Yield kg/ha and yield increase/

1962-1968 1969-1972 1973-1976 1962-1977

Okalkat /No lime/ 2890 3040 3080 3040

Kalkeffekter: ’

/Effects/ XXX XX XXX XXX
+335 +439 +364 +372

70% Ca-mittn.-0kalkat
/70% Ca-saturation=No 1ime/

100% Ca-m&ttn.-Okalkat +LiggH X% +435™% +3077% +416%%
/100% Ca-saturation-No lime/

100% Ca-mittn.-70% Ca-mittn. +161°% - 4 NS + bl
/100% Ca-saturation-70% Ca-

saturation/

Antal f8rs8ksar 33 28 27 95
/No,of trials/ -
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32.

Tabell 20. Genomsnittliga g8dseleffekter under olika fSrsSksperioder
/Effect of fertilizers during different parts of the period/
Samtliga grbdor fran sju f8rstk under 1962-1977. Nivellerade
skdrdar - sk&rd av strisid (kdrna) kg/ha = 1,00

Godselniva : Grundskdrd och gBdseleffekter
/Yield and yield increase. Grain kg/ha/

/lLevel of fertilization/ 1962”1968 1969”1972 ]973-]976 ]962_}977

Halvt underhdlil 2790 3010 2880 2910
/Half compensation/

GBdseleffekter:/Effects/

Helt underh.-halvt underh. +34g7 429577 +3957%% +3767%%
/Full comp.-Half comp./

Dubbelt underh.-halvt underh. +7847 +656™% +857°% +8127%%
/Twofold comp.-Half comp./

pubbelt underh.-Helt underh. 443470 +361°9% +4627%% +l&37xxx
Twofold comp.-Full comp./

Antal fBrsdkséar 33 28 27 95

/No.of trials/
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37.

Tabell 25. Genomsnittliga skbrderesteffekter under olika f8rsdksperioder,
/Effect of plant residues/. Samtliga gr8dor fréan sju f8rstk under
1962-1977. Nivellerade skdrdar - sk&rd av strds3dd (kdrna) kg/ha = 1.00

Grundsikdrd och skBrderesteffekt/Yield and Yield

Mulirdsmnesniva increase., Grain kg/ha/
/Residues of plants/ 1962~1968 1969~1972 1973-1976 1962-1977
Sk8rderest bort ' 3170 3660 3320 3330

/Plant residues removed/
Skdrderesteffekt:/Effect/

Sk¥rderest ater-sk8rderest bort ~ 13 - 67 - b6 - 39
/Plant residues ploughed/ in-

removed/

Antal f6rsdksar 33 28 27 L

/No.of trials/
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Figur 1. Placering av de permanenta
kalkningsf'Orssken.
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