Automatisk kvavefordelning i hostvete i CropSAT
— en forsta version av Target-N-algoritmen testas
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Semi-absolut kvAvekomplettering enligt Target-N-algoritmen

Semi-absolut kvavekomplettering betyder att en berdakningsmodell bestammer hur mycket kvéavegivan
ska Oka eller minska i forhallande till satellitbildens vegetationsindex men att anvandaren sjalv
bestammer medelgivan. En sadan berakningsmodell har tagits fram i det pagaende forskningsprojektet
Target-N, som utfors av Sveriges lantbruksuniversitet tillsammans med Hushallningssallskapet och
som finansieras av Stiftelsen lantbruksforskning. Modellen har utvecklats och testats pa tva ars data
fran faltforsok runt om i sodra Sverige. Den har infor sasongen 2021 implementerats i CropSAT och
kan testas i praktiskt bruk. Nedan finns en beskrivning av hur det i stora drag fungerar.

Sa har berakningsmodellen for semi-absolut kvavekomplettering tagits fram

For att kunna ta fram berakningsmodeller for aterstaende kvéavebehov vid tidpunkten for
kompletteringsgddsling behdvs referensdata. | Target-N anvander vi drénarburen kamera som samlar
in reflektansdata i nio vaglangdsband med samma spektrala specifikationer som nio av satellitbanden i
Sentinel-2-bilderna. Referensplattor pa marken med kéanda egenskaper anvands for att justera
dronardata till korrekta varden for reflektans. Modeller utvecklas och testas med dronarbaserade data,
och tillampas pa Sentinel-2-data, och kan anvandas i system som CropSAT (Figur 1).
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Figur 1. | Target-N-projektet samlas multispektrala reflektansdata in i faltférsok for att utveckla
berdkningsmodeller for kompletteringsgivor av kvave. Modellerna anvands sedan for att 6versatta
satellitdata till kartor dver aterstadende kvéavebehov.



En produktionsfunktion anpassades till analysdata for varje forsok och sort och vi tog fram
kompletteringsgivor i DC37 for att nd ekonomiskt optimal kvavegiva. Kompletteringsgivorna
kopplades till dronarbaserade reflektansdata, och modeller for prediktion av kompletteringsgiva kunde
darefter géras med hjalp av spektrala data:

Kompletteringsiva = f(olika dronarbaserade vegetationsindex)

Det &r viktigt att testa hur val framtagna modeller fungerar. Darfor gjordes sa kallad leave-one-trial-
out korsvalidering. Det innebér att ett helt forsok plockades bort. Sedan togs en modell fram baserat
pa resterande forsok och testades pa det borttagna forsoket. Detta repeterades tills alla forsok varit
borttagna en gang. Efter denna procedur har man ett dataset med ett modellerat och ett “korrekt”
varde for varje forsoksruta och dessa anvéandes for att berakna olika matt pa modellernas osékerhet.

| CropSAT har vi som ett forsta steg i Target-N-projektet implementerat en modell som bygger pa att
man som anvandare anger en 6nskad medelgiva, varefter modellen férdelar denna giva efter
variationen i satellitdata. | bilderna nedan (Figurerna 2-3) visas hur det gar till.
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Figur 2. Efter att man i CropSAT valt Automatisk kvavefordelning, zoomat in pa sitt hostvetefalt och
valt lamplig bild (s& nara som DC37 som majligt), kommer man till ovanstaende bild dar man kan
valja sort och anger onskad medelgiva i kg N/ha. Nar man sedan trycker pa Nasta sa kors
fordelningsmodellen baserat pa vald satellitbild.

I nuvarande applikation har vi som standardvérde begransat spridningen av N-givan till 0,5 ggr
medelgivan som l&gst, och 1,5 ggr medelgivan som hogst. Detta &r for att undvika alltfor hdga eller
laga givor beroende pa att vissa pixlar i satellitbilden kan ha mycket avvikande varden som man inte
nodvandigtvis vill ta hansyn till. Min- och maxvarden kan ocksa andras av anvandaren. Man kan dock
inte skriva in ett mindre eller storre vérde i min- respektive maxrutan &n vad modellen beréknar. Nér
man andrar i rutorna trycker man pa Justera for att kora om modellen med de nya vardena.

For att andra helt fritt i kartan, t ex markera ett omrade dar man inte vill sprida kvave, eller sprida en
viss enhetlig giva, kan man anvanda funktionen Justera givan pa kartan.
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Figur 3. Fordelningsmodellen ser i princip ut som i diagrammet ovan. Det ar en linjar fordelning
enligt vegetationsindex (hogre index ger en lagre giva), och nivan (medelgivan) ar den som angavs av
anvandaren pa foregaende bild.

Fortsatt arbete med Target-N-algoritmen

Man kan notera att den nuvarande modellen som tillgangliggjorts i CropSAT ar en modell som &r
under utveckling, och vi kommer att arbeta vidare med att forbattra algoritmen och att forenkla for
anvandaren. | Target-N-projektet ar ett av malen &ven att ta fram en satellitbaserad berakningsmodel
som ar absolut. Det betyder att &ven medelgivan for kvavekompletteringen bestams baserat pa
vegetationsindex. Férmodligen kommer att kravas att anvandaren anlagger sa kallade min- och/eller
maxrutor (ogddslade rutor eller rutor godslade med ett Overskott av kvéve), for att den absoluta
berékningsmodellen ska fungera med tillrdcklig noggrannhet. Men denna funktion kommer senare om
projektet blir lyckosamt. Avsikten &r att publicera modellerna om de beddms tillrackligt bra.



