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Riksforsok med vaxtnaring
- publikationer av data frian befintliga forsoksserier

RAM-56
Ett forsok: Uppsala.

Syftet &r att studera effekterna av forandringar i kol 1 marken och kol- och kvdavedynamik éver
tiden orsakade av gddsling med olika organiska gddselmedel och mineralgddsel.
Forsoksrutorna begrinsas av stalramar, 2x2 m, nedsdnkta i marken. Ca 10 cm av ramen ligger
ovanfor markytan. Flera faktorer gor RAM-forsoket unikt. Dels ér det tillforseln av organiskt
material, som tillférs som samma méangd C 1 alla behandlingar, dels dr det den manuella
behandlingen, som bl. a. gor att man undviker dverslépningar.

Tillgdngligheten &r en fordel, dvs. att forsoket ligger pa campus-omradet. Forsoket kan ocksa
anvédndas for demonstrationer 1 undervisningen.

Sedan forsoket startades 1956 har mer dn 70 artiklar med data frdn detta forsok publicerats 1
granskade internationella tidskrifter.
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Licentiatavhandling. http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:304204/FULLTEXTO1.pdf

Wessén, Ella (2011) Niche Differentiation of Ammonia Oxidizing Bacteria and Archea in Managed Soils.
Uppsala; SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae, 1652-6880 ; 2011:25. ISBN 978-91-576-7560-6.

Karlsson, Thord (2012) Carbon and Nitrogen Dynamics in Agricultural Soils. Doctoral Thesis, Acta
Universitatis agriculturae Sueciae, 1652-6880 ; 2012:43. ISBN 978-91-576-7679-5 No. 2012:43. SLU,
Uppsala.

Menichetti, Lorenzo (2014). Improving our understanding of carbon cycling in agroecosystems by studying 63C
signatures in soil carbon stocks and fluxes. Doctoral thesis: Acta Universitatis agriculturae Sueciae, 1652-
6880 ; 2014:5. Sveriges Lantbruksuniv., Uppsala.ISBN 978-91-576-7958-1 eISBN 978-91-576-7959-8
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Adolfsson, Y. 1996. Nitrogen mineralization in clay soils from Uppsala region. SLU, Dept. of Soil Sciences,
Div. of Soil Fertility and Plant Nutrition, Master thesis. Nr 98. Supervisor: Jan Persson.

Palmqvist, Martin, 2012. Nitrous oxide and methane emissions from a long-term fertilizer experiment. First
cycle, G2E. Uppsala: SLU, Dept. of Microbiology.
http://stud.epsilon.slu.se/4324/1/palmqvist m 120619.pdf.pdf

Jarosch, K. 2012. Desorption of water soluble phosphorus. Development of a consecutive extraction method.
SLU, Dept. of Soil and Environment Div. of Plant Nutrition and Soil biology, Master thesis. Supervisor:
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Winkler, R., Nickerson, N.R., Hofmann, M.E.G., Shahbaz, M. & Bérjesson, G. Measuring isotopic N>O, CO»
and CHj soil flux with cavity ring-down spectroscopy. The N>O workshop at EMPA, Diibendorf (2019).
doi: 10.13140/RG.2.2.20307.73761

Shahbaz, M., Borjesson, G., Hofmann, M.E.G., Wozniak, J., Mallyon, D. & Nickerson, N.R. Measuring isotopic
N20, CO: and CHa soil flux with cavity ring-down spectrometer. 4th ICOS Science Conference 2020. doi:
10.13140/RG.2.2.25859.32804
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R3-0130 Markbiologiska tillstind

Ett forsok: Lanna, Vistergotland

Syfte: ”Att etablera kontrasterande markbiologiska forhéllanden i ett 1angtidsperspektiv med
hjalp av olika organiska material”.

Forsoket kan ses som en parallell till RAM-f6rsoket, satillvida att det &r olika organiska
material som tillsdtts. Ddremot dr det mangden torrsubstans 1 R3-0130 (efter kompensation for
askhalten) som dr densamma i alla organiska tillsatser, medan det i RAM-forsoket ar
méngden C som dr densamma.

Forsoket dr 1 ar (2017) inne pa sin 21:a odlingssdsong med ensidig strdsdd, och dr séledes det
yngsta av riksforsoken med vaxtndring. Tydliga skillnader ifraga om skord och signifikanta
pH-skillnader mellan behandlingarna visar att forsoket borjar bli intressant for vidare
markbiologiska undersdkningar.

Granskade tidskrifter

Matscheko, N., Tysklind, M., De Wit, C., Bergek, S., Andersson, R., Sellstrom, U. (2002). Application of
sewage sludge to arable land — soil concentrations of polybrominated diphenyl ethers and polychlorinated
dibenzo-p- dioxins, dibenzofurans, and biphenyls, and their accumulation in earthworms. Environmental
Toxicology and Chemistry, 21(12), 2515-2525.
doi: 10.1002/etc.5620211201

Borjesson, G., Kirchmann, H. & Katterer, T. 2014. Four Swedish long-term field experiments with sewage
sludge reveal a limited effect on soil microbes and on metal uptake by crops. Journal of Soils and
Sediments 14 (1): 164-177 (2014).
doi: 10.1007/s11368-013-0800-5

Katterer, T., Borjesson, G., Kirchmann, H. 2014. Changes in organic carbon in topsoil and subsoil and
microbial community composition caused by repeated additions of organic amendments and N
fertilisation in a long-term field experiment in Sweden. Agriculture, Ecosystems and Environment 189:
110-118.
doi: 10.1016/j.agee.2014.03.025

Simonsson, M.; Katterer, T.; Magid, J.; Kirchmann, H. 2014. Is particulate organic matter a useful early
indicator of soil carbon changes in soil monitoring programmes? An analysis based on a long-term field
experiment. Soil Science Society of America Journal 78: 4: 1279-1290.
doi:10.2136/sss2j2013.12.0533

Hamnér, K. & Kirchmann, H. 2015. Trace element concentrations in cereal grain of long-term field trials with
organic fertilizer in Sweden. Nutrient Cycling in Agroecosystems 103 (3): 347-358.
doi: 10.1007/s10705-015-9749-7

Riggi, LGA, Bommarco, R. 2019. Subsidy type and quality determine direction and strength of trophic cascades
in arthropod food web in agroecosystems. J App! Ecol. 2019; 56: 1982— 1991.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13444
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Nilsson, J. 2017. Forekomst av mikroplast i akermark godslad med avloppsslam. Kvantifiering och méatmetodik.
Uppsats for avldggande av naturvetenskaplig masterexamen med huvudomradet miljé- och Vattenteknik.
ES2500, Examensarbete i miljovetenskap, 30 hp. Institutionen for Biologi och Miljovetenskap, Goteborgs
Universitet. https://bioenv.gu.se/digital Assets/1640/1640464 johan-nilsson.pdf
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R3-0020. Humusbalans vid ensidig strasidesodling
och R3-0021. Humusbalans vid ensidig vallodling

2 x 4 forsok

Tabell 1. Oversikt, humusbalansforsoken

Forsoksserie Forsoksnummer och plats Antal
R3-0020. AC-13-1980 Robicksdalen, C-54-1970 Séby, M-353-1980 Lonnstorp, R-620-1981 Lanna 4
R3-0021. AC-14-1980 Robicksdalen, C-55-1970 Séby, M-354-1980 Lonnstorp, R-621-1981 Lanna 4

Hér framgar ovan dr R3-0020 och R3-0021 parallella forsok. I R3-0020 har forutom 4 olika
NPK-nivaer ocksa ett led dir halmen avldgsnas resp. nedbrukas. R3-0021 har en vixtfoljd
bestaende av korn med insadd (halmen avligsnas), foljt av vall 1, 2 och 3. Aven hir finns fyra
kvévenivéer. Alla 4 forsoksplatser dr kvar sedan starten 1970.

Syftet med forsoken &r att undersdka hur mullhalten fordandras vid ensidig vall resp.
strasddesodling, med och utan bortforsel av halmen.

Granskade tidskrifter

Mattsson, L. 2002. Soil organic C development in cereal and ley systems. Data from 20 years old Swedish field
experiments. Arch. Acker. PIfl. Boden. 48, 107-115.
http://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/03650340214164

Roing, K., Andrén, O., Mattsson, L. 2005. Long-term management effects on plant N uptake and topsoil carbon
levels in Swedish long-term field experiments: cereals and ley, crop residue treatment and fertilizer N
application. Acta Agric. Scand. B 55, 16-22.

Roing, K., Andrén, O., Mattsson, L. 2006. Non-exchangeable' ammonium in soils from Swedish long-term
agricultural experiments: Mobilization and effects of fertilizer application. Acta Agric. Scand. B 56, 197-
205.

Poeplau, C., Kitterer, T., Bolinder, M.A., Borjesson, G., Berti, A., Lugato, E. 2015. Low stabilization of
aboveground crop residue carbon in sandy soils of Swedish long-term experiments. Geoderma 237-238:
246-255. doi: 10.1016/j.geoderma.2014.09.010

Borjesson, G., Bolinder, M. A., Kirchmann, H., Kétterer, T. 2018. Organic carbon stocks in topsoil and subsoil in
long-term ley and cereal monoculture rotations. Biol. Fertil. Soils 54(4), 549-558. doi: 10.1007/s00374-
018-1281-x

Putz, M., Schleusner, P., Riitting, T., Hallin, S. 2018. Relative abundance of denitrifying and DNRA bacteria and
their activity determine nitrogen retention or loss in agricultural soil. Soil Biol. Biochem. 123: 97-104. doi:
10.1016/j.s0i1bi0.2018.05.006

Rapport

Mattsson, L. 2001. Humusbalans i straséd och vall. Vaxtnéringsforsok 2000. Skorderesultat med vaxt- och
jordanalyser. Institutionen for markvetenskap, Avd. for véxtnéringsldra. Rapport Specialnr. 11, 9-10.
Uppsala 2001. ISSN 0348-3541.

Katterer T., Borjesson G., Bolinder M.A. 2020. Odlingssystemens effekter pa kolinlagring i jordbruksmark. In:
Nilsdotter N. och Bernes G. (Eds.) Vallkonferens 2020, Konferensrapport (Proceedings of Forage
Conference 2020) 4-5 februari 2020, Uppsala, Sverige. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
vaxtproduktionsekologi, Rapport nr 30, sidor 13-16. ISBN: 978-91-576-9712-7 (elektronisk version), 978-
91-576-9711-0 (tryckt version)

Doktorsavhandling
Kristina Roing 2005 Soil Nitrogen Fluxes in Swedish and Nigerian Agricultural Systems. Doctoral thesis. ISSN
1652-6880, ISBN 91-576-6956-2.): URL: http://pub.epsilon.slu.se/872/
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Tellie Karlsson, 2013. Soil carbon, pH and yield development in a long-term humus balance trial. Agriculture
Programme — Soil and Plant Sciences, Master’s Thesis in Soil Science. Examensarbeten, Institutionen for
mark och miljo, SLU 2013:19. https://stud.epsilon.slu.se/6247/

Olle Akesson, 2017. Tea time for soils. Decomposition experiments in Swedish long-term field trials.
Agriculture Programme — Soil and Plant Sciences, Master’s thesis. Independent Project/Degree Project.
Department of Ecology 2017:4. SLU, Uppsala. http://stud.epsilon.slu.se/10068/
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R3-9001. Bordighetsforsoken
Nio forsok

Tabell 2. Oversikt, bordighetsforsken

Forsok Forsoksnummer och plats Antal
R3-9001 M-1-1957 Fjardingslov 2
R3-9001 M-2-1957 Orup (Varbacka, Flyinge) 2
R3-9001 M-4-1957 Borgeby (f.d. Orja) 2
R3-9001 M-6-1957 Ekebo 2
R3-9001 C-7-1963 Kungsingen (Ultuna egendom) 2
R3-9001 C-8-1963 Fors, Tierp 2
R3-9001 E-9-1966 Vreta Kloster (Klostergérden) 2
R3-9001 E-10-1966 Hogésa (Vreta Kloster) 2
R3-9001 R-94-1966 Bjertorp, Kvinum 2

“vara centralforsok i vad gdller problematiken kring odlingsmarkens utveckling och vdrd.”
(Jansson 1975)

Vixtfoljd I avser ett odlingssystem med kreatur. Stallgddsel tillfors och vallar ingar i
cirkulationen. Vixtfoljd II avser ett kreaturslost odlingssystem. Till skillnad mot vaxtfoljd I
tillfors ingen stallgddsel och vallar ingér inte. Allt annat &r lika.

Inom var och en av véxtfoljderna provas fyra nivaer for tillforsel av fosfor och kalium, samt
fyra nivéer av kvidve; ingen, svag, mattlig och stark godsling.

Forsoksserien startades 1957 mot bakgrund av utvecklingen mot allt fler kreaturslosa
jordbruk: ”Experimenten skall visa hur ldngt man vid olika naturliga forutséttningar kan driva
odlingsmarkernas avkastning samt belysa faktorer, som &dr avgorande for
avkastningsformagans uppbyggnad och bibehillande. A andra sidan provas markens
motstdndskraft mot utarmning och dess forméga att uthirda pressande driftsformer.” (Jansson
1975). Maélsittningen var att beskriva forhdllandet mellan odlingsatgirder och jordens
kvalitet, och att bestimma fordndringar 1 markparametrar (Persson 2007).

Platserna har valts sé att bade naturligt bordiga och svagare jordar ar representerade i olika
jordbruksdistrikt. Det bor ndmnas att bordighetsforsoken ocksd har mycket stor betydelse for
den regionala verksamheten med radgivning och demonstrationer.

Litteraturen med studier av dessa forsok ar omfattande, och data har anvénts i flera
avhandlingar och examensarbeten (Persson 2007). Listan ar langt ifrdn fullstdndig.

Granskade tidskrifter

Wiklander, L; Andersson, A. 1974. Composition of soil solution as influenced by fertilization and nutrient
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Journal of Agricultural Research 16 (2): 57-65.

Ghorayshi, M; Lotse, E.G. 1986. State and content of potassium in 3 Swedish soils as affected by cropping and
potassium application. Swedish Journal of Agricultural Research 16 (4): 143-151

Bjarnason, S. 1987. Immobilization and remineralization of ammonium and nitrate after addition of different
energy sources to soil. Plant and Soil 97: 381-389.
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Ghorayashi, M; Oborn, 1. 1993. Mineralogical composition of 3 cultivated Swedish soils. Swedish Journal of
Agricultural Research 23 (2):91-99.
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43 (4): 193-205.
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fumigation extraction techniques. Soil Biol. Biochem. 25(5): 553-559.
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experiments .3. Sites at Vastraby and S Ugglarp. Acta Agriculturae Scandinavica Section B-Soil and Plant
Science 46 (2): 86-97.
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200.
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Svensson, K., Pell, M. 2001. Soil microbial tests for discriminating between different cropping systems and
fertiliser regimes. Biol Fertil Soils 33(2): 91-99. doi: 10.1007/s003740000292
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Glomeromycota spores and some arbuscular mycorrhiza fungal species in arable fields in Sweden. Acta
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R3-2037. Bordighetsforsok i norra Sverige

2 forsék: Robdcksdalen (Viisterbotten), Offer (Angermanland)

Syftet ér att etablera olika bordighetsnivaer och att studera dess effekter pa skordar och jordar.
”Ar kviveeffekten beroende av markens allminna bordighetstillstdnd? Svarar en bordig jord
bittre pd kvivegddsling &n en mager? Vilka samspelseffekter foreligger mellan fosfor-
kalium- och kvavegodsling?” “Forsoken kan belysa hur mullhalten forédndras vid svag, normal
eller riklig vaxtnéringstillforsel.” (Mattsson 1985)
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R3-1001. Kalk- och fosforgodslingsforsok pa Lanna

2 forsok, bada pd Lanna, Vistergétland

Vid de profilstudier som gjordes pa Lanna i Vistergotland 30-talet konstaterades att
matjorden hade ett betydligt ligre pH 4n den underliggande alven. Enligt de berdkningar man
utforde skulle det fordras 6 ton CaO per ha for att hdja pH en enhet i matjorden, motsvarande
nivan i alven. Denna kalkning gjordes som forradskalkning i ett av behandlingsleden, i andra
led har arlig kalkning utférts. Omkalkning skedde 1974 resp. 1977 = halva forsoksytorna, d&
man gjorde en ny motsvarande forrddskalkning. Forsoket dr numera darfor trefaktoriellt med
2 x 2 x 5 forsoksled med en upprepning: Startkalkat/Ej startkalkat, Okalkat/Ej omkalkat, Utan
P/Arlig P20/P20 vart 6:¢ &r/Arlig Thomasfosfat/ Thomasfosfat vart 6:e ar. Dessa behandlingar
utfors i tva likadana forsok, dar den enda skillnaden &r att det ena startades 1936 med
omkalkning 1977, det andra 1941 med omkalkning 1974.

”Den genomsnittliga kalkeffekten for samtliga grodor sedan 1965 mitt som skillnad mellan
startkalkning och ej startkalkning dr inte statistiskt sédker och endast av storleksordningen 200
kg kérna per ha.” Diaremot har omkalkningen som skedde pa 70-talet haft tydlig effekt; 450
kg 1 medeltal (Mattsson 2001). Kéll Carlgren (1997) konstaterade ocksa att omkalkningen var
det mest intressanta: ”En signifikant omkalkningseffekt foreligger.” ”’Nér man kalkar och
fosforgddslar samtidigt tar dock effekterna delvis ut varandra och man erhéller negativa
samspel. De ar storst for Thomasfosfat, som férutom fosfor- ocksé har kalkverkan. Genom att
kalka ofta kan man spara in pa fosfor och dndé fi en god skord.”
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R3-1002. Olika mullimnes-, kalknings- och vaxtnéringsnivier
(’de permanenta kalkforsoken™)

Ett forsok: Robdcksdalen

Syftet var att ”studera kalkens langsiktiga bordighetsuppbyggande och —bevarande effekter”
och ”belysa samspelet mellan kalktillstdnd, godselniva och skorderestbehandling pa ldngre
sikt”. ”Man har utgétt ifran markkolloidernas katjonbindande forméga, dvs
basutbyteskapacitet vid pH 7. For att kunna hélla markens kemiska och biologiska
reaktionssystem 1 gott skick ansdgs det nodvéandigt att 60-70 % av markkolloidernas negativa
laddningar skulle vara bundna till kalciumjoner, 10-15 % till andra baskatjoner dn kalcium
och den dterstdende 10-15 % av laddningen till vitejoner.”(Simén 1986).

Fram till 1992 ingick sju platser i forsoksserien. 2011 éterstod tva: Viastra Eknd och
Robécksdalen. Brukaren av marken pa Vistra Eknd uttryckte dnskemal om att slippa vara
forsoksvird 1 september 2011, varpa dven denna forsoksplats lades ner.
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