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WaterGUIDE.online — Nutrient loss mitigation

Lis texten 1 rutan nedan innan du anvénder systemet

This decision support tool was developed by the Swedish University of Agricultural
Sciences (SLU) within work packages 3 and 4 in the Interreg Baltic Sea Region
Programme project Waterdrive in collaboration with a number of project partners.

Please note: The decision support tool is provided as is, the information presented is
not guaranteed to be error free, and in most cases it was generated in a more general
scale than the field level. The authors do not take any responsibility for the use of the
tools; all users are solely responsible for any decisions made based on the tool. The
intended users of this tool should be well acquainted with local field conditions, and the
information provided. The tool shall be regarded as working material, which provides
information for discussion that exemplifies how various types of data related to nutrient
loss from arable land can be presented to users (e.g. farmers, advisors and authorities) at the
field scale, or even within-field scale. All numbers of costs and payments mentioned are
only examples in the system, and should be used only for testing the system. Please read
information material before using the tool. Remember that changes of the tool can be made
at any time since it is a developing product within the Waterdrive project.

Read more about Waterdrive, and WP3 and WP4 here: https://water-drive.eu/about/
More project info here: https://projects.interreg-baltic.eu/projects/waterdrive-194.html

Read more about R&D on decision support systems at SLU: http:/www.slu.se/LADS

Contacts:

Mats Soderstrom, SLU, mats.soderstrom(at)slu.se
Omran Alshihabi, SLU, omran.alshihabi(at)slu.se
Faruk Djdjic, SLU, faruk.djodjic(at)slu.se
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Se Avrinningsomrade valj omrade Ladda upp fil Se resultat

Nutrient loss mitigation

Valj omrade: i Mat avstind

P& kartan syns de avrinningsomraden som tagits fram i
fallstudien.

Sweden - Roxen
Swaden - Brsundadn
Finland - Pyhajarvi

Latvia - Svete River
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Vilj omrade: Roxen eller Orsundadn. Man kan alternativt trycka pa Nista. Nedan valdes Roxen.

For omradena i Finland och Lettland &r funktionaliteten begransad (se den engelska versionen av
manualen for de omradena).
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Se Avrinningsomrade Vélj omrade Ladda upp fil Se resultat

Vilj avgransning

Zooma in pa ditt omrade geonom att ange sockennamn

. i .
eller plva&s i sokrutan! Bakgrundskartan hjélper dig att Mit avstand
hitta réatt

Klicka pa visa block och vilj sedan det félt eller omrade
du vill arbeta med genom att klicka pé det i kartan.

‘ Sok blocknr ‘

Sok efter blocknummer
Fyll i blocknummer nedan.

Blocknummer

64774844209 <

‘ Foregaende
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Det finns olika sitt att hitta rétt jordbruksblock. Man kan sdka mha block-id och dérigenom direkt
vélja och zooma till 6nskat block. Man kan ocksa sdka manuellt, t ex genom att forst anvénda
sokfunktionen vid & i kartan ddr man kan ange en geografisk plats, alternativt gora det helt manuellt
och zooma och flytta kartan, och sedan vilja Visa block, och sedan klicka pa blocket man vill vilja.
I exemplet ovan anvinds knappen Sok blocknr och vi anger 64784858152, och trycker pa Sok
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Ladda upp fil
Du kan ladds upp en egen markkarteringsfi.
Filen maste innehélla minst § vérden inom omrédet. Lis mer under info-knappen.

m r—1
Vilj de kolumner som innehaller data om P-AL, lerhalt och
sandhalt.
Vil de kolumner som innehalber data om P-AL lerhalt och sandhalt.

Faregaende
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Pé den hir sidan gar det dven att ladda upp egna markkarteringsdata om man har sddana. De véirden
som systemet kan anvinda dr P-AL, lerhalt och/eller sandhalt. I sa fall anpassas bakgrundsdata* till de
uppladdade vérden (man kan dven bara ladda upp t ex P-AL om det bara dr det man har). Det ska vara
en tabb-separerad textfil (t ex sparad som det fran Excel, eller fran Eurofins eller DataVixt),
koordinater méste finnas med. P4 sidan 10 i detta dokument (under Diverse funktioner) finns ett
exempel med mer information om exakt hur en sadan fil ska se ut. Dar finns instruktioner om hur man
gar till viga, och det gar att hdmta en fil som man kan testa med.

Man kan dven dela ett block. Las mer pa sid 11.

Men i det hér exemplet har vi ingen fil, sé vi trycker pa knappen Jag har ingen fil.

* De bakgrundsdata som anvindaren inte ser men som finns i systemet kommer fran Digitala Akermarkskartan vad giller
lerhalt och sandhalt i matjorden (se vidare Piikki & Séderstrom, 2019). Hojddata kommer fran Lantméteriet (omraknat till
lutning), och fosforhalten &r medeltal i delavrinningsomraden (fran Jordbruksverket). Det &r egentligen P-HCI som anvénds i
modellerna, men om man laddar upp egna P-AL-vérden sé finns en lokal omrakningsfunktion till P-HCI. Det finns forstas
inget stabilt samband mellan P-HCI1 och P-AL, men vi anvénder ett framridknat korrelationssamband i det hér fallet. Man kan
inte ladda upp egna P-HCl-vidrden. Ytterligare bakgrundsdata, men som visas ovanpa Google-kartan om man zoomar in till
en viss niva, dr sjoar, vattendrag och mindre vattenvagar, liksom sankmarker. Dessa data kommer frén Lantmaéteriet
(Hydrografi i nitverk).
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Atgérder mot néringslidckage anpassade efter
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Vatmarker
Vatmark (optimal area) /

® 100-500ha

® 050-1.00he

0.25-0.50ha

® 010-025ha
Vatmarksarea (ha) 0.1
p-forluster (kg/hafAr) 776
N-reduktion (ka/ha/Ar) [465.6
Belastning P (kg/Ar) 194.0
Belastning N (kg/Ar) 3481.5
Kostnad (SEK/kg P/Ar) 307.0
Kostnad (SEK/kg N/Ar) 51.0
Uppstiémsarea (ha) 77

=l - |
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Fliken Vatmarker innehéller modellerade vérden for potentiell lokalisering av vatmarker (&ven platser
kring valt block visas for béttre oversikt). Den berdknade optimala arean (beroende pé det
modellerade flédet) visas. Klicka pa en punkt i karta for att fa upp mer information fran
modelleringen:

e  Vatmarksarea (ha): Framréknad optimal storlek for en vatmark i given punkt, baserat pa att en hydrologisk
belastning didr 100 m (100 m? vatten/m? vatmark och &r) har antagits vara optimal. Fér avrinningen anvindes av
SMHI modellerade vérden per delavrinningsomrade. Berdkningen omfattar potentiella vatmarker i storleksspannet
0,1-5 ha.

e  P-reduktion (kg/ha/ér): Potentiell reduktion av kg P/ar i kg/ha vatmark for de punkter i avrinningsomradet som
beddomdes som potentiella vatmarker i storleksspannet 0,1-5 ha. Beréknat enligt Weisner et al. (2016).

e N-reduktion (kg/ha/ér): Som foregaende, men for N.

e  Belastning P (kg/ar): Belastning av kg P/ar for de punkter i avrinningsomradet som bedomdes som potentiella
vatmarker i storleksspannet 0,1-5 ha. Berdknad utifrdn medelavrinningen och PLC-7 typhalter i tillrinningsomradet
(Hansson et al., 2019).

e Belastning N (kg/ar): Som foregdende men for N.

o Kostnad (SEK/kg P/ar): Potentiell kostnad i SEK/kg P/ar for de punkter i avrinningsomradet som bedémdes som
potentiella vatmarker i storleksspannet 0,1-5 ha. Berdknat utifran foljande antaganden: anldggningskostnad 350
000 SEK/ha véatmark och 20 ér (17500 SEK/ar); underhallskostnad 4000 SEK/ ar; arrendekostnad beroende pa ldge
(2334 SEK/ar i Gotalands norra sldttbygder eller 1486 SEK/ar i Svealands sléttbygder; for 2018 enligt SCB).

e  Kostnad (SEK/kg N/ar): Som foregadende men for N.

e  Uppstromsarea (ha): Berdknad uppstromsarea i varje punkt.

Notera: Lokala forhallanden som inte 4&r med i modelleringen kan gora att andra platser &r mer
lampade. Kartan visar inte den optimala placeringen utan modellerad resultat om man anser att det &r
lamplig att anldgga en vatmark pa en viss plats. Mojligheten att anldgga en vatmark pa en viss plats
maste ta hinsyn till lokala férhéllanden som t ex odnskad uppddmning uppstroms mm.

Mer information se Djodjic et al. (2020).
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Atgarder mot niringslackage anpassade efter filtets
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Navigera bland flikamna for att se resultaten.

Dl fatgrinser
Struklur—

. -
- VRMBIKEr '\ ning SkYddszoner | Fénggrodor

Jordarter, erosionsrisk

Markera det val ni vill visa pa kartan.

@ Lerhalt i matjord

Klass Area (ha)
<15% 399
1525% 1273

H540% 792

W.as 2296

~ FAO-klasser | matjord

Kiass Area (ha)

B Losm 1516
Siit loam 337
Clay loam 187

M sity clay loam 424

W siny clay 936
Clay 126

) Erosionsrisk

Mg
Ferhsjd

[ (D
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I fliken Jordarter, erosionsrisk ser man vilka delar av faltet som ligger i olika lerhaltsklasser, och dess
areal. Man kan vilja att visa internationella texturklasserna enligt FAO. Anledningen till att dessa
anvénds &r att mycket av den modellering som gors bygger pa denna klassindelning. Under
informationsknapparna finns forklarande info, t ex vad de olika FAO-klasserna betyder.

Erosionsrisk: Man kan hér dven vélja att visa omrdden med forhojd eller hdg erosionsrisk (om saddan
inte finns pa valt block &r detta alternativ gratt och ej valbart). Virdena kommer fran en modellering
baserad pé lokal topografi och jordart (Djodjic & Markensten, 2019). Det finns ingen direkt &tgird
kopplad till denna information i systemet, men férekomst av sadan ytor i ett block indikerar platser i
ett block som &r extra kénsliga for mobilisering av markpartiklar och yterosion.
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Atgarder mot naringslickage anpassade efter faltets
egenskaper

Navigera bland flikama fer stt se resultaten

Q

Miit avsténd
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Klipp bort omrade som
bedoms oldmpligt

Jordarter, . Struktur— -
enosionsnisk YT Lolining Skyddszoner Finggrodor
Strukturkalk By
08S! Giiller enbart falt som har tillfredsstallande driinering och €] har . SO
strukturkalkats de senaste 10 & 8
Kommentar Areal {ha) A

Ja 436

Nej, lethalt <15 % 4 —_—

Se nedanstéende text for
information om lampliga
omraden och berdkning av
effekt pa P-forluster

Beréknad reduktion av fosforforluster
Minskade P-foriuster (kg P/ha/r) inom lampligt omréde (43.6 ha)

0.1620.08

Ersittning (SEK)
23026.1

\

Erséttningsberakningen
tjdnar enbart ses som
3300 ¢ exempel. Baseras pa ett
pagédende utvecklingsarbete
hos Jordbruksverket

Justera ersatiningsbeloppet nedan (i SEK/kg)

nersuill
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I fliken Strukturkalkning redovisas vilka omraden inom det valda féltet som ar ldmpliga att
strukturkalka. Strukturkalkning berdknas genom en lerhaltsberoende reduktion av den del av
lackagekoefficienten som kommer fran partikelbunden fosfor som transporteras genom jordprofilen.
Effekten av strukturkalkningen minskas sedan av ett antal begransande faktorer (bl a Aronsson et al.
2019). Den justerade koefficienten anvénds sedan i Typhaltskalkylatorn (Mértensson et al. 2020). Det
ar inte alla strukturkalkningar som ger den 6nskade effekten, t ex &r det vildigt viktigt att man gor
strukturkalkningen vid en bra markfuktighet for att stabila aggregat ska bildas. Genom att anta en viss
variation i hur lyckad kalkningen &r redovisas ett spann i den berdknade reduktionen (ett 6vre och
nedre virde). Den berdknad reduktion av P-forluster ar relaterade till jordartsklass och markens P-
innehall (Johnson et al., 2019). Omraden med organiska jordar i bakgrundsdata, samt de som av
Sveriges Geologiska Undersokning kartlagts som gyttjelera eller lergyttja, markeras tillsammans med
jordar med lerhalt <15% som oldmpliga.

Dessutom finns ett verktyg dédr anvindaren kan klippa bort en del av faltet som bedoms olamplig for
strukturkalkning av andra skél (se bild ovan). Det kan t ex vara omraden med otillricklig drénering
eller de som redan strukturkalkats inom tio ar. Anvénds det verktyget kors alla berdkningar om for
den kvarvarande delen av filtet.

Virdet pa Erséttning (i SEK) baseras pa berdknad reduktion i P-forluster, och den erséttningsniva som
ar specificerad (se bild ovan). Siffrorna kan éndras i applikationen. Dessa siffror dr endast exempel
som anvéands i projektet for test och diskussion. Det ér en del av Jordbruksverkets arbete i Waterdrive,
som handlar om en framtida vergang till varde- och resultatbaserad erséttning av atgérder. Mer info
om arbetet med resultatbaserade ersattningar se Jordbruksverket (2018).
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Fliken Skyddszoner avser fosforreduktion kopplat till ytavrinning. Linjerna Okad erosion (i tre
klasser) som eventuellt finns pa valt block kommer fran ytavrinningsmodellering (Djodjic &
Markensten, 2019). Dessa modellerade ackumuleringslinjer indikerar var pa faltet man kan forvénta
sig ytavrinning/vattenstdende omraden, speciellt om dréneringssystem inte finns eller inte fungerar
som det ska.

Riskklasserna representerar ett ”vérsta scenario” vid extrem ménatlig avrinning (hér som summa av
tre manaders medelavrinning; feb-apr) och barmark:

Riskklass Ackumulerade virden léngs flodeslinjer
Patagligt > 10 ton km™

Mattligt 1-10

Nagot <1

Man kan ténka sig att skyddszoner t ex borde ldggas som ett buffert mellan dessa linjer och
vattendrag, eller ytavrinningsbrunn.

For modellerad effekt av kantzoner pa P-forluster, se nedan.
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Se Avinningsomrade Vil omride Ladda upp fil se resultat

Atgérder mot naringslickage anpassade efter faltets

egenskaper Verktyg for att méta avstind i kartan
Navigera bland fllkama for att se resultaten, Klicka pé kartan for att borja
mta.
Kk g i
B att se avstandet -
Jordarter, Struktur—
" va anaaré 846.7
erosonartg Vetmarier L Slydszoner Fanggrador m
Awsiuta mitning
Skyddszoner AR 7o)
Reduktion av fosforfarluster
Okad erosion
w— Pitagligt
— wértigt
—— Nagat
«) Fosforfarluster
1. vl typ av groda / .
Ange typ av groda
Hastgrsda -
2. Vil bredd pa skyddszon
- om Bredd pé skyddszon
@ 18m
Minskade -forluster, (ko P/fia)
0.55 \

Berékning av
minskade P-forluster
(per ha skyddszon)

Ersattning (SEK)

2744
Justera erstiningsbeloppet nedan (1 SEK/kg)
810 = 3300

Aterstill

Fosforforluster: Om man véljer detta alternativ visas effekten av skyddszoner pa fosforforluster.
OBS — ingen karta visas har, endast berdknat virde pa effekter (och ersittningsexempel).

Man viljer typ av groda, och bredd pé skyddszonen. Bygger pa data fran modellering inom det
delavrinningsomradet dér valt block finns. Med hjélp av lokala data 6ver jordarter, P i marken och
topografi berdknas effekten av skyddszoner for den kombination av data som finns i det valda blocket.
Virdet pa minskade P-forluster som redovisas géller effekten per ha skyddszon. Mer information om
berdkning av forluster av néringsdmnen fran dkermark finns i Johnsson et al. (2019).

Virdet pa Ersittning (i SEK) baseras pa angiven lingd pa skyddszon (med vald bredd), och den
ersittningsniva som &r specificerad. Siffrorna kan éndras i applikationen. Dessa siffror dr endast
exempel som anvénds i projektet for test och diskussion. Det &r en del av Jordbruksverkets arbete i
Waterdrive, som handlar om en framtida 6vergang till virde- och resultatbaserad ersittning av
atgdrder. Mer info om arbetet med resultatbaserade erséttningar se Jordbruksverket (2018).
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Atgarder mot niringsldckage anpassade efter faltets
egenskaper
Navigera bland fllkama for att se resultaten.

Jordarte, Struktur—
erosionsrigk VAmarker kalkning Skrédszoner Fanggrodor

Fanggrodor Areal: 476 ha

poeee Sty AT

1.Vl typ av gréda

Hastgrads

2. Vil bearbetningsmetod

() Hostbearbetad fanggrida
Virbearbetad finggrida
Varbearbetning

Minskade N-forluster (kg/ha)

[Fra

09-1.3

13-16
16-20
20-24
24-27
27-31

Minskad N-utlakning, lickage fll havet (kg N/ha)
2.0

Ersanning (SEK/ha)

600

Summa (SEK)

28 560

Justera ersattningsbeloppet nedan

300

Hir redovisas effekten pa minskade kviveforluster (i kg N ha™) till havet (alltsa inklusive retention)
av finggrodor. Man viéljer typ av groda samt bearbetningsmetod. Inom valt block visas effekt
(minskad kvéveforlust) enligt valen. Variationer lokalt beror pa jordartsskillnader (gér att forstd om
man jamfor med FAO-klasser i fliken Jordarter, erosionsrisk). Virdena harror fran modellering inom
det delavrinningsomradet dér valt block finns. Med hjélp av lokala data 6ver jordarter dr dessa viarden
nedskalade till att valt block. Mer information om berdkning av forluster av ndringsdmnen fran
akermark finns i Johnsson et al. (2019).

Virdet p4 Ersittning (i SEK ha™) och totalsumman baseras pa beriknad medeleffekt och
erséttningsniva (kan adndras 14ngt ned pé sidan). Dessa siffror ar endast exempel som anvénds i
projektet for test och diskussion. Det dr en del av Jordbruksverkets arbete i Waterdrive, som handlar
om en framtida dvergéng till virde- och resultatbaserad erséttning av atgérder. Mer info om arbetet
med resultatbaserade erséttningar se Jordbruksverket (2018).
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Ny sokning

Tryck pa knappen Ny sokning. Ibland kan det vara nédvéndigt att ladda om sidan
https://waterguide.online/nutrient-loss for att géra en ny sdkning. For att vara séker pa att ladda den
senaste versionen och undvika att ndgot i cacheminnet paverkar kan man ladda om sidan genom att
trycka pé ctrl+F5.

Utskrifter

Det gar att skriva ut respektive bild med webbldsarens ordinarie utskriftsfunktion.

Ladda upp en markkarteringsfil

Som man ser pa sidan 3 i detta dokument finns mojlighet att ladda upp en egen fil med
markkarteringsdata. Om man har egna data kombineras dessa automatiskt med bakgrundskartorna
(fosforhalt, lerhalt och sandhalt) och nya varden berdknas for det valda blocket (enligt Piikki et al.
2019). Uppladdade filer eller data sparas inte i systemet. S& ndr man viljer ett nytt félt eller om man
zoomar in pa samma falt vid ett senare tillfalle, s& maste filen laddas upp igen.

Filen som laddas upp maéste:

e Vara en tab-separerad textfil (kan t ex skapas i Excel, dir man viljer Spara som och viljer
formatet tab-separerad textfil).

e Innehéalla minst 5 analysvdrden inom det valda blocket. P-AL, lerhalt och sandhalt kan
anviandas men om bara t ex P-AL eller lerhalt finns fungerar det ocksa. I menyn (se sid 3)
anges kolumnnamnen.

e Innehalla koordinater i antingen Sweref99TM eller RT90 2,5 g V. Dessa kolumner maste heta
’x” respektive 'y’ (dér x &r ost och y dr nord).

For att testa, gor Ny sokning och anvénd blocknr 64784858152. En fil med pahittade varden for det
blocket, men som bor fungera och som kan anvidndas som exempel, finns att himta via denna ldnk:

https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/research/water-
quality/waterdrive/block 64784858152 testdata.txt

En fil med virden kan se ut som nedan. Filen kan dven innehalla andra kolumner som t ex pH, men
dessa kommer inte att anvédndas i systemet.

b4 y clay P AL
532166 6476468 14 9.2
532289 6476607 13 7.3
532239 6476756 13 8.2
532325 6476904 24 11.4
532510 6476977 35 10.4

etc.
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Dela block

Det gér att dela ett block. Notera att verktyget Rita delningslinje bara ar tillgangligt ndr du manuellt
valt visa block och klickat pa blocket (om du har s6kt block som pa sid 3, s& méaste du trycka pa
Féregdende, och sedan Visa block, och sedan klicka pa blocket i kartan for att fa fram verktyget).
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