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Isoterm kalorimedtri

= Kan detektera/mata vairmeproduktion (eller
konsumtion) med stor noggrannhet (UW - mW)

= Sma volymer provas (4 g)

= Sjalvuppvarmning kan provas vid “normala”
temperaturer (60 °C)

= Metoden har utvecklats for forskning och
kvalitetssakring vid hardning av betong och
cement, men anvands aven i inom biologi,
medicin, explosiva amnen och
livsmedelsindustrin
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Isoterm kalorimetri — Typiska resultat
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Isoterm kalorimetri — Exempel pa rangordning

Batch | Composition

Comment

27 |95 9% Pine 5 % spruce bark as anti-ox. 0.38
25 | 100 % Pine with anti-ox. PG 0.37
10 |60 % Pine /40 % Spruce 0.36
18 |20 % Pine / 80 % Spruce 0.32
5 100 % Pine 0.29
14 100 % Pine Lipid-free sawdust 0.26
23 100 % Pine Ref. for anti-ox. pellets 0.23
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Sjalvuppvarmningsforsok hos SCANDBIO AB | Malmback

= Forsoken pagick 8-23 maj 2017.

= 18 hogar om cirka 10 ton pellets/hog bereddes.

= Parametrar som varierades var:
= Konformad eller platt hog

= Andelen tallinblandning, 10-30 %
= Fukthalten mellan 4 % och 8 %.
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Resultat - Jamforelse med avseende pa olika

Bla = 10 % tall
Gron = 20 % tall
R6d = 30 % tall
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Bla = 10 % talll

Resultat - Jamforelse med avseende pa olika rAmaterial gor 2!

(andel tall) for pellets med mellan och hog fukthalt
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Varmeeffekt plottat mot hogarnas tallandel, 10 %, 20 % och 30 %.
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d.v.s. reaktiviteten 6kar med 6kad tallinblandning. Det ar dock tydligt
att pellets med 20 % tallinblandning sticker ut och inte foljer detta
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Jamforelse med avseende pa fukthalt

BI& = I&g fukthalt

Gron = medium fukthalt

Rod = hog fukthalt
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Uppmatt fukthalt vs. uppmatt varmeeffekt
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Resultat - SCANDBIO AB | Malmback - Sammanfattning

= Hog reaktivitet/varmeutveckling pa samtliga pellets.

= Reaktiviteten tycks oka med okad tallinblandning, staimmer i alla fall om man jamfor 10 % med
30 % tallinblandning . Det ar dock tydligt att pellets med 20 % tallinblandning sticker ut och inte
foljer detta samband. Pellets med 20 % tall ar mer reaktiva an pellets med 10 % eller 30 % tall...

= Reaktiviteten tycks 0ka med minskad fukthalt, utom for pellets med 20 % tallinblandning.

= Temperaturen i hogarna okar med minskad fukthalt.
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Sjalvuppvarmningsforsok hos Stora Enso | Ljusne

= Forsoken pagick 14 september till 12 oktober 2017.
= 6 hogar om cirka 10 ton pellets/hog bereddes.

= Parametrar som varierades var:

= Med eller utan starkelsetillsats
= Fukthalten mellan 4 % och 8 %.
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Resultat - Stora Enso | Ljusne
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Resultat - Stora Enso | Ljusne - Temperaturmatningar
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Resultat - Stora Enso | Ljusne - Sammanfattning

18

Kurvorna for den uppmatta vairmeeffekten (HRR = Heat Release Rate) ser inte ut som "vanligt”;
det har tva "pucklar/toppar”.

Stor spridning pa resultatet.

HRR, ,, varierar stort. Varierar om HRR . intraffar i den forsta eller andra "puckeln”.

HRR, .. ar som mest uppat 0.75 mW/g, men de flesta hogarna har betydligt lagre varden. HRR
avtar dock inte snabbt utan ligger kvar pa en relativt hog niva under langre tid an normalt. Den
totala energiproduktionen (THR = Total Heat Release) blir darfor hog. Syret tar slut i

ampullerna fran 8 h och framat.

Temperaturen i hogarna sjunker med okad fukthalt
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Sjalvuppvarmningsforsok hos Rindi i Alvdalen

= Forsoken pagick 2 maj till 4 juni 2018.

= 12 hogar om cirka 10 ton pellets/hog bereddes.

= Parametrar som varierades var:
= Fukthalten

= Torkningsprocessen for spanen till pelletsen




Totalt 12 hogar producerade med olika fukthalt och olika
torkningsteknik

20

) e o Uppmatt
HOog Nr ([Namn Material, farskt tallspan Fukthalt pellets furl)jt)halt 0

1 [100R8 100 % obehandlat Hog (8 %) 8.8
2 |100R6A 100 % obehandlat Mellan (6 %) 5.6
3 |100R6B 100 % obehandlat Mellan (6 %) 5
4 |100R4 100 % obehandlat Lag (4 %) 4.4
5 |50R50D4 (50 % Drinorbehandlat/ 50 % obehandlat Lag (4 %) 4.9
6 |S0R50D6A |50 % Drinorbehandlat/ 50 % obehandlat Mellan (6 %) 3.3
7 |50R50D6B |50 % Drinorbehandlat/ 50 % obehandlat Mellan (6 %) 6.9
8 |50R50D8 |50 % Drinorbehandlat/ 50 % obehandlat Hog (8 %) 9.8
9 |[100D8 100 % Drinorbehandlat Hog (8 %) 6.6
10 [100D6A 100 % Drinorbehandlat Mellan (6 %) 7.9
11 (100D6B 100 % Drinorbehandlat Mellan (6 %) 6.8
12 |100D4 100 % Drinorbehandlat Lag (4 %) 5.9
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Pellets av 100 % Rindispan (torkat pa "vanligt” satt)
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Pellets av 50 % Rindispan / 50 % Drinorspan
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Pellets av 100 % Drinorspan (mekaniskt pressat)
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Varmeeffekt vs. Uppmatt fukthalt
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Fullskaliga forsok — Maxtemperatur vs. fukthalt | hOgarna
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Fullskaliga férsok — Maxtemperatur vs. andel Drinorspan
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Sjalvuppvarmningsférsok pa Rindi i Alvdalen - Sammanfattning

= Varmeproduktionen okar med minskad fukthalt, ses bade i mikrokalorimetern och vid
temperaturmatningar.

= Forsok i mikrokalorimetern visar att inblandning av Drinorspan tycks oka reaktiviteten hos
pelletsen. Dock visar inte temperaturmatningarna nagon skillnad.

= Mycket svart att kontrollera torkningen for 100 % Drinorspan. T.ex. for hog 10 visade
provtagning av pellets under produktion att fukthalten varierade mellan 4 % och 8 % pa en
halvtimme.

e

27



RI
SE

TACK!

Ida Larsson
E-mail: ida.larsson@ri.se

Telefon: 010-516 53 67

Research Institutes of Sweden

TRANSPORT AND SAFETY
Fire Research




