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Syfte

» Att undersdka vilkken inverkan tilldtna variationer for densitet och
mekanisk hdllfasthet inom den europeiska pelletsstandarden har pd
forbréinningen, med specifikt fokus pd omsténdigheter typiska fér
antédndningsprocessen i smaskalig fororénningsutrustning.

» Aft utvardera ett utvalt additiv for sGkrare lagring av trapellets om
det har nGdgon observerbar inverkan pad fullskalig forbréanning.
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Mal

ATt ta fram ny kunskap och bidra till utveckling av ny teknik inom
fororénningomradet.

» utdka den tillgangliga grundldggande kunskapen om de
undersokta fysikaliska pelletsparametrarnas inverkan pd
antandning, utbranningsforlopp och koksstruktur.

» foresld dtgdrder i fysikalisk pelletskvalitet och/eller

forbranningssystem med potential att minska férlbbranningsstorningar.

» dokumentera forbranningsstorningar i smdaskaliga pelletspannor.

» testa huruvida utvalt lagringsadditiv kan anvdndas utan signifikant
(negativ) inverkan pad fullskalig férorénning.
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Antandningsforsok

Fragestdllning:
Skillnad i anténdningstid beroende pa fysikaliska egenskaper?

Genomforande:
Antandningsforsdk genomidrda i labskala.

Under forsdken anvandes dels pellets tillverkad av SLU, dels
industripellets frdn SCA BioNorr.
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Srmoke measure ment

Jas analysis
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Resultat - antandningsforsok
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Resultat - antandningsforsok
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Resultat - antandningsforsok

Varmevarde
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Slutsatser antandningsforsok

En pellets hallfasthet paverkar dess antandningstid
Hogre hallfasthet 21léngre anténdningstid (mer svaranténd)

Variation i rdvara pdverkar effektutvecklingen under
forbranning
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FOrsok brannarstyrning

Fragestdllning

Variation i bulkdensitet — hur pdverkar det
forbranningsforloppet i en villabrannare?

Genomforande
Variation i bulkdensitet: 630-670-678-681-715.

B&de oreglerad och reglerad (lambdastyrd) brénnare
anvand.

Brénnare initialt installd for en bulkdensitet pé& 630 kg/ma3.
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Resultat - effekt

Oreglerad kontra Lambda-reglerad brannare

Effekt
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co
Oreglerad kontra Lambda-reglerad
630 och 715

00:15
Tid (hh:mm)

CO Oreglerad 630
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Oreglerad kontra Lambda-reglerad
630 och 715

00:15
Tid (hh:mm)

Oreglerad 630 CO Lambda-regle
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Resultat-CO
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Resultat

- stoft

Stoft
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Slutsatser brannarstyrning

Variation i bulkdensitet kan medfdra kraffiga svangningar i
effektutvecklingen i en oreglerad brannare.

Variation i bulkdensitet kan ge upphov till hdga CO- och
stoftemissioner frdn en oreglerad bré&nnare.

En reglerad brGnnare motverkar dessa effekter.
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Rontfgen av pellets

Fragestdllning:

Skillnad i anténdningstid beroende pd hallfasthet pdvisad — &r
anledningen strukturskillnadere

Genomforande:

Fyra olika pelletshdllfastheter: 95,0 - 95,8 — 96,6 - 97,2.
Tomografistudier vid Luled Tekniska Universitet, LTU.
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Resultat —rontgen av pellefts
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Slutsatser rontgen av pellets

Hogre bulkdensitet medfor mindre fri luftvolym (void) i pelleten.

Mindre fri luftvolym bor teoretiskt Oka antGndningstid och total
forbranningstid, men har ej kunnat pdvisas i dessa forsok.
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Forbranningstorsok additivpellet

Fragestdllning
Additiv i pellets — hur pdverkar det férbrénningsforloppete

Genomforande
Tre pelletskvalitéer — med och utan starkelse.
Uppstart och kontinuerlig drift.
Mdatning av rokgaser — temp, CO, CO2, NOx, THC.
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Resultat - additivpellets

Uppstart
6000 20
18
5000 5 ——
16
14
4000 - _—
12
g N
2 3000 — ——— 10 N
8 8 Ljusne - CO
8 Ljusne - CO2
2000 =
6
4
1000 Hi i
2
0 - 0]
0] 5 10 15 20 25 30

Minuter

PELS Workshop Alvdalen 18-19 september

W
O

8¢-60-810¢

loquiejdes 4|-g| US|IDPA]Y dOysyIOM S13d



W

Resultat - additivpellets
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Resultat - additivpellets
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Resultat - additivpellets

200

Uppstart

180

160

140

- A’—«\IW

120

100

80

NOx, ppm och RGT, °C

\
60 ~=—=

40

20

PELS Workshop Alvdalen 18-19 september

10

15

Minuter

20

25

30

Ljusne, starkelse - NOx

Ljusne - NOx

Referens - NOx

| jusne, starkelse - RGT
Ljusne - RGT

Referens - RGT

W
w

8¢-60-810¢

loquiejdes 4|-g| US|IDPA]Y dOysyIOM S13d



Resultat - additivpellets

Steady state
2500

2000 [\ ,\

| Y

\ \\
1500 4\"\/ W ]ﬂ\/\r\l \ ‘ ‘ ’\n (\\'\ \ X/

CO, ppm

L1y 3 ! 1 _'_ I Ny 1y |}
1000 i —

0 5 10 15 20 25
Férsta 30 min under steady state

PELS Workshop Alvdalen 18-19 september

30

18
16
14
12
Ljusne, starkelse - CO
o

b b\ Ljusne - CO

O
s O ——Referens - CO

—— |jusne, starkelse - CO2
6 Ljusne - CO2
Referens - CO2

o
N

8¢-60-810¢

Jequiaides 4[-g| USIOPA]Y dOYSHIOM S13d



Resultat - additivpellets

Steady state
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Resultat additivpellets

Medelvarden - uppstart och steady state
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Slutsatser torbranningsforsok
additivpellets

Olika anténdningstid beroende pd grundpellets (fillverkad pd&
olika plats, har t.ex. olika rdvarusammansdattning).

Starkelseinblandning = Idngre antGndningstid.

Inga signifikativa skillnader vid steady state.
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INnsatsomraden for fortsatta insatser

Pelletsmorfologi - strukturella och kemiska skillnader i
olika pelletskvalitéer kan antas paverkao
forbranningsprocessen.

Dellastprovning — Det kommer stallas allt hogre
emissionskrav pad villabrannare i framtiden.
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Tack for uppmarksamheten

Mejl: peter.sundberg@sweco.se
Tel: 072-5721683
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