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Nyhetsbrev nr 2 fran Framtidens skogsskotsel i sodra Sverige, juli
2021

Har presenterar vi tva av doktoranderna i FRAS, Grace Jones och Magnus Persson. I Nyhetsbrev nr 1 fick
Mostarin Ara, Delphine Lariviere och Mikolaj Lula visa upp sina resultat. I ndsta nummer ges Per Nordin
utrymme. Under hosten kommer FRAS-doktoranderna att berétta om sina resultat i félt, bland annat i Floda
den 27 augusti och i omridet norra Sméland/sddra Ostergdtland den 26 oktober. Hall utkik om detta och
annan information pd hemsidan www.slu.se/fras.

Grace Jones lyfter kunskapen om bjorkens
virkeskvalitet

Grace Jones, 26 ir, tog sin kandidatexamen i
skogsvetenskap (BForSc (Hons)) vid University
of Canterbury i Christchurch, Nya Zeeland ar
2016. Kandidatuppsatsen handlade om radia-
tallens virkeskvalitet och hur den paverkas av
forband, vind, genetik, ogriasbekdmpning och
gddsling. Darefter jobbade hon ett ar med skogs-
bruksplanering och skogsvéard i Mount Gambier,
Australien, innan hon ville atervéinda till akade-
mien. Sverige lockade genom det samarbete som
hennes handledare Euan Mason har med SLU,
och hon sokte och fick doktorandtjansten vid
FRAS. I december 2017 anlénde hon till Sverige
och tjanstens placering vid Linnéuniversitetet i
Vixjo. Examen ér planerad till sommaren 2022.

Kontakt: grace.jones@lnu.se

Foto: Wen Jiang.
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Vi behover veta mer om bjorkens virke

Bjorken ir vart tredje vanligaste triadslag. Men
trots att landets bjorkar vixer med 14 miljoner
kubikmeter om 4ret ir det bara en briakdel av
stammarna som blir ndgot mer hogforidlat in
massa och briannved.

I Sveriges fyra bjorksagverk anviands knappt 60 000
kubikmeter. Den tidigare svarvningen av kvistfri
bjork till plywood och fina ytskikt férsvann fran
Sverige pa 1990-talet. Bjorken har dock potential att
anvéndas till manga fler omraden. Tradslagets styrka
och bojhéllfasthet slar granens och tallens med
histlangder, och dérfor ar bjorken eftertraktad 1 till
exempel mobelindustrin.

Men det dr fortfarande mycket vi inte vet om bjor-
kens virkesegenskaper. Grace Jones fokuserar 1 sin
forskning pa hur bjorkens kvalitet kan utnyttjas i den
genetiska forddlingen och dessutom hur kvalitetse-
genskaperna paverkas av skogsskotsel. Med okad
kunskap kan den odlade och skotta bjorkskogen bli
mer eftertraktad och i1 forlingningen inspirera till nya
produkter och anvdndningsomréden.

Det ursprungliga syftet med projektet var att un-
dersoka bjorkens kvalitetsegenskaper 1 blandskog.

Efterhand har fler aspekter pé bjorkens virke kommit
in, inte minst hur egenskaperna nedirvs genetiskt.
Med 6kad kunskap om hur olika kvalitetsegenskaper
paverkas av genetik och miljo, och hur de samvarie-
rar, kan forddlingsarbetet av bjork bli allt effektivare.

Mikroskopbilder av bjork (6verst) och gran (nederst).
Foto: Grace Jones.

Hur paverkas bjorkens virkesegenskaper av genetik?

I den forsta uppsatsen, publicerad i tidskriften
Forests, undersokte Grace Jones olika icke-de-
struktiva metoder for att méta virkeskvalitet i
vartbjork. Mitningarna gjordes i filtforsok i
Hyssna och Brunsberg med klonforokade bjor-
kar fran olika helsyskonfamiljer planterade 1999.
Dessa bjorkar utgor en spjutspets av det foradla-
de bjorkmaterial som anvinds i Sverige.

Mitningar av virkesegenskaperna gjordes nir traden
var 19 ar gamla med de icke-destruktiva metoderna
Pilodyn, akustisk velocitet och fibervinkelmaétare (se
ndsta sida). Dessutom valdes trdd ut fran de bésta,
sdmsta och genomsnittliga familjerna for bestimning
av densiteten pa en borrkdrna. Den métningen gjor-
des med en ltrax scanning densitometer.

Vad visade studien d&? Jo, att pilodynvérdet var
under stark genetisk kontroll och fibervinkeln under
genomsnittlig kontroll. Den genetiska kontrollen
(arvbarheten) var ungefar likvirdig med den for
tillvaxtegenskaper. Det visar att det finns potential
for att forddla for virkesegenskaperna. Men — pilo-
dynvérdet har liten genetisk variation sa utrymmet

for urval &r inte sa stort trots att arvbarheten dr hog.
Studien visade ocksé att det dr en svag genotypisk
korrelation mellan virkesegenskaper och tillvixt. Det
betyder att urval for bra virkeskvalitet inte behdver
paverka tillvaxten, och vice versa. Studien visade
ocksa pa en stark korrelation mellan forsokslokaler-
na Hyssna och Brunsberg. Det dr ocksa positivt for
forddlingen.

Nu haller Grace pa med en motsvarande studie pa
glasbjork. Tva forsok 1 Nybro, Kalmar 1dn, med 15
ar gamla bjorkar blir foremal for liknande studier. 1
en kommande uppsats ska heritabilitet och genetisk
variation for glasbjorken presenteras. I ytterligare

en uppsats jJamfors glasbjork och vértbjork med data
frdn de olika experimenten. Hypotesen &r att det inte
ar ndgon skillnad mellan bjorkarterna utan att samma
forddlingsmodell kan anvéndas for bada.

Artikeln: Jones, G., Liziniewicz, M., Adamopou-
los, S., Lindeberg, J. 2021. Genetic parameters of
stem and wood traits in full-sib silver birch families.
Forests 12, 159.
https://www.mdpi.com/1999-4907/12/2/159




Blandskog med gran och bjork

En studie som ir pabérjad handlar om virkes-
kvalitet i bade gran och bjork som véxer i olika
blandningar. Hir utnyttjas ett forsok i Asa med
provytor dir bjorkens andel i granskogen ir 0, 20
eller 50 %.

Det hér ser Grace Jones som grundforskning och
hon har inga sérskilda forvéntningar mer 4n att hon
ar nyfiken pa resultaten. I forsoken anvénds bade
icke-destruktiva metoder och métningar av sdgade
stamtrissor (frin buffertzonerna mellan forsoksytor-
na), vilka utgor ett facit. Bjorkarna och granarna i
forsoksytorna méttes med ljudvégor (Fakopp Tree

Sonic Timer), och stamtrissorna med en /ML Fracto-
meter II, en apparat som méter bojhallfastheten och
kompressionen hos virket. Resistograf, den apparat
som maéter resistansen i veden, visade sig svar att an-
vénda pé bjork (men den har anvénts flitigt pa gran,
se nedan om Magnus Perssons forskning).

Allt faltmaterial dr nu insamlat. Totalt blev det 100
granar och 60 bjorkar fran provytorna, och dessut-
om 50 granar och 50 bjorkar frén buffertzonen runt
provytorna. De sistnimnda ska densitetsbestimmas
med rontgen.

Icke-destruktiv matning av virkeskvalitet

Virkeskvalitet kan ha olika innebord beroende pa
anvindningsomrade. Konstruktionsvirke i bygg-
nader ska ha hog hallfasthet, bra bestéindighet
och vara formstabilt. Om virket ska anvindas

till mobler kan det handla om béjhéllfasthet och
ytfinish, etc.

Sékrast mitvarden far man forstds om man sagar en
planka och testar den med maskiner for de egenska-
per som &r aktuella. Men 1 ménga fall vill man inte
forstora forsoksmaterialet, till exempel 1 ett genetiskt
avkommeforsok. Da ér det de icke-destruktiva meto-
derna som géller. De ger dtminstone indirekta virden
som kan hérledas till de egenskaper man primért vill
undersoka.

Pilodyn — mater densitet

Pilodyn ir ett ganska enkelt instrument som méiter
motstandet i veden. Instrumentet halls mot barken
och sedan skjuts ett stift in i veden med en bestimd

kraft. Hur djupt stiftet tréngt in i veden kan sedan
ldsas av pé en skala. Pilodynmétningens vérde ger ett
relativt vdrde pa vedens densitet. Pilodynvérdet kan
ocksé ge svar pa om veden dr rotad eller inte.

Pilodyn. Foto: Grace Jones.



Fakopp TreeSonic
— mdter ljudvagor

Akustisk velocitet registreras med verktyget Fakopp
TreeSonic Timer. Det méter hastigheten som ljudva-
gor férdas inne i veden mellan tvé inslagna prober.
Ett hammarslag pa den ena proben fingas upp av
den andra, och hastigheten registreras. Hastigheten
miter indirekt vedens styvhet. I kombination med
densitet kan vérdet anvindas for att skatta dynamisk
styvhet (MOE, elasticitetsmodul).

Grace Jones méter ljudvagorna med Fakopp Tree
Sonic Timer. Foto: Robin Lindell.

Itrax — rontgar borrkarnor

Itrax scanning densitometer ér en apparat som inte
anvands i falt. I stillet laddas den med spén fran
borrkdrnor som har samlats i skogen. Tunna spén
skars loss som sedan gér igenom en rontgenapparat.
Rontgenresultatet visar sedan densiteten for varje
arsring.

Grain angle gauge — méter
fibervinkel

Fibervinkel (grain angle) spelar roll for skevheten i
det sdgade virket. Ju storre fibervinkel, desto storre
risk for att virket slar sig. Fibervinkeln méts med ett
instrument som trycker in en flat pilspets i stammen.
Beroende pa hur fibrerna ligger kommer pilspetsen
att boja av, och instrumentet visar hur mycket.

Fibervinkelmatare. Foto: Grace Jones.

Fractometer - mater bojhall-
fasthet

IML Fractometer dr ett instrument som méter
bojhallfastheten hos smé vedprover.

Fractometer for matning av boéjhallfasthet (ovan).
Foto: Grace Jones. Grace Jones har laddat borrspan
fran bjork for analys i Itrax (vdnster). Foto: Joran van
Blokland.



Resistograf — en “elektronisk
tillvaxtborr”

Resistografen dr ett handhéllet instrument som borrar
ett smalt hél i trddet med en konstant hastighet. Halet
ar bara 3 mm smalt, sa det ldker snabbt igen. Under
borrningen registrerar den motstandet i 25 matpunk-
ter. Resultatet blir inte en borrkérna utan en kurva
som visar detaljerat hur till exempel sommar- och
varved varierar over borrprofilen. Méitningen med
resistografen ger ett matt pa densiteten i veden, men
ocksé arsringsbredden och hur densiteten varierar
fran karna till bark.

Resistografen har anvénts av Magnus Persson 1 hans
forskning pa gran, ddremot visade den sig mindre
anvindbar for de bjorkar som Grace Jones underso-
ker.

En populér beskrivning av Magnus arbete med re-
sistografen finns i Nyhetsbrev nr 91 fran Sydsvensk S gl TR e 2

Skogvetenskap: Borr for precision i skogsbruket. Magnus Persson gér méatningar pa gran med resisto-
grafen. Foto: privat.

Magnus Persson utvecklar precisionsinriktad
skogsskotsel

Laserscanning, satelliter och métinstrument 1 skdrdarna har gett dagens skogsskotare har en odndlig méngd
data for planering och uppfoljningar. Idag ger de detaljerad information om skogen ner till enskilda trad.
Traditionellt har skogsbruksplaneringen utgétt frdn manuella stickprovsméitningar i1 indelade skogsbestdnd
— avdelningar. Men en avdelning &r sidllan s4 homogen som pé kartan. Magnus Persson kopplar 1 sitt projekt
samman skogsproduktionen med den mest moderna informationsteknologin och med skogliga data. Med en
okad precision i1 skogsbruksplaneringen kan det bli ldttare att uppné skogsédgarens skotselmal.

Magnus Persson, 30 ar, ar jigmastare. I slu-
tet av utbildningen tillbringade han ett ar pa
BOKU (Universitit fiir Bodenkultur) i Wien,
Osterrike. Hir blev han lockad att fortsitta

i akademiska miljon dven efter jaigmastarut-
bildningen. Det var sérskilt de kurser han liste
inom fjéarranalys som inspirerade. Utbildningen
avslutades med en Master vid SLU med in-
riktning pa skogshushallning och fjéarranalys

ar 2017. Masterarbetet resulterade ocksa i en
vetenskaplig artikel i Remote Sensing. Dok-
torandprojektet vid FRAS pabodrjades hosten
2017 och examen &r planerad till 2022. '

Kontakt: magnus.j.persson@lnu.se

Foto: Mats Hannerz.



https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/ssv/nyheter/nyhetsbrev_210120.pdf

Precisionsinriktad gallring

Traditionellt har man planerat sina gallringar ef-
ter bestindets medelvarden, som grundyta, trid-
hojd och tridslagsblandning. Magnus Persson
ville undersoka om skotseln kan optimeras om
den tar hénsyn till variationen inom bestindet.

I en av studierna i projektet utgar han fran dels
bestindsmedelvirden, dels data for mindre ytor
inom bestindet. Genom att ta hiinsyn till varia-
tionen kan skotseln, och framfor allt gallringen,
optimeras for varje behandlingsenhet.

I studien utgick Magnus fran 20 skogsbestand i Go-
taland 1 &ldrarna 22-33 ar. Tio var gran- och tio tall-
dominerade, och de var alla planerade for att gallras
for forsta gdngen inom de nirmaste dren.

I varje bestdnd markerades 10 provytor med en radie
pa 10 meter vardera. Inom dessa utfordes den sa
kallade precisionsgallringen. Den framtida utveck-
lingen for bade bestdndet och provytorna simule-
rades med Heureka, en programserie fran SLU {or
planering och analys av skogens utveckling. Varje
provyta och dven bestidndet &sattes ett skdtselpro-
gram med maélet att maximera nuvirdet. Omlopps-

Satelliter identifierar tradslagen

Satellitdata ir en av alla kiillor till informa-

tion om skogen. I sin forsta uppsats undersokte
Magnus hur multispektrala data fran satelliten
Sentinel-2 kan utnyttjas for att klassificera trads-
lag.

Studien gjordes i uppvuxen skog 1 forsdksomridet
Remningstorp mellan Vénern och Vittern. I omra-
det som studerades fanns en blandning av gran, tall,
hybridlérk, bjork och ek. Med satellitbildernas data
som grund testades olika modeller for att identifiera
tradslagen, och resultaten jamfordes med féltdata
fran métningar pa marken.

Det visade sig att satellitbilden tagen i slutet av maj
hade bist dverensstimmelse med féltdata. De fem
tridslagen kunde identifieras med en sékerhet pa
over 80 %. Om alla bilder och alla vigliangdsband
anvéandes samtidigt 6kade sékerheten till 88 %.

Bist resultat i denna typ av skog, med en blandning
av bade 16v och barr, erholls alltsd med satellitbilden
pa varen, men bra resultat gav ocksé bilder fran hos-
ten 1 samband med 16vféllningen. De triddslag som
var svérast att sérskilja var gran frin tall och dessut-
om lérk frén bjork.

tiden var dock samma for bade bestandet och de
enskilda provytorna.

Resultatet av simuleringarna visade att precisions-
gallringen ledde till ndgot, och signifikant, hogre
tillvaxt. Daremot 6kade inte nuvérdet signifikant i de
precisionsgallrade ytorna i jimforelse med det tradi-
tionella séttet att utgd fran bestandsmedelvirden.

Magnus hade forvéntat sig storre vinster med den
mer precisa gallringen, och dessutom att den hade
resulterat 1 lagre dodlighet, mer gagnvirke och hogre
ekonomisk vinst. Farhdgan att precisionsgallringen
skulle leda till minskad variation 1 bestandet kom
dock pa skam. Variationen var i stéllet bibehéllen.

Hur ska praktiken ta till sig av resultaten? Har menar
Magnus att det ar viktigt att ta hdnsyn till bestandets
variation sd att inte samma grundyta gallras ut 6ver-
allt. I tatare delar kan gallringen goras hirdare och 1
glesa delar gallras kanske inga trad alls ut.

Artikeln fran studien kommer att skickas in till en
vetenskaplig tidskrift i néra tid.

Sentinel-2 ar en satellit som fangar bilder 6ver land
och kustnéra vatten med hog precision. Sentinel-2 ar
en del av ESAs (European Space Agency) program.
Bild: Rama, Wikipedia commons.

Studien ger ett vardefullt underlag till den snabbt
viaxande kunskapen om hur satellitinformation kan
utnyttjas 1 skogliga sammanhang, men fortfaran-
de aterstér att undersoka fler tradslag, miljéer och
utvecklingsstadier.

Artikeln: Persson, M., Lindberg, E., Reese, H. 2018.
Tree species classification with multi-temporal Sen-
tilel-2 data. Remote Sensing 19, 1794;

doi: 10.3390/rs10111794.
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