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Tryckt p& Férvaltningsavd repro vid SLU Alnarp

FORORD

Sedan 1988 pagéar det sydsvenska
skogsforskningsprogrammet. Pro-
grammet I6per under 6 &r. | denna
skrift redovisas verksamheten under de
tre inledande aren.

Syftet med skriften &ar att den skall
utgdra ett underlag fér beslut om fram-
tida organisation och finansiering av
skogsforskningen i Sydsverige samt att
den skall kunna utnyttjas i informations-

verksamhet. Skriften skall aven ses
som en deltidsrapport till programmets
finansidrer. ;

| rapporten redovisas valda reslutat fran
de olika projekten. Dessa resultat &r
prelimindra och skall inte betraktas som
vetenskaplig redovisning. Vad galler
publicerade resultat ifran verksamheten
hanvisas till litteraturlistorna i slutet av
varje kapitel.
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Det sydsvenska skogsforskningspro-
grammet &r en del av verksamheten
inom skogsvetenskapliga fakulieten vid
SverigesLantbruksuniversitet. Program-
met startade 1988 och IGper under 6
ar. Verksamheten tillkom bl.a. som en
16lid av den skogsvetenskapliga fakulte-
tens flyttning fran Stockholm till orter
norr darom. Skogsbruket i Goétaland
ansdg sig darigenom missgynnat bade
i frdga om forskning och hdgre skoglig
utbildning.

Forutséttningarna for skogsbruk i Syd-

sverige skiljer sig fr&n férutsattningarna

i dvriga delar av landet i ett flertal av-

seenden, bla. d& féljande:

- produktionsférméagan ar hog

- antalet skogsskotselalternativ ar stort

- privatskogsbruket &r dominerande

- det finns en narhet tili de stora mark
naderna i Europa

- det finns en relativt stor befolknings
koncentration

- belastningen av luftféroreningar &r
hég.

Verksamheten inom programmet ar i
huvudsak forskning inom skogsskét-
selomrddet samt forskningsinforma-
tion. Forskningen avser framst exper-
imentella faltférsdk samt experiment i
klimatkammare (Biotronen). Informa-
tionsverksamheten riktar sig framfér allt
till det praktiska skogsbruket i Syd-
sverige. Den totala budgeten {6r pro-
grammet ar ca 50 miljoner kronor,
varav skogsbruket bidrar med merpar-
ten. '

Forskning och information sker i sam-
arbete med ett flertal institutioner pd
skogsfakulteteten, Biotronen och Inst.

for landskapsplanering i Alnarp, Inst. f6r
skogsforbattring | Ekebo samt dansk
skogforskning.

Verksamheten bedrivs pa tre orter. En
forskargrupp har bildats i Alnarp, en ny
forsOkspark har anlagts i Asa och Tdn-
nersjdhedens fdrsdkspark har utbkats
med en férsékspark i Skane 16r adla
IGvirdd (Skarhult). P4 Asa och Ténners-
jBhedens férsdksparker har det byggts
nya lokaler med bl.a. kontor och labo-
ratorieutrymmen.

Verksambheten inom programmet har
gatt bra de tre inledande &ren. Huvud-
elen av investeringar i fasta anlagg-
ningar &r gjorda och forskningsverk-
samheten féljer i stort de uppgjorda
planerna. Forskningens inriktning be-
skiivs i det fdljande genom en kort-
fattad redovisning av de olika projek-
ten:

Skérm

Syftet med projekiet ar att studera
effekter av olika former av hégskarm pé
temperatur, vind, mark- och luftfuktighet
och vegetation samt att studera hur
detta samverkar med {éryngringsresul-
fat.

Huvudforsdket i projektet ar utlagt pa
ett 8 hektar flackt omrade pa Asa for-
sOkspark. Omradet &r lAngsmalt med
100 meters bredd och 800 meters
langd. Inom omradet varieras skarm-
tatheten stegvis fran fullsluten skog till
nygge. Meteorologiska data samlas in
med en ralsbunden mobil maétstation,
"skytteln”, samt pa fasta referensstatio-
ner. Utefter skyitelbanan ar planterat




granplantor (sticklingar) av tvd olika
kioner, en senskjutande och en tidig-
skjutande klon. Méatningar med skytteln
sker vid varje planteringspunkt. Frost-
skador pa plantor har registrerats dels
med okuldra metoder dels genom
fluorescensmatningar.

Som ett komplement till studierna i Asa
gors forsok i Biotronen Alnarp. Bl.a. har
en studie gjorts dér vi studerat effekter
pd plantor av frost i kombination med
kraftig belysning. Aven dar har klonat
plantmaterial utnyttjats.

| Asafdrsoket studeras dven bestands-
foryngring, naturlig féryngring, vege-
tationsinvaxning och snytbaggeskador.

| skdrmprojektet ingar &ven redovisning
av meteorologiska data fran sk&rmfdr-
stk pa Ténnersjdhedens férsdkspark.

Hyggesalder

Syftet med projektet &r att studera
hyggesélderns betydelse fér plantors
overlevnad och tillvéxt och utforma
metoder fér att lyckas med skogsplan-
tering p& goda marker vid olika hyg-
gesélder. Detta med sérskit beaktande
av snytbaggeskador och vegetations-
konkurrens.

| huvudférsdket ingér fyra lokaler, tva
vid Ténnersjoheden och tvd vid Asa
forsdkspark. PA varje lokal har fem
blivande &rsytor (hyggen) mérkts ut.
Varje &r fr.o.m. 1988/89 t.o.m. 92/93
avverkas en Arsyta. Detta innebéar att
man fem &r i rad pa varje lokal har ett
nyupptaget hygge. Det innebédr ocksé
att man exempelvis &r 5 pa varje lokal
har hyggen fr&n 0-4 &r. P& varje hygge
laggs arligen ut férsdk bade pa risren-
sat omrade och omrdde dar riset &r
kvar. Det tradslag som anvénds i for-

soket ar gran. Behandlingar som ingar
ar bla. insekticidbehandling, vegeta-
tionsbekampning, hdgldggning och
olika kombinationer av dessa. Férutom
métningar pa plantor registreras vege-
tationsinvéxning, snytbaggepopulatio-
nens storlek, markfuktighet, grundvat-
tenytans lage, och klimat.

Férsdkslokalerna utnyttjas &ven av
forskare utanférforskningsprogrammet,
bl.a. studeras kvivedynamik pa hyggen
och storleken av olika insektspopulatio-
ner.

Hjalpplantering

Syftet med projektet &r att utforma
metoder fOr hjdlpplantering, med sar-
skilt beaktande av konkurrens mellan
trad och olika skadeorsaker.

Under &ren 1978/79 lades en serie
faltforsok ut fOr att studera konkurrens
mellan hjalpplanterade plantor och om-
givande trad. Resultat fran férsken
visar dels att konkurrens upptrédder
relativt tidigt i ett bestand och att hjélp-
planterade plantor i manga fall hAmmas
i tillvaxt av omgivande trad. Forsdken
visar ocksa att hjdlpplanterade plantor
av tall, contortatall och lark blir kraftigt
viltskadade. Vad géller produktionen for
hjalpplanterade tréd s& maste forsdken
féljas ytterliggare 10-20 &r for att kunna
ge svar. Forsdken utnyttias ocksé vid
studier av det enskilda tradets reaktion
pé konkurrens frdn omgivande trad.

Markberedning

Syftet med projektet &r att kunna be-
skriva och utforma goda etableringsmil-
joer f6r bade plantor och fron samt
beskriva hur man med markbehandling
dven kan péverka tradens tillvaxt p&
l&ng sikt. Projektet bestdr av ett antal
delprojekt bl.a. avseende djuppldjning

samt ett antal markberedningsiorsdk
dar effekter av markbehandling pd
plantors etablering studeras. Vid djup-
pléjning bearbetas marken till ett djup
av 50-90 cm. Med djuppldjning kan
man luckra upp ogynnsamma jordpro-
filer (Akermark med plogsula) och dari-
genom ge tradens rétier stdrre volymer
mark att penetrera. Med djupplOjning
kan man ocks& minska vegetations-
konkurrensen 16r plantorna. Forsdk dar
l&ngsiktiga effekter av djuppldjning
studeras ar utiagda pa sex olika loka-
ler. De tradslag som anvands &r gran,
vartbjork, ek i blandning med lind, con-
tortatall och tall.

Ett flertal forsdk har anlagts pa tva olika
jokaler for att studera plantors etable-
ring och tillvaxt de forsta aren efter
plantering. En forsdkslokal i Smaland
(DANNINGELANDA) och en forsdkslo-
kal i Vasterbotten (KULBACKSLIDEN).

Inom projektet har fardigstéilts en laro-
bok om markberedning innehaliande
en litteratursammanstiilining samt redo-
visning av egna resuliat.

Klonskogsbruk

Projektet syitar till att 6ka kunskapen
om etablering och tilivaxt hos klonfor-
Gkat plantmaterial av gran.

| en studie avseende etablering av
sticklingar i jamforelse med froplantor
samarbatar vi med Inst {6r skogsfarbéat-
tring. Studien visar att sticklingar har
battre dverlevnad och hégre tillvaxt an
fréplantor.

Forstk dar bl.a. konkurrens och tillvaxt
inom och mellan kloner studeras har
lagts ut p& Asa forsdkspark. P4 Asa
frsSkspark har dven ett 10 hektar stort
omréde planterats med samma kion.

Delta f6r ait skapa ett forsdksbestand
utan genetisk variation avsett f6r fram-
tida férsdksverksamhet.

Skotsel av rotréteskadad skog
Rotrdteprojektet syftar till att ta fram
anvisningar f&r hur rotréteskadade
bestadnd bdr skdtas f6r att minska 6r-
lusterna for skogségarna. | projektet
skall ett prognoshjdlpmedel tas fram,
med vilket rotrétans dkning kan skat-
tas. Arbetet koncenireras till granskog
och blandskog med gran som domi-
nerande tradslag.

Rotrétan kostar Arligen skogsbruket
stora belopp. Trots omfattande studier
av rotrGtesvamparnas biologi och ut-
veckling av olika metoder att bekémpa
svampen kommer sékerligen rotrdta ait
vara ett problem i den svenska gran-
skogen dven i framtiden, som vi maste
lara oss leva med. | projekiet skall
utvecklas skotselstrategier fOr att i
forsta hand minimera kostnaderna
orsakade av réta.

Adla 16virad

Syftet med projektet ar att oka kun-
skapen om hur de &dla évirdden skall
skotas, framférallt ek och bok.

Etablering av kvalitativt goda ek- och
bokbestand &r mycket dyrbart. For att
kunna forbattra och effektivisera for-
yngringsmetoderna krévs grundlag-
gande fysiologisk kunskap om trads-
jagen. Arbete med en fysiologisk kart-
laggning av bok och ek pagar bade vid
Biotronen i Alnarp och i faltfrsok pé
den nya férsGksparken i Skarhult. Pa-
rallelit med denna kartlaggning gérs
studier av naturlig féryngring och plan-
tering av ek och bok. Bl.a. provas olika
markberedningsmetoder och skarmtét-
net.




| projektet studeras aven rdjning av bok
och ett gallringsforsdk i ek &r under
utldggning pa Skarhults férsékspark.

Kvalitetsproduktion pd goda bonite-
ter

Projektet syftar till att studera och finna
skogsskétselmodeller som leder tifl god
kvalitet | barrskog &ven om den odlas
pd bérdig mark. En skotselmetod for
tall dar bestand skots med sjaividryng-
ring kombinerat med en skarmperiod
har utvarderats. Studien visar att denna
metod ger markant béttre kvaliet &én vid
plantering. Ett stdrre faliférsdk i talt
kommer att ladggas ut dar plantering i
olika férband jdmférs med sjéividryng-
ring med olika langd pa skérmperio-
den.

| en férsbksserie under utlaggning
studeras betydelsen av individval vid
gallring. | experimentet véljs trad for
galiring efter olika objektiva kvalitets-
kriterier. Traddata samlas in i bestandet
och urvalet sker med hjdlp av dator. |
urvalet tas dven hénsyn till tradens
rumsliga férdelning. Ett férsék i gran ar
utlagt pa Asa foérsdkspark. Utldggning
av ytor i blandskog och tall kommer
dven att gbras.

Tillsammans med Inst fér riksskogs-
taxering vid SLU i Ume& har en studie
som syftar till att gbra prognoser av
kvalitetsutvecklingpébdrjats. Resultaten
frAn studien skall kunna anvéndas i
avverkningsberakningar som ett kom-
plement tili tillvixtprognoser.

Hybridlark

Syftet med projektet ar att studera
hybridlarkens produktionen samt att
utveckla skdtselmodeller 16r tradslaget.

[ ett 10 hektar stort 20- Arigt hybrid-
larkbestand i norra Skéne har ett om-
fattande gallringsfdrsdk lagts ut. For-
utom experiment med olika gallrings-
styrka prévas éven stark gallring med
underplantering av tall och gran.

| samarbete med Inst fér skogsskdtsel
bedrivs en studier for att utforma en
produktionsmodell f6r hybridlark. Mate-
rial till modellen samlas i bestdnd som
anlagts i praktisk verksamhet.

Skogsbryn

Projektet syftar till att beskriva skogs-
brynens betydelse frAmst for land-
skapsbild och rekreation. Aspekter
avseende Okad stabilitet i skogsbe-
stdnd och effekter pa flora och fauna
skall ocksa belysas.

Programmet 1ér sydsvensk skogsforsk-
ning samarbetar med Inst. f6r Land-
skapsplanering i projektet skogsbryn.

Skogen i Sydsverige ar 2030

For att fA ett underlag till fortsatt forsk-
ning inom det sydsvenska skogsforsk-
ningsprogrammet har en framtidsvision
sammanstallts. Till detta arbete har
forskare vid skogsfakulteten samt ett
antal beslutsfattare, "tankare”, frAn den
skogliga verksamheten utanfér forsk-
ningen engagerats. Visionen anvands
som eft underlag fér en serie seminari-
er dar forskare inom olika &mnesom-
rAden anger angelégen forskning i den
framtid som skissats.

Information

Syftet med projektet ar att i Sydsverige
arbeta 6r att kunskap sprids om all
skogsforskning, dock framst om verk-

samheten inom det sydsvenska skogs-
forskningsprogrammet.

Inom programmet bedrive en omfat-
tande informationsverksamhet. Det
forsta tvd &r programmet I&pte arran-
gerades olika kurser, konferenser och
exkursioner. P4 senare tid har dnske-
mal om exkursioner och kurser kommit
spontant. Férutom informations- och

kursverksamhet pagar en omfattande
exkursionsverksamhet vid de béda
idrsdksparkerna.

Undervisning

Bade fran f6rsdksparkerna och enheten
deltar vi i undervisningen i skogs-
tekniker-, jAgmastar- och landskaps-
arkitektutbildningen samt i doktorand-
utbildning.




BAKGRUN

Skogsvetenskapliga fakulteten  vid
Sveriges Lantbruksuniversitet (SL.U)
flyttade 1978 fran Stockholm till orter
norr darom. Detta innebar att skogs-
bruket i sédra Sverige kénde sig miss-
gynnat bade i frdga om skogsforskning
och hégre skoglig utbildning. Detia
uppmarksammades vid SLU och 1984
tillsattes en utredning for att ge under-
lag fér en satsning pa skogsforskning
i sOdra Sverige. Med utredningen "Syd-
svensk Skogsforskning" (1986) som
grund startade 1988 programmet 16r
sydsvensk skogsforskning. Den verk-
samhet som fdreslas i utredningen &r
framst forskning inom skogsskdt-
selomrddet samt information. Som
motiv for satsningen framhalls bl.a. de
sarskilda férutsattningar som rader for
skogsbruk i Sydsverige:

- Goétaland har ca 1/3 av Sveriges
skogstilivixt och skogsmarkens pro-
duktionsférmaga ar hdg.

- Antalet skogsskétselalternativar stort.
Bl. a. &r ett stort antal trddslag aktuel-
la f&r skogsbruk, bide inhemska och
frammande.

- Privatskogsbruket dr dominerande
och brukningsenheterna sma.

- Nérhet till stora marknader och dif-
ferentierad industri

- Hog befolkningskoncentration staller
krav pd naturvlrd, bide fér bevar-
ande och rekreation.

- Koncentrationen av luftféroreningar ar
storre an i dvriga delar av landet.

Speciella

Sydsverige
| Gotaland dominerar privatskogsbru-
ket. ﬁ"\garna ar en inhomogen grupp
med oftast sméa fastigheter och skilda
mal med sitt skogsbruk. Samtidigt ar

skogsskdtselproblem i

antalet skogsskoétselalternativ - stort
jAmfdrt med norra Sverige. Kunskapen
om alternativen &r dock relativt liten. Vi
vet exempelvis mycket lite om produk-
tion och skador vid olika skogsbruks-
satt, olika frammande och &ven vissa
inhemska trédslags skdtsel samt an-
laggning och skdtsel av olika former av
blandskog. Forskning om olika skogs-
skotselalternativ ar oftast av langsiktig
karaktér och i eft tidsbegrénsat projekt
som programmet for sydsvensk skogs-
forskning ar det viktigt att satsa pd
relativt kortsiktiga projekt. Dessutom &r
trakthyggesbruk och plantering i dag
den dominerande brukningsformen.
Det &r darfor viktigt att I6sa problem i
anknyining tili de traditionella sétten att
skéta skog.

Nagra problemomraden som beddms
sérskilt viktiga att studera i sydsvenst
skogsbruk &r:
Snytbaggeskador
Frostskaclor
Konkurrens mellan hyggesvegetation
och skogsplantor
Skotsel av rotréteskadad skog
Kvalitetsproduktion pa goda boniteter
Skdtsei av adla lévtrad
Frammande tradslag

Verksamheten

Tiil forskningsprogrammet ar knutet en
styrgrupp bestdende av 5 representan-
ter fran finansidrerna och 5 represen-
tanter frAn skogsvetenskapliga fakulte-
ten. Ordfdrande i styrgruppen ar fakul-
tetens dekanus Per-Ove Backstrom.
Styrgruppens framsta uppgifter ar att
faststélla médl och inriktning 6r pro-
grammet samt att aktivt arbeta f6r

programmets langsiktiga utveckiing och
finansiering.

De tre &r programmet [6pt har verk-
samheten gatt bra. Detta bl.a. beroen-
de pa ett starkt stéd och intresse bade
fr&n skogsbruket och fran Lantbruksuni-
versitetet. Den totala budgeten §6r pro-
grammet &r ca. 50 milj kr under 6-ars-
perioden. Av dessa medel erhélles 30
milj kr direkt fran skogsbruket, 13 milj
kr genom SLU, 4 milj kr frAn forsk-
ningsfonder samt 3 milj kr frAn olika
lokala finansidrer. Verksamheten be-
drivs pa tre olika orter. En forskargrupp
har bildats i Alnarp och en ny férsdks-
park har anlagts i Asa 3 mil norr om
Vaxj6. Dessutom har Tdnnersjdhedens
forsdkspark forstérkts samt utbkats
med ett Idvskogsomréde i Skdne, Skar-
hult.

| forskningen pagar samarbete med ett
flertal av skogsfakultetens institutioner
framst Institutionerna #6r skogsskdtsel
i Umed och skogsproduktion | Garpen-
berg. | Alnarp har ett ndra samarbete
inletts med Biotronen och Inst. 6r
landskapsplanering. Vi har inlett sam-
arbete med dansk skogsforskning. Vi
har aven samarbete med Inst. for
skogsférbatiring i Ekebo. Forskningen,
framforallt inom foryngringsomrédet,
grundar sig p& experimentella faitfér-
sok. Pa forsdksparkerna Asa och Tén-

nersjéheden/Skarhult arbetar vi med
forsdk som kréver regelbunden tillsyn
och intensiv skétsel.

Framtiden fdr sydsvensk skogs-
forskning

Den forskningsiniikining som anges i
utredningen "Sydsvensk Skogsforsk-
ning" kommer ven efter programtidens
slut att ha sin giltighet. Ett ytterliggare
underlag till framtida verksamhet er-
hdlles genom en seminarieserie som
genomférs (se projekt Skogen i Syd-
sverige ar 2030).

Vid en fortsatt satsning p& skogsforsk-
ning i Alnarp &r det énskvért att knyta
doktorander till verksamheten och
tillféra fasta tjanster fér fri forskning och
undervisning. Den fasta statliga finans-
iering som programmet erhaller idag ar
tillracklig 16r en fortsatt forstarkt verk-
samhet vid de tva forsdksparkerna.

Litteratur:

Gemmel, P. in print. Det Sydsvenska
Skogsforskningsprogrammet. KSLA;s
tidskrift.

Sveriges Lantbruksuniversitet 19886.
Sydsvensk Skogsforskning. SLU,
Skogsvetenskapligafakulteten, Rapport
2: 75pp.




ARBETSENHETER

Enheten fir sydsvensk skogsforsk-
ning | Alnarp

Den forskargrupp som bildats, Enheten
foér sydsvensk skogsforskning, ér place-
rad i Alnarp. Gruppens lokalisering dit
motiveras av att dar ges goda midjlig-
heter till samarbete med andra institu-
tioner vid SLU samt nérhet tili Lunds
Universitet. En nackdel med lokalise-
ringen &r de relativt stora avstanden till
de storre skogsomrddena i Gétaland
och darmed ocksa till forsdksparkerna
och det praktiska skogsbruket.

| ett inledande skede bedrivs ingen
egen forskarutbildning och forskarna
som anstéllts har sedan tidigare god
erfarenhet av forskningsarbete.

Vid enheten utges ingen egen skriftse-
rie. Forskningen redovisas i vetenska-
pliga tidskrifter eller rapportserier som
utges av andra institutioner inom fakul-
teten.

Féljande personer &r anstilida vid
enheten:

Ledare for programmet samt chef for
enheten: Skog Dr Pelle Gemmael
Ledare for produktionsforskningen:
Skog Dr Per Magnus Ekd

Ledare {dr foryngringsforskningen:
Skog Dr Géran Orlander

Forskare i skogsproduktion: Skog Dr
Eric Agestam

Forskare i vaxtfysiologi: Docent Torkel
Welander

Assistent i foryngringsforskning: Snart
Dr Urban Nilsson
Skogstekniker:
Overgaard

Skogsmastare Rolf

Sekreterare: Janst Boke
Adjungerad professor (20%): Docent
Jan Remrdd

Géran Orlander &r vetenskaplig ledare
fér Asa forsokspark och ansvarig for
uppbyggnaden av densamma. Han ar
darfor i ett inledande skede placerad
dérstades.

Asa forsOkspark

Asa fOrsdkspark invigdes i maj 1989.
Nagra motiv till att forsdksparken in-
rattades var att man inom skogsforsk-
ningen var i behov av férsdksmarker
inom de mer laghumida, frostfrekventa
omradena i Sydsverige, samt att man
ur informations- och exkursionssyn-
punkt behévde ett centrum i mitten av
Gotaland.

Forsdksparken bestar av tva delar, Asa
och Linnebjorke. Bada omradena &r
beldgna pd Domdinverkets mark. Asa
ligger 4 mil norr om och Linnebjdrke 3
mil dster om Vaxjé. Arealen pa Asa &r
780 ha och arealen pa Linnebjérke &r
330 hektar.

Nya lokaler om ca 800 m? har byggts i
Asa. Det finns kontorslokaler fér 4-6
personer, laboratorier, frysrum och
kylrum, bibliotek/samlingsrum, matsal,
stora forrdd, vaxthus m.m. P& Linne-
bjorke finns an s& l&nge inga byggna-
der,

Lokalerna &r uppférda i nara anslutning
till skogsvardsstyrelsens kursgérd vil-
ken &r en stor tillgang i informations-
verksamheten.

Den fast anstéllda personalen bestér av
4 personer:

Parkchef: Jagmastare Harald Sall
Forskningsingenjoér: Jagméstare Ola
Langvall

Tekniker: Skogstekniker Magnus Pet-
tersson .
Tekniker: Skogsméstare Pelle Petters-
s0n

Till detta tillkommer sasongs- och tim-
anstlld personal (sormmarhalvaret 2-6
personer).

Vid parken utférs en kontinuerlig kli-
matregistrering. En jordménskartering
och upprattande av en skogsbruksplan
pagar.

Intresset frén olika grupper med skoglig

anknytning har varit stort. Under 1980

har parken besOkts av ca 1700 perso-

ner under 100 olika tillfallen. Aven grup-

~ per utanfér skogsbruket har visat in-

- tresse, bl.a. for vidareutbildning av
skollarare.

Hittils har den 6vervagande delen av
verksamheten vid parken initierats
genom det sydsvenska skogsforsk-
‘ningsprogrammet. Sjélvialiet &r det
dnskvart med fler nyttjare bade inom
och utorm SLU.

Nagra projekt som parken &r engage-
rad i utbver programverksamheten &r
ett kalkningsprojekt tillsammans med
‘Skogsvarsstyrelsen och IVL samt pro-
jekt avseende landsbygdsutveckling,
miljd, vilt m.m. Radjursbetning &r ett
allvarligt problem bade regionalt och
inom férsdksparken. Forsoksverksam-
‘het inom viltskadeomradet ar darior
‘Onskvard.

Frén olika miljo- och landsbygdsprojekt
‘inom regionen visar man ett stort in-

tresse for SLU:s forskning och dnskar
att SLU medverkar. Dessa verksam-
heter kan med idrdel kanaliseras ge-
nom forsdksparken.

Lokalerna har visat sig vara dnda-
malsenliga. Dock har nyttjandegraden
i laboratorierna varit relativt 1&g och
véxthusen har inte fungerat helt tillfreds-
stéllande.

Tonnersjdhedens och Skarhults for-
stkeparker

Genom det sydsvenska skogsforsk-
ningsprogrammet har Ténnersjéheden
uttkats med en ny skogsteknikertjénst.

| samband med genomfdrandet av det
sydsvenska skogsforskningsprogram-
met besldt SLU att | Skadne Sppna en
ny forsOkspark avsedd fér studier av de
adla iovtradens skéisel. Den nya for-
sdksparken har lokaliserats inom Skar-
hults kronopark beldgen ca 5 km &ster
om Esldv i Maimd&hus 18n. Genom ett
nyupprattat avital med markégaren,
Doménverket, har omradet from 1 jan
1989 fatt status av fGrsSkspark. For-
sdksparken i Skarhult har organisato-
riskt samordnats med forséksparken i
Ténnersjéheden. Ingen fast personal &r
stationeract i Skarhult.

Syftet med Skarhults férsékspark &r
identiskt med &vriga férsdksparker vid
skogstakulteten. Speciellt 16r Skarhult
géller att parken primért & avsedd for
forskning, férséksverksamhet, under-
visning och information om &del 16v-
skog, innefattande olika dmnesomra-
den som ekologi, skogsproduktion,
skogsskétsel, mm.

Skarhults forsékspark omfattar 176 ha
produktiv skogsmark. Standortsforhal-
landena utmarks av hdgproduktiva,




reiativt plana och finjordsrika moran-
marker. | medeltal ligger stdndortsindex
for ek p& 26m och for bok p& 28m.
Skogsbestdnden &r starkt dominerade
av adla I6virdd. Av skogsmarksarealen
ar ca 80% bevuxen mead bestind som
till minst 70% av virkesforradet utgdrs
av ek, bok, ask eller blandningar av
dessa tradslag. Skdtselmdissigt domi-
neras skogen av medelalders och aldre
bestdnd, medan plant- och ungskogar
ar mera sparsamt representerade.

Skarhuits kronopark har sedan lang tid
tillbaka utnyttjats fér skogliga faltidrsok,
foretradesvis skogsproduktionsidrsdk.
Ar 1909 anlade davarande Statens
skogsforsdksanstalt de férsta regelrdta
forsGksserierna i Skarhult. Dessa férsék
ar numera avslutade. idag finns vid
tidpunkten or forséksparkens inrattan-
de eft antal skogsproduktionsforsék i
drift, varav tva &ldre produktionsférsok
i ek- respektive askskog.

Sedan forsOksparken inréttades har
olika etableringsatgarder igangsaits. En
skoglig arealplanering och atgéards-
redovisning pagar. Arbete pagar for att
sa tangt mojligt beskriva omradets
skogshistorik. Férberedelser for en
grundlaggande beskrivning av mark-,
vegetations- och stdndortsforhallanden

har inletts. En station #0r kontinuerlig
registrering av olika klimatvariabler
kommer att startas inom kort.

Nya forsék har anlagts, d frdimst inom
ramen for det sydsvenska skogsforsk-
ningsprogrammet. Skogarna i Skarhult
erbjuder goda fdrutséttningar for fér-
sOksverksamhet. Vilket intresse det
kommer att finnas fran olika forskare att
utnyitia dessa forutsatiningar far fram-
tiden utvisa.

Redan vintern 1986/87 inledde skogs-

fakulteten forberedelser for uppférande

av nya lokaler vid Tonnersjdheden.

Genom finansiering fran bl a det syd-

svenska skogsforskningsprogrammet

blev det mdjligt att realisera dessa
planer. Byggnationerna startade hdsten

1988 och har omfattar foljande:

- En huvudbyggnad innefattande kon-
tors- och undervisningslokaler.

- En faltlaboratoriebyggnad innefat-
tande utrymmen fdr grdvre labora-
toriearbeten samt dusch- och om-
kladningsrum.

De nya byggnaderna togs i bruk som-
maren 1989 och invigdes av landshdvd-
ingen i Halland Bjorn Molin  den 31
augusti 1989. Samtidigt ordnades en
exkursion.

| de féljande kapitlen beskrivs de olika
projekten inom programmet fér syd-
svensk skogsforskning. Beskrivningar-
na ar oversiktliga och de resultat som
redovisas ar till stdrre delen preliminara.
| de projekt dar resultat publicerats eller
finns i manuskript redovisas titlarna i

slutet av projektbeskrivningen.

Ett flertal projekt bestar av avgrénsade
delprojekt som redovisas separat. Efter
varje projekttitel anges de forskare som
arbetar inom projekten.




SKARM

Inom stora omréden i stdra Sverige &r
det problem att féryngra skog pga
sommarfroster. Frostfrekvensen kan
minskas drastiskt genom skérmstall-
ningar. Syftet med foreliggande projekt
ar att studera effekten av olika former
av hogskdrm pd temperatur, vind,
mark- och luftfuktighet och vegetation
samt att studera hur detta samverkar
med f6éryngringsresuitat.

Projektet kommer bl.a. att ge resultat till
underlagférskogsskdtselrekommenda-
tioner pa frostlant mark.

Studien ar unik genom att vi i huvud-
forsdket i Asa samtidigt gér meteo-
rologiska och fysiologiska maétningar-
samt genom den férsdksdesign i form
av tdthetsgradient pd hégskérmen som
kommer att tilldmpas. F&r att méttek-
niskt klara studierna har en ralsbunden
mobil métstation ("Skytteln") byggts.

Studien &r ett samarbetsprojekt melian

inst. for stdndortsléra i Umed, Enheten
for sydsvensk skogsforskning och
Biotronen i Alnarp.

Dessutom medverkar forskare fran Inst.
for skogsskdtsel i Umed och Avd. fér
skogsentomologi i Uppsala.

Skarmidthetsforsdket i Asa
(Goran Orlander, Pelle Gemmel, Ola
Langvail samt Mikaell Ottosson- Lof-
venius, Inst. 16r standortsléra)

Skarmtéatheten varieras i en gradient
frdn slutet bestdnd till kalhygge. De
studerade skdrmtatheterna ar 320, 160,
80, 40, 20 och 10 stammar per ha. |
forsket ingdr dessutom parceller med
ordrd skog samt kalavverkade ytor.
Awvverkningen skedde i februari-mars
1989. Forsdket & 100 m brett och ca
800 m idngt och bestér av v upprep-
ningar. | upprepning A representeras
varje skdrmtathet av 50x100 m stora
yior och upprepning B av 20x100 m

Figur 1. Skérmtéthetsférsdk Asa. Karta dver fdrséksomrddet. Varje prick mot-

svarar ett skdrmtrad.
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stora ytor. De tva kalytorna & 100x100
m stora. Dessutom ingdr ett 50x100 m
stort omrade av odlad mark i {se figur
1 och 2).

Hela omradet &r indelat i 5 langsgaen-
de bélten. Mittremsan (30 m bred) har
markberetts med Ojehdg (hdgens hdjd
ar ca 10-20 cm). Hela omrédet plante-
rades varen 1990 med i huvudsak
granplantor. Froststudierna har kon-
centrerats till omrédet intill skytteln dar
tva rader (2 x 361 st) granplantor plan-
terats langs matbanan. Plantmaterialet
utgdrs av tva kloner gran odlade i kruk-
set. Plantorna behandlades fOre utplan-
teringen med Ambush. P& vardera
sidan av mittb&ltet har tvd 10 meter
breda bélten 1dmnats med ordrd mark.
Dar har vid avverkningen inga maskiner
kort eller trad kvistats. Hyggesrensning
har ¢ utférts inom zonen. Inom det
ordrda omradet mats vegetationsinvax-
ning, markfuktighet, grundvattenytans
lage, snytbaggepopulation mm. Des-
sutom goérs observationer p& utveck-

lingen av bestandsforyngring inom om-
radet. Ytterzonerna, 2x25 m, har mark-
beretts medilackmarkberedare (flickar-
na & ca 2,5 m langa). Atgarden &r
utférd med Donaren 870 H. Omradet ar
avsatt for studier av naturlig {éryngring.

Skdrmen
Skarmen &r en hogskarm dér trad fran
i huvudsak den hérskande tridklassen
har 1damnats. Traden har valts i fdljande
ordning:

1 Tallar i harskande kronskikt, val ut-
vecklade kronor

2 Tallar évriga, dock €] sjuka och de-
fekia trad

3 Granar med lang krona, under harsk-
ande skikt

4 Granar &vriga, dock ej sjuka och
cefekta tréd

Detaljerade uppgifter om skarmtéathet
mm finns i tabeli 1.

Tabell 1. Stamantal, volym mm férdelat pa forsdksled | skdrmfdrsdket i Asa.
1 SKARMSTALLNINGEH FORE AVVERKNING
Block Forsdksled Stamantal Sterm-  Volym Grundyta Medelhdjd stamantal  Volym Grundyta Medelhdjd
st/ha fdalida m3sk/ha m2/ha m st/ha m3sk/ha me/ha m
00301
Block A 1 463 0 375.9 3.7 21.8 463 375.9 32.7 21.8
? 324 0 27341 24.8 23.7 828 370.6 35.1 16.6
3 162 4 130.2 12.2 23.5 671 318.8 30.6 18.5%
& 79 0 66,7 6.7 22.6 807  310.1 31.1 17.0
5 39 2 39.3 3.7 24.5 736 328.4 31.8 17.7
6 22 7 21.6 2.0 24.7 697 385.3 36.2 19.0
Y 10 0 10.2 0.9 25.1 822 401.6 38.3 17.9
] 0 789  393.4 37.5 17.9
MEDEL 120 1 99.8 9.0 22.9 735 364.0 34.5 18.1
dlock B 1 785 35 341.2 35.1 18.0 785 361.2 35.1 18.0
2 310 35 247.7 23.2 22.8 920 373.9 36.3 16.1
3 160 35 1381 12.6 23.8 840 362.3 34.5 16,5
4 80 10 §4.5 8.4 26.0 675 386.5 35.3 17.%
5 40 5 58.3 4.9 27.7 615 381.1 34.8 18.8
5 20 0 24.5 2.1 27.2 740  362.8 33.8 17.3
7 10 0 10.9 1.0 25.0 Bas  382.7 36.5 16.7
8 0 1048 394.9 38.9 5.9
MEDEL 127 1 84 .4 7.9 20.5 876 381.0 36.6 16.7

Vét'ationstyp:

" Sférjdsindex:

‘Beskivning av lokal och besténd

15

Asa forsGkspark, 57° 10° 180 m.&.h.
Endastsmaérre hdjdskilinader férekommer
inom férsdksomradet. Omradet ar darfor
mycket frostlant.

Fuktig mark, sandsediment &dveriagrad
med ca 10- 20 cm tjock torv. P4 smaérre
partier ar torvlagret tjockare. Omradet &r
dikat och brukat som odlingsmark, troli-
gen for 100 - 150 &r sedan.

Smalbladigt gras/féltskikt saknas.
G30
Blandbesténd av tall och gran, lder 70-

90 &r. Virkesvolymen fére avverkning var
ca 370 m®sk/ha (tabell 1).




Métsystem i Asaskarmen
{Ola Langvall, Géran Orlander)

Bakgrund
P& ett hygge varierar klimatet fér varje
enskild planta beroende p& en méngd
faktorer, bl a topografi, narhet Htill
skogskant och vattenforhéllanden. | en
skarmstélining varierar férhallandena an
mer, d& &ven faktorer som nérheten till
skarmtrad och krontackning paverkar
klimatet. Fér att kunna relatera plantor-
nas hélsa och tillvaxt till klimatfaktorer
behdver vi darfér

Skyttein hanger i en ral, som &r upp-
hingd pé ca 2.7 m héjd éver markytan
(figur 3). Den drivs av en batteridriven
motor. Batterierna laddas varje gang
skytteln kommer till ena andldget pa
ralen. Métningarna styrs av en logger,
som ocksd styr motorfunktionen. P3
ralen sitter ett metallbleck mitt fér varje
planta som ger skytteln indikation att
starta en métserie. Utseendet pa bleck-
et bestdmmer om skytteln ska mata
under gang, stanna ett visst tidsintervall
- méta och starta igen eller om den ska

méta dessa faktorer pd varje plantas
véxtplats och inte som &r brukligt, pa
en eller nagra 14 stllen pé lokalen.

Métsystemets uppbyggnad
Matsystemet i skarmitrscket bestar
dels av en mobil méatstation, Skyttein,
dels av tva fasta maétstationer. De fasta
stationerna anvands for att kunna kon-
trollera matvardena ifrdn skytteln, for
vindmatningar samt 16r kontinuerliga
métningar under perioder nar skytteln
inte ar igang.

Figur 3. Skytteln hanger i en rél, uppsatt pa 2,7 m héjd mellan 2 plantrader

andra fardriktning. Under en matserie
forflyttar sig skytteln ca 10 cm med
normal fart, vilket r ca 1.7 m/s.

En maétserie bestdr av f6ljande maét-

ningar (se figur 5):

- Lufttemperatur pa 0.3, 0.4, 0.5, 1.0,
1.7 och 2.5 m hdjd dver marken.

- Luftfuktighet.

- Globalstréining (kortvagig strilning)
pa 0.5 m hojd.

Nettostrdining (differens mellan in-
och utstralning frAn marken) pa 2.5
m héjd.

- Fotosyntesaktiv stralning (strdlning -
inom det synliga vagldngdsomradet)
p& 0.5 m hojd.

Luftfuktighet

Nettostralning -7 Temperatur, 6 nivéer

Globalstralning ~. 7

. 1y

Fotosyntesaktiv stralning & /

:i'g"ur 4. Givarnas placering pd skytteln

n fast métstation ar placerad mitt p&4 - Luftfuktighet.
ygget i block A, vid en planta dar - Globalstréining p& 2 m héjd Sver
ven Skytteln mater klimatet. Matnin- marken.

Fotosyntesaktiv strdlning pd 2 m
héjd dver marken.
Nettostraining pa 2 m hojd.

arna styrs av en logger och féljande -
limatfaktorer méats kontinuerligt:
Lufttemperatur p&4 0.3 och 1.7 m hdjd -
Gver marken,




- Vindhastighet, vindvektor och vind-
riktning.

Den andra fasta matstationen &r pla-

cerad i skédrmen med 160 stammar per

ha i block A och mater féljande:

- Lufttemperatur pd 0.3 och 1.7 m
héjd &ver marken.

- Vindhastighet, vindvektor och vind-
riktning.

Datahantering

Loggern i skytteln samlar métvardena
for varje mattiilfalle i sitt minne under
tarden genom forséket. FOr en tur och
returresa samlar den 361 (antal me-
tallbleck) x 2 (tur och retur) x 11 para-
metrar = 7 942 matvarden. Nar skyttein
kommer till ena &nden av ralen kopplar
den ihop sig med en persondator, som
tdmmer loggern p& matdata. Skytteln
foretar ungefér 70 resor per dygn (ca
20 minuter mellan starttidpunkterna).

PC:n lagger upp data dygnsvis i filer.
Under 1990 har skyttein gatt ca 4600
resor (mer &n 700 mil) under 80 dagar
mellan 15 maj och 20 augusti, vilket blir
ca 35 miljoner métvérden. For att han-
tera denna enorma méngd data har
rédata behandlats pa féljande sétt; dels
har 9 intressanta dagar ur olika aspek-
ter valts ut, dar hela dygnets métvarden
har lagts upp i en databas, dels har 5

matstalien i olika delar av skarmen valts
ut fdr vilka matvardena under hela
métperioden har lagts upp i databaser.
Beréknade korrigerade vérden f6r net-

tostralning och temperatur p4 0.3 m-
nivan har lagts till databaserna.

Fér dygnsdatabaserna har féljande

bearbetningar gjorts:

- Min- och maxvérden pa alla mat-
varden per resa

- Min- och maxvérden pé alla mét-
varden per matstélle och dygn

- Summa global- och fotosyntesaktiv
stréining per métstélle och dygn

- Summa positiv respektivr negativ
nettostrdlning per métstélle och dygn

- Min- och maxtemperatur p4 0.3 m-
nivan, méatstalle och dygn (12%.12%)

- Frekvensen globalstrélning péa resp-
ektive métstélle, dels i olika %-kias-
ser av giobalstrdlningen Gver 6ppen
yta, dels i olika klasser av absolut-
vérden.

- Antal timmar med temperatur p& 0.3
m-nivdn som understiger 0° och -
3°C per matstdlle och dygn (12%-
12%)

- Frosttimsumman, dvs summa tid x
temperatur pa 0.3 m-nivan fér tiden
med temperaturer under 0°C per
matstalle och dygn (12%-12%)

Klimatmétningar
Den mobila métstationen medger jam-
forelser dels av forhllandena for varje
planta vid samma tidpunkt, med en
tidsforskjutning pa ca 7.5 minuter mel-
lan forsta och sista plantan, dels hur
forhallandena for enskilda plantor 6r-
andras over tiden, dels métresultatet
med en mobil métstation jamfért med
en fast station,( figur 5).

 SKYTTEL 1.7M

— STATION 1.7M

T T T

3.00 6.00 9.00

:IQ:UF 5. Temperaturkurva under ett dyg
ista métstationen pé hygget

imatskador och fluorescensmit-
ingar i Asaskédrmen

Gdran Orlander, Pelle Gemmel, Ola
ngvali)

fte och hypoteser

yitet med projektet dr att underséka
Jran plantans fysiologiska reaktioner pa
emperatur- och stralningsférhdllanden
olika tata skdrmar. Detta framst i sam-

ypoteser som vi testat r:

ffekterna av frost fdrvérras ju lagre
inimitemperaturen ar.

T ¥ T T 1

12.00 15.00 18.00 21.00 0.00

n, métt dels frdn SKYTTELN, dels fran den

- Effekterna av frost férvérras om plan-
tan utséatts for starkt ljus dagen/dag-
arna/ efter en frost.

- Effekterna av frost férvérras ju langre
frostens varaktighet ér.

- Effekterna av frost férvarras om plan-
tan utsétts for upprepade froster.

- Effekterna av frost fbérvérras om
nedfrysnings- eller upptiningshastig-
heten &r hég.

Fluorescens- och skaderegistreringar
Fér att kunna korrelera temperatur och
strlningsférhallandena runt plantan
med dess fysiologiska reaktioner har




dagliga abservationer varit nédvandiga.
For att p& ett objektivt sétt kunna regi-
strera frostskador har fluorescensmét-
ningar anvants. Dessa har da det varit
méjligt kompletterats med okuldra
skaderegistreringar.

Studier utférda bl.a. pa véaxtfysiologiska
institutionen i Umed har visat att det
initiala fluorescensférioppet hos moér-
keradapterade plantor fbrandras om
plantan utsatts fér stress. Detta kan
avlasas genom att jAmféra den variabla
(Fv) fluorescensen med den maximala
(Fm). Vél fungerande klorofyll bér ha en
Fv/Fm-kvot strax éver 0.8. Matningarna
i Asa-skédrmen har utférts med en bér-
bar utrustning (Biomonitor) anpassad
fér faltbruk. Mérkeradapteringen fick
ske naturligt genom att matningarna
utfdrdes i morker pd natten.

Matningar har utférts pa samtliga plan-
torien klon (361 st) under ett méatpass.
Bada klonerna har métts en géng/-
vecka under perioden maj-juli samt
med tétare intervall om frost registre-
rats. Métningarna utfdrdes i borjan av
sdsongen pa fjoldrsbarren men fran
och med 13 juni skedde matningarna
pa &rsskotten. Pa samtliga plantor som
matts med fluorescens har kontinuerligt
(1 géng/vecka) en uppfdlining gjorts
betraffande skoftskjutningstidpunkt,
tillvéxt och skador.

Frostskador 18-19, 19-20 maj 1990
Den 18-20 maj drabbades hela sddra
Sverige av tva svara frostnétter. Detta
var speciellt allvarligt da varen varit tidig
och tillvéxten startat. Exempelvis upp-
mattes vid féltstationen i Asa natten
mellan 18-19 maj -3,3°C p& 1,7 m hdjd
och -6,5°C p& 0,3 m hjd.

De plantor som foljdes med fluores-
censmatningar i skarmidrsdket hade
inte hunnit skjuta nya skott och nagra
for 6gat synliga skador kunde darfér ej
observeras.

Sticklingar planierades i en rad i ome-
delbar anslutning till skytteln (figur 2).
Dessa plantor hade skjutit upp till 3 cm
langa skott vid frosten 18-19 maj, varfér
det var mdjligt att registrera frostskador
pa dem.

Resultat och Diskussion
inom férsGksomradet registrerades den
20 maj en lagsta temperatur i plantniva

av ca -5°C (figur 6). Motsvarande tem-

peratur var ca -3°C i skog och i téta
skarmar. Minimitemperaturen 1,7 m
dver mark var ddremot relativt oberoen-
de av skdrmtétheten (figur 6).1 de tata-
ste skdrmarna och i skogen uppstod
ingen temperaturinversion, dvs tem-
peraturen under natten var oberoende
av hdjden éver markytan.

Ljusinstralningen méatt som summa
globalstrdining uppgick under klara
dagar till ca 25 MJ/m® p& aker eller
hygge, medan instrdlningen endast var
ca 3 MJ/m® i skogen. Vid en
skarmtathet av 160 stammar per ha var
ljusreduktionen ca 50% (figur 3).

Efter den frost som drabbade 16rsdk-
somradet uppmattes betydligt lagre
Fv/Fm-kvoter fér plantor pé aker, hyg-
ge och glesa skdrmar (figur 6). Fluore-
scensen mattes da pa fiolarsbarren.
Eftersom métningarna skett nattetid har
aven vadret dagen efter frostnatien
paverkat matvardena.

Frekvensen ddda arsskott var lag
skog och tata skarmar. PA &ker och
hyggen skadades i stort sett alla skott

som skjutit (figur 6). Det finns en betyd-
‘ande korrelation melian skarmtathet,
“frost och skador i forsdket. Man kan
“fven notera att skogskanter haft en
“positiv effekt bade betréffande minimi-
temperatur och frostskador.

'._.Véra analyser inriktas nu mot att med
hjélp av regressionsanalys testa om det
inns sammband mellan frostskador
“och de av skytteln upmétta vaderdata.

Det ar rimligt att anta att de plantor
som stér i tita skarmar pa sikt far lagre
tillvaxt a&n plantor som star i béttre
ljusférhéllanden. Vi kommer darfér att
forisdtta méta plantornas tilivéxt och
relatera detta till skarmtéthet och ljusin-
strdlning. Vi kommer ocksd att fdlja
sk@rmtradens tillvaxt och relateradenna
till féryngringens utveckling.
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 Fluorescens som ett matt p3 frost-

och hégljusskador hos granplantor.

. (Torkel Welander, Pelle Gemmel, Olof
. Hellgren, Biotronen och Birgitta Otto-
“son, Inst. for trédgardsvetenskap.)

‘Bakgrund

Som en inledning och komplement till

“fluorescensmétningarna i falt( se fore-
“gdende kapitel) gérs studier i Biotronen
i Alnarp. Studierna i Alnarp syftar ocksd
1ill° att utveckla metodiken for fluore-
- scensmétning.

Ehligt tidigare litteratur kan man indirekt

méta frostskador hos t.ex. gran genom
it folia  klorofyllfluorescensen  hos

“barren. Daremot finns det inga studier

er sambandet mellan férandring i

‘barrens fluorescens och frostskadade
kotts tillvaxtkapacitet eller mellan

luorescens och vilket utvecklingssta-

dium barren befinner sig i vid frosttillfal-
let.

ftet med denna studie &r att pa ett
igt stadium, efter en frostnatt, via
luorescensmaétning kunna konstatera
1 Gverlevande unga skott far en ned-

. satt tillvaxtkapacitet. Vi &r ocksé intres-

rade av ait studera vilken inverkan
0g ljusinstrdining har efter en frostnatt.

Mat_érial och metoder

& t_]_'_dien utférdes under kontrollerade

tingelser i Biotronen i Alnarp. Hari-
enom kunde vi sjilva bestdmma néar

plantor med féardigvuxna skott utsattes
16r a) normalbehandling, b} en frostnatt,
¢} en frostnatt féljd av hdg ljusintensitet
eller d) enbart hdg ljusintensitet. Tva
olika intensiteter anvéndes vid hogljus-
behandlingen. Totalt biev detta 24 olika
forsdkskombinationer och i varje kom-
bination ingick 10 plantor.

Fluorescensen maéties med en fluorio-
meter (Plant Stress Meter, Biomonitor
AB) hos bade forra arets och arets barr
vid féliande tillféllen: 3 timmar efter
frostnatten och efter 7 timmar, i sam-
band med hégljusbehandling, samt 1,2
och 9 dygn efter frostnatten. Studien
pagick i totalt 15 veckor varefter andel
dverlevande arsskott samt l&ngd och
torrvikt hos dessa bestdmdes per plan-
ta.

Resultat och kommentarer

Frost och frost kombinerat med hégljus
medférde att 50 till 70 % av &rsskotten
dog om plantorna utsattes fér dessa
behandlingar nar &rsskotten var i strac-
kningsstadiet. Piantor i knoppbrytnings-
stadiet eller med fardigvuxna arsskott
skadades ej. De expanderande arsskott
som &verlevde frostnatten eller kom-
binationen frost plus hégljus blev kor-
tare och fick lagre torrvikt &n motsvar-
ande skott hos oskadade plantor. Kom-
binationen av frost plus hégljus hade
en starkare negativ effekt pd torrvikten
&n enbart frost, Enbart héglius pa-

stnatten skulle infalla. Vidare anvan- verkade varken ande! &verlevande
e vi tv8driga sticklingsplantor av gran,  arsskott eller deras langd och torrvikt.
nen klon, r att kunna minimera

talet plantor per behandling och Fluorescensen férdndrades hos &rs-
ldrigenom kunna studera flera olika skottens barr efter en frostnatt, eller

Figur 6. Minimitemperatur, globalstrdlning och frostskador uppmétta i
skérmforsoket i Asa 18-20 maj 1990. Plantorna planterades med 2m férband l1angs
mittlinjen | forsdket (mf figur 2). Prickade linjer markerar grénser mellan
férséksleden. Minitemperatur och globaistrdining méttes omedelbart intill ,
plantorna. Globalstrainingen anges som den energimangd som instr&lat den 20 b_m_binationer av frost och ljusbehand-  frost kombinerat med hogljus eller efter
maj. Fluorescensvéardena har utjamnats genom att ett medelvérde 6r 5 plantor gar pa plantor i olika skottskjutnings-  enbart hégljus. Férandringen blev stér- :
blidats. Exempelvis motsvarar vardet {or planta 100 ett medelvérde for plantorna r. | studien utiérdes féljande be- re d& behandlingarna gavs till plantor
98-102. Andelen av frost oskadade arsskott har berdknats som ett madelvirde av andlingar:plantor i knoppbrytnings- med expanderande skott &n till dem
tva plantor som planterats intill varandra i samma hog. asen, plantor i strickningsfasen och medfardigvuxna arsskott. Férandringen
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var dessutom stérre efter kombinatio-
nen frost plus hégljus an efter enbart
frost. Inverkan av endast hégljus var
svag och kvarstod ca 1 dygn medan
effekten av frostbehandlingarna avtog
ldngsamt och var forifarande stark 9
dygn efter frostnatten och hdgljuset.
Intensiteten av hégljuset, i samband
med frosten, var ocksd av betydelse
d.v.s. den hdgre intensiteten gav star-
kast effekt.

Resultaten visar att det ar mdjligt att
anvinda fluorescensmatning for att
konstatera frostskador dven i saddana
fall dér inte skoiten ar synbarligen
skadade. Att bestdmma graden av
skada samt vilken effekt den far pa
fortsatt tillv&dt anser vi daremot ¢f att
man kan goéra med nuvarande kun-
skaper. Detta kréaver iler studier dver
sambandet mellan fluocrescens och
frostskador.
BestAndsiéryngring och naturlig
foryngring

(Géran Orlander, Pelle Gemmel samt
Evert Jeansson Inst. f6r skogsskétsel)

| skérmférsoket | Asa utfors studier av
bestdndsféryngringens samt den natur-
liga foryngringens utveckling. Med
bestandsféryngring menas de plantor
som redan finns etabierade fore av-
verkningen.

Bestandsféryngring

Syfte: Att studera utveckling av be-
stdndsféryngring 1 slutet bestdnd och
efter avverkning och ladmnande av
skdrm av olika tathet. Detta for att
skaffa kunskap om hur man skall skéta
bestand for att kunna utnyttja bestands-
féryngring till att skapa nya bestand.

Hypoteser

- Efter avverkning ddr en mycket stor
andel av den bestdndsfdryngring
som finns etablerad i det gamia bes-
tandet.

- Avgangarna blir stérst om inga
skarmtrad |dmnas och minskar ju
tatare skdrm som lamnas.

- Ju stdrre plantorna ar desto stdrre
méjligheter har de att dverleva.
- Avgéngarna beror pé:

1. Férandrade ljustérhallanden fér plan-
torna.

2. Forandrade fuktighetsforhallanden i
marken.

. Férandrade vindférhallanden.

. Férandrade temperaturférhéllanden,
med bade mycket héga och mycket
lAga temperaturer.

W

Ytor fér métning av plantor

Inom varje tathet av skdrmen har 100
plantor koordinatsatts och héjdmatts.
80 plantor mindre &n 20 cm i hdjd, 20
plantor mellan 20 och 50 cm, 10 plan-
tor mellan 50 och 100 samt 10 plantor
éver 100.

Ytorna lades ut s& att centrum ham-
nade mitt i de orérda omrddena och
mitt i respektive skdrmtéthet. Ytorna
fordelas i de b&da ordrda baltena s& att
varje skarmtathet motsvaras av tva
provytor. Plantorna méttes dels fére
avverkningen da deras hojd, tillvaxt och
kvalitet noterades. Plantorna har sedan
maétis vid 5 olika tillfalien under de tva
forsta aren.

Resultat och Diskussion
Inom férstksomradet fanns i genom-
snitt 88.000 bestandsféryngrade plantor

per ha. Av dessa var 82.000 lagre &n
20 cm héga.

Skarmtatheten har haft en avgdrande
‘betydelse fér plantornas dverlevnad de
forsta tvé &ren. Avgangen har varit 1ag
i skog och tata ska&rmar men nastan
00 % pé hygget (figur 7). Speciellt stor
var avgangen 16r de minsta plantorna

(figur 7).

De svéraste skador som registrerats i
forséket ar snytbaggeskador séval
1989 som 1990 samt frostskador 1990.
Snytbaggar &r férmodligen den vikti-
gaste enskilda faktor som paverkat
“dverlevnaden.

& det & en allmén uppfattning att
lantorna skadas av den dkade ljus-
dngden gjorde vi ett mindre forsok,
&r vi flyttade plantor med intakta rot-
ystem frdn skarmfdrsdket in i Biotro-
n i Alnarp. Dessa plantor utsattes for
tarkt ljus (ca 600 pmol/m?s) samtidigt
om de vattnades och fick vaxa i hog
slativ fuktighet. Ingen av dessa plantor

0g.

S.N'égon uttorkning pa 10 cm djup i

marken har inte registrerats under vare
sig 1989 eller 1990. D& sma plantor har
sitt rotsystem i ytliga markskikt kan
dock uttorkningen fér plantornas éver-
levnad varit av betydelse.

De bestandsforyngrade plantorna har
drabbats av stora avgangar vid kal-
huggning. De viktigaste orsakerna till
detta ar Okade skador av snytbagge
och frost samt troligen en férsdmrad
vattenbalans i plantan.

Naturlig foryngring

| varje sk&rmtéthet har totalt 10 st ob-
servationsytor markerats och antalet
groddplantor registrerats hdsten 1990.

1989 var ett mycket bra fréér f6r gran.

Det stdrsta uppslaget av naturlig f6r-
yngring (frdmst gran) erhdils i de tata
skdrmarna och dar markberedning
utforts. Exempelvis fanns det 180.000
groddplantor/ha hésten 1990 | skér-
men med 160 stammar/ha. Mitt pé
hygget var plantuppslaget litet, medan
det langs bestdndskanterna fanns
betydiigt fler groddplantor.
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av besténdsforyngrade plantor. Plantorna klassade efter hojden vid tidpunkten fr
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. Ouriga studier | Asaskirmen
' (Goran Orlander m.fl.)

i Snytbaggestudier

| samarbete med Fredrika von Sydow
pa Avd. fér entomologi, Uppsala, stu-

deras snytbaggeangrepp i skdrmar av

olika tathet. Var hypotes ar att snyt-

baggeangreppen minskar i tata skar-
mar jamfdrt med hygge. Detta beroen-

de p& dels att skérmen ger en allmint
samre miljd for snytbagge (lagre in-
stralning, lagre marktemperatur etc) &n

hygget, dels att méngden lockande

hyggesavfall och stubbar & mindre i
skarmen &n p& hygget.

Snytbaggepopulationens storlek skat-
tas med hjélp av snytbaggefallor. Snyt-
baggeskadorna mats pa planterade
plantor. Granplantor (barrot) har satts i
> rader i icke markberedd mark tvérs
igenom forsdksomrédet. | omradet |
skdrmens mittremsa (jmf figur 2) har
savél gran- som tallplantor planterats.
Halften av dessa har behandlats med
insekticider och hélften har lamnats
behandlade.

esultat och Diskussion

Fangsten av snytbaggar var mindre i
skog och tita skarmar an ute pé hyg-
get. Dock fangades relativt manga
snytbaggar aven inne i skogen béde

b@_a_*plantor som planterats pd Zker, i
skog och under téta skarmar fick inga
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eller endast obetydliga snytbagges-
kador (figur 8). De svéraste skadorna
registrerades pé hygget och i de glesa
skdrmarna. For de plantor som plante-
rats ndrmare bestandskanten dn 20 m
var snytbaggeskadorna betydligt min-
dre omfattande &n ute p& hygget
(figur 8). Den reduktion av snytbagges-
kador som erhdllits i de tata skdrmarna
ar i samma storleksordning som den
torvantade effekten av en insekticidbe-
handling eller ett mekaniskt skydd.

Vegetation

Pa provytor i férsdket méts kontinuerligt
vegetationsinvéxningen, P3 dessa ytor
klipps, artbestdms och vags all vegeta-
tion varje hdst. Hésten 1990 kunde en
viss vegetationsinvaxning mérkas inom
férsGksomrddet, men ingen stdrre
skillnad fdrelag mellan de olika skirm-
tatheterna.

Hydrologi, vattenkvalitet
Grundvattenytans lage och markfuk-
tigheten p& 10 cm nivd méts 1 gang/-
vecka under vegetaionsperioden.

Nagon uttorkning av marken har &nnu
ef uppmatts trots de torra somrarna
1989 och 1980.

Tre ganger per r tas vattenprover for
analys av eventuellt naringslackage Hill
grundvatten. Analyserna frdn hosten
1989, dvs en sommar efter avverkning,
visar ingen skillnad mellan férsdksle-
den.




Snylbaggeskador, Asa skarmicrsok 1980
Skadans omfattning

3 -

# Block A

] Block B

Aker Skog 320 160 80 40 20 10 Hygge  Hygge
kant

Foérsdksled

Figur 8. Omfattning av snytbaggegnag i skdrmar av olika téthet, hésten 1990. 1
=5%,2 = 15 %, 3 = 30 % av mantelytan avgnagd.Plantmaterial: Barrotsplantor,
gran som planterats 1989, ej insekticidbehandlade 1990.

Kanthuggningsférsék
(Lars Johansson och Mikaell Ottosson
Inst. 6r stAndortslara)

vid kalawerkning av skog sker en
‘omiattande fordndring av mikroklimatet.
Detta medfér ofta allvarliga frostpro-
‘blem vid fdryngring av framfdr allt gran.
‘Under klara och stilla sommarnatter
‘Gkar temperaturen nara marken med

arheten 1ill en bestdndskani. Denna

effekt kan utnyttjas som frostskydd
‘genom att vid avverkning gdra smala
och l&nga hyggen.

30m-remsan

Kanthuggningsférséken avser att stude-
ra omgivande bestdnds inverkan pé
olikabreda hyggesgators temperaturkli-
mat.

Férsdket

Ar 1979 gjordes nyplanteringar av gran
i tre olika hyggesremsor 40, 30 och 20
meter breda (figur 9). | augusti 1989
togs nya hyggesremsor upp i anslut-
ning till de tio & gamla remsorna som
d& bestod av 4-5 meter héga ungtrad.
Dessutom anlades en ny 20 meters
remsa omgiven av slutna bestand.

40m-remsan 20m-remsan

fitemperaturen mattes dels pa stan-
dhdjd (170 cm) och i plantniva (25
m) med klimatstationen Miniklim.
ssutom maéttes minimiternperaturen
225 cm med minimitermometrar
tplacerade i olika matlinjer. Métningar
mfdrdes 1988 och 1989 dels i
ngskogsremsorna dels i slutna be-
d. 1990 gjordes métningar framfér
It i de nyupptagna hyggesremsorna.
ingarfran férsdksparkensreferens-

160 240 260

igur 9. Kanthuggningsforsék i profil med topografikurva.

klimatstation har ocksé anvants i under-
sdkningen.

Resultat och kommentarer

Aven om bilden kompliceras av att 40-
och 30 metersremsorna & omgivna av
ungskog respektive ungskog/skog sa
framgér det frAn métningarna ( figur 10)
att mittpunkten i 40 m-remsan &r i
genomsnitt 1,5 °C kallare an mittpunk-
ten i 30 m-remsan, dvs den férra upp-




visar mer "hyggeskaraktar' vad géller
mintemperaturklimatet p& plantniva (25
cmy. Under natter med klart och vinds-
vagt vader visar det sig att luften blir
ungefér 3 grader kallare i plantniva i 40
metersremsan,

0 _ Mﬂf y
¢ o o o _
PP e o AT A

-10 +

Slutligen visar méatningarna att under
nétter med kraftig utstrining &r en 20

m bred hyggesgata ungefar lika "varm"
som ett slutet bestdnd &ven i det mark-

néra luftskiktet.

May May May May May
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Figur 10 Skillnad i minimitemperatur (°C) 25 cm ovan mark mellan hyggesrem-

Litteratur:

T.Welander, P.Gemmel, O.Hellgren &
B.Ottosson. In prep. Influence of frost
and high light intensity on chlorophyll
fluorescence and growth in Picea abi-
es. |: influence of developmental stage.

Skogen, Féryngra med tat hégskarm.
Skogen 1991-2, sid 22-24.

sornas mitt och omgivande slutna bestand.

‘Bakgrund och syfte.

‘Hyggets 8lder har stor betydelse for
foryngringsresultatet. Kort hyggesvila dr
‘produktionsméssigt férdelaktigt (pga

Srkortad omloppstid). Vegetationskon-

‘kurrensen minskar dessutom om hyg-

ésvilan gors kort. Den stérsta nack-

‘delen &r frAmst aft snytbaggeangrep-

toreliggande férsok studeras féryng-
ingsresultatet p& 0-4 &r gamla hyggen.
drsoksdesignen medger att &rsmans-
tiekter kan skiljas fran hyggesélderset-

fekterna. Plantornas reaktioner pa snyt-

ggeangrepp och vegetationskonk-
rrens studeras liksom mdjligheterna
tt med skogsskdtselmetoder kunna
egrénsa skadorna.

Att finna foéryngringsmetoder som
medger skogsodling utan hyggesvila
eller med férkortad hyggesvila, samt
att dessa metoder skall kunna ut-
foras till rimliga kostnader.

Att studera hur vegetationskonkur-
rensen péverkar skogsplantor pa
. bordiga marker, samt att finna meto-
der for att motverka denna konkur-
rens.

Att studera forandringar i snytbag-
gepopuiation, vegetationsinvéxning,

ydrologiska fordndringar, mark-
kemiska och fysikaliska férandringar,
mm som &r en f6ljd av hyggets &ld-
rande.

4. At finna f&ryngringsmetoder dar
behovet av insekticider, gédsel och
kemisk vegetationsbekampning
minimeras elier helst elimineras sam-
tidigt som en snabb plantetablering
erhélls,

5. Att skapa mdjligheter for andra forsk-
are att i samarbete med detta projekt
bedriva en intensifierad hyggesforsk-
ning i sédra Sverige, tex snytbag-
gestudier, hydrologiska studier och
markkemiska studier.

6. Att resuiltat och férsdksytor skall
anvandas inom informationsverk-
samheten inom det sydsvenska
skogsforskningsprogrammet.

Hyggesélder - huvudexperimentet
(Goran Orlander, Urban Nilsson och Bo
leijon Inst. fér skogsskétsel)

Férsoket & omfattande och ménga
hypoteser testas parallellt i férsdket och
darfor far foljande resultatredovisning
ses som ett axplock av de analyser
som kan utféras med hjélp av insamiat
material. Forsoket ar utlagt i sin helhet
varen 1993 och en fuilstdndig redovis-
ning ar darfér mdojlig att pabdérja histen
1985.

D& foryngringsférsdk bodr f6ljas under
minst 3 &r i sGdra Sverige innan sakra
slutsatser kan dras bor férsiktighet
iakttagas vid tolkningen av redovisade
resultat.




Hypoteser

Nedan anges de huvudhypoteser som
testas i forséket. Forsdket &r planerat
t6r att kunna visa olika typer av sam-
spelseffekter t.ex. mellan féryngrings-
metod och hyggesalder.

- Hyggets alder paverkar snytbagge-
och vegetationsskadornas omfat-
tning, snytbaggepopulationens stor-
lek, vegetationsinvaxningen samt
markens temperatur och fuktighet.
Samtliga dessa faktorer &r av av-
gbrande betydelse for foryngrings-
resultatet,

- Hyggesalderseffekterna paverkas av
vadret ("arsmanseffekt”).

- For att uppné béasta féryngringsresul-
tat maste skilda metoder valjas pa
hyggen av olika &lder.

- Mangden kvarlamnat hyggesaviall
paverkar effekterna av hyggets ald-
rande och dérmed f{oryng-
ringsresultatet. .

- Plantstorleken péverkar {dryngrings-
resultatet pa olika sétt beroende pa
hyggets alder.

Beskrivning av forséket.
| {rséket ingdr fyra lokaler (tvd i nér-
heten av Asa och tvd i nérheten av
Tdnnersjéheden). P& varje lokal har fem
blivande hyggen (&rsytor) valts ut.
FérsOkslokalerna representerar relativt
bérdig mark och domineras av gran-
skog. Lokalerna har valts sa att en
variation i bonitet och markfuktighet
erhdliits (tabell 1). Varje ar, frAn och
med avverkningssésongen 88/88 till

och med avverkningssdsongen 92/93,
avverkas en arsyta (figur 1, tabell 2).
Avverkningsordningen har avgjorts med

lottning. Varje &rsyta ar indelad i tv&-- Asa forsdkspark Tonnersjoheden
delytor, en del som risrensas och en Bratarna Lammhultsv  Skalldsv ~ Strdmma
del dér riset ar kvar. :

‘Jordart Sandig-moig  Grovmo (Sandigt) (Sandigt)
Varje delyta &r uppdelad i tv3 block och : morén grus grus
inom varje block finns fem &rsplante- . .
ringsytor. Med arsplanteringsyta menas Frisk Fuktig Torr Tors
den del av arsytan som planteras ett’ 550 550 0100 0100
visst &r. Inom ett block bestér &rsplan-
teringsytan av 8 parceller (behandli--
ngar) med 4x4 =16 plantor. G26 G28 G31 G30
Plantmaterialet utgbérs av gran, pro-. Volym/ha (ca) 250 300 450 400

veniens Maglehem. Varannan planta i
en parcell &r barrot (1,5/1,5) och varan-.
nan &r tackrot (2-arig combicell 47).

Hoglaggning utférs genom att placera
ca 20 | jord pd blottad mineraljord utom
pd den fuktiga férsokslokalen Lamm-:
hultsvégen, dar hdgarna placeras pé.
omvand torva.

Planterings-  Avverkningséar

88/89 89/90 90/91

91/92  92/93

Féljande behandlingar ingér:

0 -1

1. Obehandlad.
2. Insekticidbehandling 1990 1 0 .
3. Herbicidbehandling 2 1 0
4. Insekticid och herbicidbehandlad
5. Hoglaggning 3 2 1
6. Hoglaggning och insekticidbehand 4 3 2

ling :
7. Hdglaggning och sen plantering’ .
8. Klippning av vegetation och insek- . Maningar

ticidbehandling.

"Plantering utférs normalt i bérjan a
maj, men den sena planteringen ske
i bérjan av juni.

Plantornas héjd och rothalsdiameter
Tegistreras vid utplanteringen. Varje
host registreras  hdéjd, toppskotts-
langd, farg, skador mm p& alla ut-
fanterade plantor.

0 -1
1 Ollele

2 Vegetationsinvaxning.
Vegetationsinvaxningen skattas pd
speciella skdrdeytor (0.5m? stora) dér
all vegetation kiipps och végs. Des-
sutom registrerar ljusmatare graden
av beskuggning i plantniva.

3 Snytbaggetryck.
Foér att uppskatta snytbaggetrycket
pé hyggena anvands shytbaggefallor,




tio fallor per arsyta som t6éms 1 géng
per vecka.

4 Markfuktighet.

Markfuktigheten méts p& 18 punkter

per arsyta Avlasning sker en gang
per vecka.

5 Grundvattenyteniva.
Grundvattenytans l&ge registreras pa

fyra punkter per arsyta, tvA punkter
pa vardera delytan. Registrering sker
en gang per vecka.

6 Klimatregistreringar.

4
4

4

P4 varannan arsyta placeras en log-
ger som registrerar instralning, Iuft-
temperaturer, marktemperaturer och
nederbérd.

gRATARNA 89

M= MARKF UKTIGHLTS
WATARE

.
&

S=SHYTBAGGEFALLA
MM WARKFUKTIGHE 15—
METARE
VuVIGETATIONSYTA
G=CRUNDVATIERROR

Figur 1. Karta 6ver en av forstkslokalerna, Bratarna, Asa férsdkspark. Nederst

visas en detaljbild av &rsytan 1988/89.
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Resultat och Diskussion

Vegetation

P4 lokalerna i Halland saknas néstan
markvegetation i det slutna bestandet,
medan det pd lokalerna i Sméland
yrekommer bdérris och smalbladiga

grés.

4 forsommaren efter avverkningen
fanns 1990 endast en obetydlig mangd
hyggesvegetation. Detta g&ller samtliga
hyggen (figur 2). Fortfarande pd hésten
et andra &ret efter avverkningen var
egetationsinvéxningenrelativisparsam
och torrsubstansproduktionen var min-
dre 4n 500 kg/ha. Inga stdrre skillnader
mellan risrensade respektive icke ris-
rensade parcelier har hittills observerats
{figur 2). Mangden vegetation ar s
liten att plantornas tillvaxt eller &ver-
levnad annu ej paverkats.

arkfuktighet och marktemperatur
Markfuktigheten, métt p4 10 cm djup,
under 1889 och 1990 hég och
stant pd sévéal farska som eft &r
gamia hyggen (figur 3). Detta stammer
I med tidigare utférda matningar.
arkfuktigheten pa farska hyggen blir
an eller aldrig sd lag att den i sig
orsakar torkstress. Nar hyggena blir
dre kommer sannolikt torkstress att
komma under nederbérdsfattiga
ioder.

arktemperaturen pd 10 cm djup har
nder 1989 och 1990 inte vid nagot
tilifalle Gverstigit 20°C. Under en kortare

riod i december-januari 1989/1990
0s marken och marktemperaturen var
1-3°C som lagst. Risrensade parceller
varmare an icke risrensade under
ommaren, medan forhéllandet var det
otsatta pd vintern (figur 4). Markbe-
dning medfér en hdjning av markiem-
raturen under sommarperioden. For

behandlingarna “hyggesvegetationen
bortklippt" resp. "kemiskt behandlad”
var effekten p& marktemperaturen liten.
Under foljande ar forvantar vi oss att
denna skillnad skall 6ka som en direkt
flid av vegetationsinvéxningen. De
tfemperaturskillnader som uppmatts
mellan olika behandlingar &r s stora
att man bdr férvidnta sig skilinader i
plantornas Sverlevnad och tillvéxt.

Snytbagge - férekomst och skador

Snytbaggen &r den enskilda faktor som
hittills mest péverkat plantornas dver-
levnad. Under dren 1989 och 1990
svarmade snytbaggen extremt tidigt
p.g.a. den varma vaderleken under
varen respektive ar. Redan i bérjan av
maj var saledes fAngsten av snytbaggar
i fallorna hég (figur 5). P4 de farska
hyggena f&ngades ungefar lika ménga
snytbaggar bade pa 1989 ars och 1990
ars hyggen. Den dagliga fangsten av
snytbaggar pd de farska hyggena var
ungefar lika stor hela sommaren &nda
fram till slutet av augusti. P& de 1 ar
gamla hyggena daremot tangades
betydligt fler snytbaggar under varen &n
under sommaren (figur 5). Fangsten av
snytbagge stdmmer ocksé val med de
uppgifter om insekters beteende som
finns publicerat. Pa risrensade parceller
var fangsten ndgot hoégre 8n pd icke
risrensade. Detta forhdllande galler
sévél farska som 1 &r gamla hyggen.
Det &r dock 1or tidigt att dra slutsatsen
att risrensning leder till ékad snytbag-
gepopulation. Orsaken till de dkade
fangsterna kan ocksa bero pd att féllor-
na &r mer effektiva dér riset tagits bort.

Obehandlade plantor har dott i stor
omfattning p& grund av snytbaggegnag
{figur 6). Andelen ddda och svart ska-
dade plantor uppgick till ca 70 % redan
férsta hésten efter plantering. Markbe-




redning minskade de svara angreppen
pa farska hyggen till ca 5%. For insekti-
cidbehandlade plantor var skadenivan
ocksa 1&g. Ingen skillnad i angrepps-
grad har hittills uppmatts vid jamforelse
mellan risrensade/icke risrensade par-
celler eller for barrots- kontra tack-
rotsplantor. Angreppen av snytbagge
var mindre allvarliga pa det 1 &r gamla
hygget &n p& de farska utom fér plan-
tor som ej insekticidbehandlats men
som planterats i hég (figur 6). Skyd-
dseffekten mot snytbagge av mark-
beredning var sdledes olika beroende
av hyggets alder.

Samband snytbaggefangst - snytbag-
geskador

Det &r rimligt att t&nka sig att angrep-
pen av snytbagge blir svdra dar fall-
fangsterna &r stora. En forsta analys
visar att det totala antalet fngade
snytbaggar pa ett hygge samvarierar
med antalet dédade plantor. Avvikelser
férekommer dock och férnyade analy-
ser kommer att gbéras nar datamateria-
let &r storre.

Tillvéxt
Skilinader i tillvéxt, matt som toppskott-

stillvaxt, mellan de olika férsdksleden |
var hosten 1990 stor fér de plantor som -
planterats 1989 (figur 7). Insekticidbe- . -
handling medférde for samtliga mark-
behandlingar att tillvaxten Skade. Detta © -
var speciellt tydligt fér plantor som: -

planterats utan markberedning.

Markberedning hdjde tillvéxten jAmfort

med plantor satta i obehandlad mark
dd ingen insekticidbehandling utférts.
Herbicidbehandling eller klippning har-
ej paverkat plantornas tillvéxt (figur?).-
Risrensning eller planttyp har ej heller:
paverkat tillvaxten. For flera av de fakto-
rer som undersdks i forsdket kan man-
dock inte férvanta sig tillvaxtskillnader:

efter sd kort tid som 2 &r. Detta géller

exempelvis vegetationsbekdmpningen.

Ar 1990 kunde vi géra den férsta till-:
véxtjimforelsen mellan plantor som:
satts pd farska respektive. Ett &r gamla:
hyggen (figur 7). Fér samtliga for-
stksled var tillvaxten férsta &ret nago
béattre fr plantor satta efter 1 ars hyg-
gesvila. Generaliserbarheten av detta.
samt analysen av orsakerna far vant
tills ytterligare nagot ars forséksresultat
bearbetats. "

Figur 2. Hyggesvegetation, kg torrsubstans/ha, skérdat p& provytor vid tre

fyra lokaler.
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Ifallen under 1990. Hygget avverkades 1989 respektive 1990. Halva hygget
srensades medan hyggesavfallet limnades pa den andra halvan. Genomsnitt for
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Figur 3. Markfuktighet (vattenpotential MPa), 10 cm under markytan. Hyggena
avverkades 1988 respektive 1990. Halva hygget risrensades medan hyggesavfalle
l&mnades pa den andra halvan.

Férsékslokal: Bratarna.

Marktemperatur °C
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Figur 4. Differens i marktemperatur mellan risrensad respektive icke risrensad
parcell. 1989 8rs hygge. Forsokslokal: Bratarna.
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Antal snylbaggar/ falla och dag
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— Hygge 1980 — Hygge 1989
Antal snytbaggar/falla och dag
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Igur 5. Genomsnittlig fAngst av snytbagge fér fyra lokaler. Ovan jamférs fangsten
farska hyggen, dels 1989 dels 1990. Nedan visas fAngsten 1989 och 1990 fér
e hyggen som avverkades 1989, uppdelat pa risrensade respektive icke ris-
nsade parceller.
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Figur 6. Andel piantor som d&dats eller fatt svlra skador av snytbagge 19
Planteringen skedde 1990 pa farska respektive 1 &r gamla hyggen. Genoms
for fyra lokaler.

— [\ I % N ] [=7]

Kippt ~Herbicid Obehandl Héglagd

sen
plantering

Obehandl Herbicid Héglagd Haglagd Herbicid
--------- sen

plantering
------ Ej insekticidbehandlade------

Hoglagd Obehand!

Klippt

ur 7. Genomsnittlig toppskottslangd 1990 f&r granplantor som behandlats p&
ka satt. Ovan visas tillvaxten for plantor som planterats 1989 pa farska hyggen.
der visas tillvaxten for plantor som planterats 1990 pa farska respektive 1 ar
mla hyggen. Genomsnitt f6r fyra lokaler.




Snytbaggeférsdk
(Géran Orlander)

Syfte

Syftet med férséket &r att jamféra om-
fattningen av snytbaggeskador hos
plantor férsedda med olika typer av
mekaniska och kemiska skydd mot
snytbagge.

1989 ars forsok

Sex olika typer av snytbaggeskydd
testades pé tre olika lokaler (tabell 3).
Férsdkslokalerna var i samtliga fall

hyggen efter barrskog. Jordarten var
sandig-moig mordn och mark-
fuktigheten frisk. Forsdkslokal Bratarna
och Sagverket ligger inom Asa fér-
sOkspark medan fdrsokslokal Nydala
ligger ca 30 km NV Asa. Hyggeséidern
var 0 &r p& Brétarna och 1 &r pa de
bada 6vriga.

Plantmaterialet bestod av 2-&riga gran-
plantor, proveniens Maglehem, odlade
i Combicell 47. Dessutom planterades
3-&riga barrotsplantor av samma pro-
veniens pd tvd av lokalerna (tabell 3).

Tabell 3. Foérsdksled pé de olika lokalerna. 1989 Ars férsok.

Lokal
Forsdksled Bratarna S&gverket  Nydala
Obehandlad X X X

"Strumpan” X X

“Struten X X
1589"

Ambush
XPQ

Ambush bar-
rot

Struten ar ett plasskydd i form av en strut som sétts runt plantan.

X

XPQ &r ett terpentinliknande medel med férmodad avskridckande effekt pa

snytbaggen.

Apteringen av mekaniska skydd samt
doppningen av plantorna i 4%-ig Am-
bushldsning (Nydala 2 %) skedde ome-
delbart fére planteringen (5-12 maj
1989).

Forsbksdesignen var randomiserade
block med 4x4 plantor i varje parcell.
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Antalet upprepningar var 10 pa lokaler-

na Sagverket och Nydala och 9 pd

Bratarna.

Snytbaggepopulationens storlek skat-

tades genom att veckovis registrera -

f&ngsten i snytbaggefélior.

asultat och Diskussion
Fangsterna av snytbagge var stdrst pa
Bratarna och l&gst i Nydala (figur 8).

‘Snytbaggeangreppen blev  mycket
svara fér obehandlade plantor. P4 lokal
1 och 2 dog eller skadades svart ca
80% av plantorna de tva fdrsta som-
rarna efter planteringen, medan an-
‘greppen var méttligare pa lokal 3 (figur
9). Strumpan och struten gav fdrsta
&ret ett relativt bra skydd mot snytbag-
e (figur 9), medan skadenivan &kade
drastiskt under 1990. Orsaken till detta
var att skydden i stor omfattning gatt
sénder redan innan véren 1990. 1989
‘&rs modell av plantstruten var gjord i en
nn plast som dessutom var perfore-
d. P& grund av den daliga hallfas-

Foérsoksled

theten modifierades skyddet, se vidare
under 1990 ars forsOk. Pa det farska
hygget, Bratarna, angreps en stor andel
av plantorna av ogonvivel (figur 10).
Angreppen var speciellt omfattande pd
plantor som fbrsetts med mekaniska
skydd.

1990 ars forsdk

1990 &rs forsdk var i mycket en upp-
repning av 1989 ars forsék. Dock testa-
des en ny version av plantstruten samt
det nya skyddet BeMa. Parcellstorleken
var 5x5 plantor, dvs 25 plantor/parcell.
Férstket upprepades fyra ganger pa
tvd lokaler. Hyggesaldern var noll &r pd
Brdtarna och tvA &r p& Sagverket
(tabell 4).

abell 4. Forsoksled pa de olika lokalerna, 1990 &rs férsok.

Lokal

Bratarna Sagverket
Obehandlad X X
X X
X X
X X
X X

lantmaterialet pa lokal Bratarna var 1,5
- gamla gransticklingar odlade i HIKO
ukset och pa lokal Sagverket 1,5 &r
amla fréplantor proveniens Vitebsk
dlade i HIKO krukset. Plantorna kyl-
grades fore planteringen. '

pteringen av skydd och doppningen
plantorna i 2%-ig Ambushl&sning

eMa bestar av tovade plastfibrer som sveps runt plantan.

skedde omedelbart fére planteringen
(6-7 juni 1990).

Resultat och Diskussion
Snytbaggeangreppen blev liksom 1989
mycket svara for obehandlade plantor
(tabell 5). Angreppen pa séval kemiskt
behandlade som plantor med mekanis-
ka skydd var relativt sm& pa& bidda
lokalerna.




Tabell 5. Overlevnad samt andel plantor skadade av snytbagge och égonvivel i
1990 &rs snytbaggeskyddsiérsdk. FOr mekaniska skydd anges hur stor andel som
var trasiga efter 1 &r i falt. inventeringen utférdes i oktober 1990.

Lokal Férséksled Snytbagges- Ogonvi-  Trasiga Over-
kad. vel- skydd levnad
(%} skad. (%) {%)
\ (%)
Déd Svar
skad
a
Bratarna Obehandlad 22 34 8 - 77
Hygges-
(éldygrgo an *Strumpa” 0 4 51 36 100
*Strut” 0 B 40 g 89
Kemisk 0 1 14 - 99
BeMa 0 0 34 10 100
Ségverket  Obehandiad 28 43 - 70
(Hyoges girumpar 1 14 16 97
Alder 2 &r) rumpa
"Strut” 2 15 0] 96
Kemisk 0 0 - 100

geskydd.

Andelen trasiga skydd var ungefér lika
stort fér "strumpade" plantor som i
1989 &rs fosOk, medan strutarna 1990
var helt intakta efter en sommar i falt.
BeMa-plantorna hade ungefar hélften

BeMa

1990 drabbades &ter det farska hygget
av omfattande &gonvivelangrepp. An-
greppen drabbade framst de plantor
som férsetts med mekaniska snytbag-

15

"strumpade”.

Innan ndgra slutsatser gérs betraffande
"strutade” plantor och BeMa-skyddade
plantor bor férsoket foljas ytterligare ett -
ar. Dessutom bdr man l&ngsiktigt folja
upp eventuella effekter av skydden pé
rotdeformationer. Detta géller speciellt

for plantstruten.

a3

sa stor andel trasiga skydd som de

Snytbaggeskyddstdrsik
Ant, snytbaggar/falla,dag

6 —

0+
30-Apr-89

31-May-89
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nytbaggeskyddsférsdk.

73 Britarna
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igur 8. Antal fAngade snytbaggar per félla och dag pa férsékslokalerna. 1989 &rs
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Figur 9. Andel plantor med dédiliga snytbaggeangrepp samt andel syér} skadade
plantor 1990. Plantorna behandlades pé olika sétt mot snytbagge. Férsdkslokaler
Bratarna (Sverst), Sagverket (mitten) och Nydala (underst).
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jur 10. Andel plantor skadade av dgonvivel. 1989 &rs snytbaggeskyddsférsdk.




Hyggesvegetationens betydelse for
granplantors utveckling
(Urban Nilsson}

Inledning

En stor del av plantorna i sydsvenska
granplanteringar dér till f6ljd av konkur-
rens frAn hyggesvegetation. Enligt
Skogsstyrelsens  atervéxttaxeringar
1984-1986 orsakade hyggesvegetatio-
nen 28 % av plantavgangen. Det &r
dock ofta oklart pa vilket sitt hyggesve-
getationen skadar plantorna.

Hyggesvegetationen péverkar plantor-
nas utveckling genom:

- Minskad ljustiligang f6r plantorna.

- Konkurrens om néring och vatten.

- Okad relativ fuktighet nédrmast mar-
ken. Detta innebér en dkad risk for
svampangrepp men det innebér
ocksd att drivkraften f&r transpira-
tionen (VCD) minskar.

- Mekaniska skador

- Minskad instrélning till marken s3 att
marktemperaturen minskar.

- Okad risk for angrepp frdn sorkar
och andra skadegdrare.

| detta f6rsdk studeras effekter av kon-

kurrens om vatten och néring samt ljus.

Material och metoder
| frsdket ingdr fem f6rsdksled:

A- Plantering p& bar mineraljord. Fére
planteringen bearbetades parcellen
s att ingen vegetation fanns kvar i
ytan. Under férsoket hélls parcellen
fri frn vegetationsinvaxning genom
manuell rensning och herbicid-
behandling. Férsdksledet ger god
tillgé&ng till ljus och vatten.,

B- Plantering pa& bar mineraljord samt
beskuggning. Beskuggningen skall
i mdjligaste man efterlikna den
skugga som vegetationen ger pa de
obehandlade vytorna. | detta f&r-
sGksled har plantorna hég tillgang
pa vatten men minskad ljustillgéng.

Klippning av vegetationen. Méalsat-
tningen d&r att f4 vegetation att técka
parceilen utan att den darfér blir
hogre an granplantorna. Detta for-
soksled ger minskad vattentillgdng
men full ljustiligang.

Klippning av vegetationen + bes-
kuggning. Hér har plantorna béde
minskad ljus- och vattentiligéng.

E- Obehandlad. Har har ocksd plan-
torna mindre tiligdng till lijus och
vatten jAmfért med férsdksled A.
Skillnaden mot forsdksled D &r att
luftfuktigheten runt plantorna &r
hégre.

f varje parcell ingdr 60 plantor. Férsdket
ar upprepat i tre block s ait det totala
antalet plantor blir 900 st.

Alla plantors héjdtillvaxt och rothals-
diameter méattes efter fdrsta vegeta-
tionsperioden. Dessutom registrerades

ovanjordsdelens torrvikt hos hélften av .

plantorna och rotens torrvikt hos en
tiondel av plantorna.

Klimatvariabler har deis registrerats
kontinuerligt med en datalogger och
dels vid enstaka tilifailen med en mobil

matstation. Variabler som har registre-
rats kontinuerligt ar marktemperatur, .

lufttemperatur och striining. Med den’
mobila matstationen har vindstyrka,

strdlning, spektral fordelning, luftfuktig-

het och luftternperatur registrerats.
Dessutom har markvattenpotentialen
registrerats en gang per vecka med
gipsblock.

Prelimindra resultat

‘Under hela férsommaren kunde ingen
uttorkning registreras pd ndgon av
parcellerna trots att regnméngderna i
regel var relativt l&ga. Under sensom-
‘maren sjdnk markvattenpotentialen i de
‘obehandlade parcelierna till vérden
under -0,2 MPa. Markvattenpotentialen
i- de klippta och vegetationsrensade
arcellerna sjonk ocksa under sensom-
aren men inte lika mycket som i de
obehandlade (fig 11).

ffallande strdlning var naturligtvis
ogst | de parceller dar vegetationen
ade avlagsnats (fig 12). Pa grund av
tt beskuggningsvéven inte kunde
vereras i tid sattes den inte upp férrén
bérjan av juli, darfor hade beskuggade
amma instr@lningsvdarden som de
beskuggade under férsommaren.
strélningen till ptantnivd i de obehand-
ide parcellerna respektive under be-
kuggningsskarmarna var ungefar 60-
% och 40 % av instrdiningen till de
beskuggade parcellerna.

arktemperaturen var hdgst i parceller-
med bar mineraljord. Skillnaden
Ort med de obehandlade parceller-
var som mest drygt 2 °C. P& de
kuggade parcellerna sjénk mark-
mperaturen jamfort med obeskugga-
med ca 1.5 °C efter det att beskugg-

ningsvévarna sattes upp (fig 13).

Plantor planterade p& bar mineraljord
utan beskuggning har haft den stérsta
tillv&xten under den forsta vegetations-
sésongen, och hela plantans signifikant
hégre t6r plantor i detta forséksled
jamfért med plantor i alla andra for-
sOksled (tabell 6). De beskuggade
plantorna har vuxit sdmre an de obes-
kuggade med samma markbehandling.
Torrvikten for plantorna i obehandlade
parceller var i det narmaste identisk
med torrvikten for plantor i parceller
med kilippning och beskuggning, detta
trots att mycket |&gre markvattenpoten-
tialer kunde registreras i de obe-
handlade parcellerna under torrperi-
oden. Av resultaten kan inga sé&kra
slutsatser dras om det &r konkurrens
ovan eller under mark som har den
stdrsta betydelsen fér plantornas till-
véxt. Det finns dock en tendens till att
plantor som &r utsatta fér konkurrens
under marken har samre tillvaxt jamidrt
med de plantor som enbart har min-
skad ljustillgang (tabell 6).

Rotens torrvikt var hdgst for plantor
planterade pd bar mineraljord utan
beskuggning och minst 6r plantor
planterade i obehandlade parceller.
Dock var de absoluta skillnaderna
mellan férsdksleden mindre &n for
ovanjordsdelens torrvikt. Det finns inte
nagra signifikanta skillnader mellan
férsGksleden vad géller allokering av
tillvéxt till skott- och rottilivéxt (tabell 6).




Tabell 6. Hojd, rothalsdiameter, toppskottslangd och torrvikter for plantor i olika
forsdksled. Varden i samma kolumn med samma bokstav ar inte signifikant skilda
ifrdn varandra (p=0.05). | tabellhuvudet anges inom parantes antalet plantor som
ingdr i respektive medelvarde.

H&jd Rothals- Toppskott Ovanlords-  C-skoftens Rotens Aot-skott
{cm) diameter fcm) delens torrvikt (g) torrvikt kvot
(180) (rmmy) (180} torrvikt {g} (45) @ (15)
(180) (90} (15)

120a 143 a 642a néa 083 a

Bar mineraljord 385a 796 a

389a 779 a 128a 11.8b 585a 10.4 ab 098 a

Bar mineraljord, be-
skuggning

Klippning 3818 711b 10.6 ab 101 ¢ 520b 10.0b 085a

Klippning, beskugg- 3778 7.06 b 115D 9.00 be 416 ab .23 ab 092a
ning

Obehandlad 372a 683 b 100b 9.05¢ 444 b 8470 089a

~ Bar mineraljord
-~ Klippning

— Orérd

0,25 4
16-Jun-0 17-Jul-20 17-Aug-90 17-Sep-90

Figur 11. Markvattenpotential (-MPa) pa parceller utan vegetation (bar mineral-
jord), pd parceller dér vegetationen har klippts bort (klippning) och pé orérda par-
celler.
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Figur 13. Marktemperatur pd parceller utan vegetation (obeskuggad), unde
beskuggningsskirmarna pd parceller med bar mineraljord (beskuggad) och p
parceller som inte har behandiats (ordrd).
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‘Bakgrund

‘For att 6ka framtida avkastning i de
‘svenska skogarna kompletteras en stor
“del av redan anlagda féryngringar med
nya plantor, s.k. hjdlplantering. Enligt
Skogsstyrelsen hjélpplanteras ca 25%
av skogsodlingarna och arligen an-

ands 50-60 miljoner plantor till hjaip-

plantering. Atgdrden &r dyrbar. En

lanta som hjélpplanteras kostar 1,5-3
&nger mer aft satta ut pa hygget &n

en planta vid nyplantering. Fragan ar

mellertid hur mycket man &kar av-
astningen genom &tgarden.

rojekt hjélpplantering startades vid
st. 16r skogsskodtsel vid SLU &r 1978.
10m projektet lades en serie faltfdrsok
t med mél att studera konkurrens
iellan hjélpplanterade plantor och
mgivande trad. Férséken ar 1&ngsik-
ga och berdknas fdljas till forsta gal-
ing (&r 1995-2010, detta beroende p&
onitet och trédslag). Ansvaret for
rojektet samt inventering och redovis-
ing av forsdken &vergick 1988 till
nheten for sydsvensk Skogsforskning.

tover faltirsdken har en separat
urveystudie dver hjdlpplanterade trads
eckling och tillvaxtfunktioner for
kilda 1réd gjorts. Studierna gjordes
Inst. for skogsskotsel.

yftet med projektet & att utforma

Faltférsok

Féltférsdken anlades 1978/79 p& 6
olika lokaler. Tva lokaler &r ursprungli-
gen planterade med gran och ligger i
narheten av Ténnersjbhedens 16rsdks-
park i Halland. Fyra lokaler ar ursprung-
ligen planterade med tall. Tva férsok-
slokaler ligger i norra Sméland och tva
i narheten av Siljansfors forsékspark i
Dalarna.

| faittérsSken prévas hjalpplantering:

- med olika trédslag; tall, gran, contor-
ta och hybridldrk pd de fyra syd-
ligaste lokalerna och tall, gran, con-
torta, sibirisk lark och bjork i Dalarna.

- i luckor av olika storlek; cirkulara
luckor med 5, 10 respektive 14 me-
ters diameter har réjts fram manuelit
och hjélpplanterats.

- olika tidpunkt efter ursprunglig plan-
tering. Hjalpplantering har skett 2-6 &r
efter ursprunglig plantering.

| foérsdken mats bdde utveckling pa
hjalpplanterade plantor och omgivande
bestdnd samt registreras skador. Fér-
séken revideras vart 5:e &r till tidpunkt
for férsta gallring.

| ett delprojekt studeras det enskilda
tradets reaktion p& konkurrens av om-
givande trdd. | studien analyseras hur
tillvéxten férdelas mellan olika delar av
ett trad vid konkurrens.

Resuitat
Resultat 9 &r efter hjdlpplantering visar
dels att konkurrens upptréder relativt




tidigt | ett bestdnd och att hjélpplante-
rade plantor i manga fall hammas i
tillvaxt av omgivande trdd. Mdnga av de

Forsoken visar ocksa att hjélpplantera-
de plantor av tall, contorta, lark och
bjork blir kraffigt viltskadade(fig 2).

trdd som planterats i sma och medel-
stora luckor kommer att f& svart att
utvecklas till gagnvirkestrdd speciellt
om de hjélpplanterats mer an tva ar
efter ursprunglig féryngring. De fillvaxt-
forluster som uppstar i luckorna verkar
till viss del kunna kompenseras av en
hégre tillvaxt hos trdden som omger
luckorna( fig 1).

En studie av enskilda trad visar bl.a. att
vid 6kad konkurrens omfdrdelar trddet
fillvéxten till de dvre delarna. Detta ar
s8skiit uttalat f6r tall. Resultaten &r
under bearbetning och kommer att
redovisas under 1991,

Grundyta (m2)
12 7

Ursp. Bestand Ursp. Luckkant Hpi. Luckkant Hpl Centrum

Figur 1. Grundyta for urprungligen planterade och hjédlpplanterade trad i ett
hjélpplanteringsférsék i Halland, 12 &r efter hjélpplantering. Figuren anger

trad i kanten av luckan grédnsande mot ursprungligen planterade trdd, omraden
med ursprungligen planterade trdd som omger luckan samt omrdden med
ursprungligen planterade trédd mer &n 2 m fran luckan. Hjélpplanteringen ar utférd
med gran i en granforyngring som var knappt en meter hdg vid hjdlpplante-
ringstillféllet. Luckan ar cirkelrund med 14 meters diameter.

54

omraden med hjalpptanterade tréd mitt i en lucka, omraden med hjélpplanterade

100 -+

Ténners jbheden

Heratur

torre delen av projektarbetet &r utfort
nan forskningsprogrammet startade
en publicerat under programtiden):

emmel, P. 1988. Development of
ted seedlings in three Picea abies
Karst. stands. Scand. J. For. Res.

rhmel, P. 1988. Beeting in Picea
s(L.) Karst. Scand. J. For. Res.
)1-212

B gran

i tatl

B contorta
ldrk

Objark

Siljansfors

gur 2. Andel svart skadade eller déda hjélpplanterade plantor av gran, tall,
ontorta, lark och bjérk 9 &r efter hjélpplantering i olika hjalpplanteringsférsdk. |
dnnersjoheden ar den ursprungliga féryngringen garaplantering, de 6vriga &r
lplanteringar. Den dominerande skadeorsaken &r bete och fejning av vilt.

Gemmel, P. & Nilsson U. 1890. Com-
petition between originally planted and
beeted seedlings in stands of Norway
spruce and Scots pine. Inst. for Skogs-
skétsel, Rapporter 27 32pp.

Nilsson, U. & Gemmel, P. 1989. Viliska-
dor i hjdlpplanteringar. SST 5:31-34.

Nystrém K. & Gemmel, P. 1988. Mo-
dels for predicting height and diameter
of individual trees in young Picea abies
(L.} Karst. stands. Scand. J. For. Res.
3:213-228




MARKBEREDNING

Syftet med projektet ar att kunna be-
skriva och utforma goda etablerings-
milljder f6r bade plantor och frén samt
dven kunna paverka tradens tillvaxt pa
sikt.

Projektet bestér av ndgra delprojekt. |
ett av dessa studeras langsiktiga effek-
ter av kraftig markbehandling (djuppl&j-
ning). De flesta markberedningsfér-
sbGken berdr dock relativt kortsiktiga
aspekter pd plantans etablering. Hu-
vuddelen av forsdken é&r startade pa
Inst. f6r skogsskotsel i Umed.

1986 respektive 1987 anlades 6 olika
experiment rérande markberedning,
planteringsdjup och val av planterings-
punkt. Férsdken forlades till Vaxjotrak-
ten, de flesta till kronoparken Dannin-
gelanda ca 10 km s&der om Vaxjé.

En forstksserie omfattande totalt 14
olika delférsék som anlades 1987 och
1988 pd Kulbackslidens férsdkspark.
forsbken studeras olika markbered-
ningsmetoder, planteringsdjup och val
av planteringspunkt. Dessutom ingar
f6rsdk dér plantutformningen studeras
med avseende pa behallarutformning
och odlingssubstrat.

Under 1989 och 1990 har fyra forsdk
etablerats pd och i ndrheten av Asa
forsGkspark dar valet av planterings-
punkt efter markberedning studeras. |
tre av fdrsdken sker ett samarbete med
Géran Adelskdld, Skogsvardsstyrelsen
I Vaxjé.

Markberedningstérsbken i Ddnninge-
landa

(Goran Orlander, Pelle Gemmel och
Christer Wilhelmsson, Inst. fér skogs-
skotsel)

Aren 1986 och 1987 lades sex olika
forsok ut pa fyra lokaler i narheten av
Vaxjé. Syftet med f8rsdken var dels att

- demonstrera markberedningseffekter

dels att studera markberedning och
plantetablering i ett omrdde med négra
av de problem som &r sdrskilt uttalade
i Sydsverige, dvs fdérsommartorka,
snytbagge-, frost- och vegetationspro-
blem. | férséken ingdr séval tall som
gran. Inventeringar under de forsta tre
vegetationsperioderna redovisas.

Foérsdk 1.

| forsdket jAmfors olika placeringar av
humustorvan i samband med héglagg-
ning. Detta kombinerat med tv olika
planteringsdjup. Studerat tradslag é&r
gran.

Mer &n 50% av de piantor som plante-
rats pa normalt planteringsdjup i hégar

lagda p& omvind torva dog under de -
forsta tre &ren. Huvudorsaken beddm- .
des vara torka. Torkskadorna var ocksé «
omfattande dar ingen markberedning
utforts. For djupplanterade plantor var -
skador som en direkt féljd av torka.

nastan obefintliga. Férsdket drabbades

av omfattande snytbaggeskador trots -
att plantorna skyddats med insekticider.

Skadorna drabbade framst plantor so
planterats utan markberedning eller dar

humustorvor placerats i nérheten av

plantorna.

Angepp av snytbagge som inte var
direkt dédande orsakade férutom be-
tydande avgangar dven nedsatt tillvéxt
aren efter angreppet. Plantering i hég
pd omvénd torva far i detta férsommar-
torra klimatomrade anses som en
chansartad metod om inte planterings-
djupet samtidigt 6kas.

Forsck 2.

| forsGket jAmférs olika markbered-
ningsmetoder pé tre skilda lokaler. Stu-
derade tradslag &r gran och tall. Plante-
ring i hég (hég pa mineraljord) har i de
flesta fali givit béattre dverlevnad och
tillvaxt 8n efter plantering i flack eller
utan markberedning. Detta berodde
framst pd reducerade snytbagge-
angrepp och mindre vegetationskon-
kurrens. | hégarna &r dessutom mark-
temperaturen hégre och genomluftning
; marken battre.

fter tdckning av hég pd mineraljord,
ed bark, finns en tendens till dkad
vaxt,

3rsdk 3.

Orsoket jamfors resuitatet efter plante-
1g i olika punkter i grdvmaskinsgrévda
6gar. Studerat tréddslag ar gran. Plan-
r har dessutom skuggats artificielit for
- analysera ljusets inverkan pa upp-
ymsten av skador (framst frost).

en basta dverlevnaden och tillvéxten
Olls f6r planteringspunkter i eller
‘er markytenivan. Allra bast var tillvéx-
nar plantorna beskuggats och satts
160. De plantor som sattes i hég utan
skuggning exponerades for starkt
lljus varvintern 1987. Dessa plantor
abbades av omfattande barrskador.
dorna var sm& for beskuggade
antor. Beskuggning medforde en liten
Y signifikant minskning av frostska-

defrekvensen, Den héga avgangen fér
plantor satta utan markberedning be-
rodde frdmst pa snytbagge och frost-
skador.

Forsék 4 och 5

| forséken studeras effekten av val av
planteringspunkt efter hdglaggning.
Studerat tradslag &r gran. | planterings-
punkter i eller strax éver markytenivan
var saval Gverlevnaden som tillvixten
béast. De viktigaste orsakerna till detta
var troligen hég marktemperatur och
god genomluftning av marken.

Forsok 6.
| forsdk 6 studeras "etableringschock-
en" fér plantor vars rétter i samband
med plantupptagningen behandlats p&
olika satt.

Plantor som lyfts som barrotsplantor
fick betydligt lagre tillvéxt &n plantor
som flyttats med intakt rotsystem (jord-
klump) till hygget. Jordklumpsplantor
hade lika stor hojdtillvixt pd hygget
som de plantor som ldmnats med
ostdrda rotyssystem i plantskolan.
Detta indikerar att den viktigaste orsa-
ken till "etableringschocken" &r den
stérning av rotsystemet som ofta upp-
stdr vid forfiyttningen av plantor frén
plantskolan till hygget.

Plantor som behandlades med insekti-
cid fick en senare skottskjutningstid-
punkt, men en betydligt hdgre skottill-
vaxt an obehandlade plantor.

Markberedningsférstken i Kulbécksli-
den
(Géran Orlander, Pelle Gemmel)

Fortldpande redovisning av férsdket har
skett i samband med exkursioner 1988




och 1889. | september 1981 kommer
en stérre exkursion att anordnas till fér-
séksomradet. En férsta rapportering av
forsoket planeras efter 1991-ars inven-
tering. Nedan redovisas &versiktligt
forsdksupplaggningen {6r respektive
forsok.

Forsoken ligger samlat pé ett hygge
som avverkades 1984-85. Jordarten &r
sandig moran och marken &r i huvud-
sak frisk bldbarsristyp. Forsdken plan-
terades 1987 och 1988.

Férsoken skall féljas i 10-15 & och
syftar till att visa effekter av olika plante-
ringsmilider pd &verlevnad och tidig
tillvéxt.

Under vintern 1987 /88 pabdrjades dven
sndstudier pd detta hygge. Projektet,
som drivs i samarbete med Inst. or
skogsskotsel | Umed under ledning av
Christer Wilheimssaon, syftar till att gbra
en modell 6r hur snddjupet varierar
under &ret samt att studera samspelet
mellan snd/vinterskador och plantvitali-
tet.

| de flesta av fdrséken har contortatall
och/elier gran planterats.

Forsdken &r utlagda i samarbete med
Domanverket.

Forsék 1
Syftet &r att studera plantors etablering
vid plantering i rost- respektive blekjord.

Contortaplantor planterades i 10 liters
rost-respektive blekjordshdgar. Rostjor-
den innehdlier hart bundna néringsam-
nen och har hégre pH-varde &n blek-
jord, vilket kan ha betydelse f&r plan-
tans etablering. Vidare kan man fGr-
vanta sig att uppfrysningen kan bli

svarare i rostjord &n i blekjord. Vid
hégidggning och hyggesplogning plan-
teras oftast i rostjord. Fér att studera
pH-vérdets betydelse har hélften av
hdgarna kalkats. Kalkgiva 20 g CaO
{som tradgardskalk) per 10 1 jordhég.
Fésbket ar utlagt som ettradsparcelier
med varannan planta i rostjord och
varannan i blekjord.

Forsdk 2

Syitet &r att genom markbehandling
finna en god etableringsmiljé f&r plan-
tan vad géller vatten, syre, naring och
marktemperatur.

Fuktigheten och temperaturen i marken
ar av avgdrande betydelse for hur en
nyplanterad planta etableras. Genom
olika former av markberedning kan
temperaturen och fuktigheten i nérhe-
ten av plantans rotter paverkas. Plan-
tans tillvaxt paverkas ocksa av tillgang-
lig naring. Vid nedbrytning av humus
frigdrs néring, vilket ar positivt fér plan-
tans tillvdxt. | férséket kommer den
kombinerade effekten av temperatur
samt vatten-, syre- och naringstillgdng
att utvarderas. | forséket har torva och
mineraljord placerats pa olika nivaer i
marken. Plantorna har dessutom plan-
terats pa olika djup. Halften av plantor-
na sattes pd normalt planteringsdjup
{krukan 2 cm under marken) och hélf-
ten av plantorna djupt (krukan 10 cm
under marken).

Férsék 3

Syftet &r ait jdmfGra principiellt olika
markberedningsmetoder samt att stu- -

dera placering av plantan.

Ingaende forsGksled ar: Omarkberett, -
héglaggning -

harvning (Donaren),
(Bracke), plogning (Marttini) samt in-

versplogning (Marttini). Inversplogning -

innebar att de undanpiogade massorna
laggs tillbaka med humustorvan i bot-
ten av faran. De fordelar som kan fér-
vantas av denna markbehandliingsm-
etod &r:

- Kraftig bearbetning med lucker jord
och ndringsfrigbrelse i plantans nér-
het.

Jamiért med plogning och harvning
en storre del av hygget ordrt.

- Jamfért med plogning en jamnare
markfuktighet.

Jamfért med plogning mer symmet-
riskt utvecklade rotsystem.

I'samtliga forsOksled har plantor plante-
rats p& hoga respektive idga punkter.

Eérsc’ik 4
Syftet &r att studera plantors éverlevnad
och tillvéxt vid plantering i olika exposi-

Inglende fbrséksled &r: Planterings-
punkter har tillskapats med exposition
ot norr, Ost, syd och vast. Savél gran
m contortatall har planterats.

yftet &r att studera effekten av olika
arkbehandling pd plantors etablering
/er en markfuktighets- och mikrok-
matsgradient.

rsdksleden &ar: Hoglaggning, harv-
ng, plogning samt inversplogning.
arkbehandling har skett i str&k nerfor
sluttning fr&n en torr mark av ristyp
ett flackt fuktigt parti av ris/gréstyp.
uttningen. Plantorna har planterats i

racler utefier Varannan rad &r gran och
varannan rad contortatall. Med 2 me-
ters mellanrum har l&gsta respektive
hogsta planteringspunkt utnyttjats vid
planteringen. Detta f&r att analysera
mikrostandortens betydelse fér plan-
tans etablering. Forsdket ar utlagt med
tva upprepningar.

Forsék 7 och 8
Syftet ar att studera etablering av plan-
tor med olika krukladngd.

Tvaariga granplantor resp. 2-ariga tallar
har anvants i forsdket. Plantorna od-
lades med dels normal kruklangd dels
dubbel krukidngd. Plantering har skett
efter Brécke hdgléaggare. | varje hog har
en planta satts pa toppen av hdgen
och en planta i sluttningen till hégen
utan mellanliggande torva (i "gangjér-
net").

Forsdk 9

FOrsokets syfte dr att studera &ver-
levnad och tillvaxt hos plantor som
planterats i gropar dér torvan placerats
i olika vinklar.

Humustaorvor har placerats upp och ner
i gropens botten samt i 45° och 90°
vinkel i forhéllande till markplanet.
Plantorna har planterats normaldjupt
respektive djupt.

Forsdk 10-12

Syftet &r att studera krukldngdens be-
tydelse vid plantering i torra planter-
ingspunkter (hég pa torva).

Planior odlade med normal, 2 x normai
resp. 3 x normal krukldngd har plante-
rats i hég pa torva respektive i "gang-
jarnet". Plantering skedde bade i bérjan
och i slutet av planteringssésongen.




Detta for att 6ka chansen att erhdlla en
torr period efter planteringen.

Foérsék 13-14

Syftet ar att studera odlingssubstratets
betydelse vid plantering i torra plante-
ringspunkter.

Plantor odlades i sju olika blandningar
av torv och mineraljord, varefter de
planterades ut dels i hog pa torva dels
i "gangjérnet”. Bade tall och gran ingar
i forsdket.

Planteringspunktsforsok, Asa
(Goran Orlander, Goran Adelskdld Svs
i Kronoberg)

Syftet med férséken &r att studera
skillnader i tilivaxt efter plantering i olika
planteringspunkter efter hdgldggning. |
forséken studeras ett flertal planterings-
punkter. | 1980-&rs férsbk har gran-
sticklingar {monokloner) anvants for att
minska effekten av genetiska variatio-
ner mellan plantor.

Djuppibjningsforsok
(Gdran Orlander och Pelle Gemmel)

Med djuppléjning menas pldjning till
40-90 cm djup. | Tyskland, Skottland,
Australien m.fl. lander tillampas ibland
djuppléjning vid anlaggning av skog.
Anledningen till detta ar att markprofilen
ar ogynnsam for rotutveckling. Genom
att djuppléja marken ékar rotningsvoly-
men eftersom rdtterna véxer djupare.
Detta har stor betydelse for bestandets
vatten- och néringsupptagning. Djup-
plojning kan ocksé leda till en forbat-
tring av vattenférhéllandena i marken
genom att infiltrationen férbéattras samt
att den nedpldjda humusen bevarar
fuktigheten under torra perioder.

Djuppléjning kan ocksa vara positivt ur
etableringssynpunkt. Temperatur, fuk-
tighetstérhallanden samt luckerhet
marken blir oftast gynnsamma 6r plan
torna efter en djupbearbeining. Risken
ior frostskador minskar da lufttempera-
turen pa natten blir hdgre ovan en
djuppldjd &n en grastékt mark.

Genom djuppléjning minskar

En nackdel med djuppléjning kan vara

att naringsdmnen urlakas. Detta pro

blem bdr vara stérst pa mineralogiskt 5'

svaga marker, exempelvis sandsedi
ment.

En fdrsdkserie har lagts ut for att stude
ra effekter av djuppléjning pa bestdnd
tillvéxt. | forsdken studeras dven plant
etablering. Forstksserien &r langsiktig
och skall féljas minst en omloppstid
60-150 &r beroende pa tradslag.

Faltférséken _
Faltforsok ar utlagda pad sex olika lokal
er. | det féljande beskrivs kortfatta
marktyp, jordart, lage, och tradsiag p
de olika idrsdkslokalerna.

Férsdk nr:
1. Jordbruksmark, mjéla, Vindeln, gran
och bjérk pa separata
parceller. .
2. Skogsmark, sand (tallhed), Vindeln
contorta.
. Jordbruksmark, grovmo, Asa, bjork
4. Skogsmark, grovmo/finmo, Asa, tai
och gran i blandning

5. Jordbruksmark, sandig lera
Sperlingsholm i Halland, ek och lind

i blandning _

8. Skogsmark, sand, i ndrheten av Ton:
nersjéheden i Halland, gran.

4]

dven.
konkurrensen frAn markvegetationen. -

ForsGken &r utlagda som blockférsdik
med parcellstorlekar mellan 0.05 och
0.16 hektar, beroende pa forsokslokal.
Parvisa jamfdrelser gdrs mellan djup-
pléjda ytor och ytor som markberetts
med den metod som ansetts lAmplig
for att f& en god etabiering. '

Férsoken ar utlagda med fyra block per
Jokal utom pé lokal 2 dar tva block ar
utlagda.

Djuppléjning har skett till 40-60 cm
djup. P4 lokalerna 1,2 och 5 har pléj-
ning skett med plog. P& resterande
lokaler har gravmaskin anvénts d3
lamplig plog ej funnits tillganglig.

FérsGken 1 och 2 planterades viren
1988 och resterande férsék varen 1990.
Pa varje férsOkslokal tas jordprover, fér
bestdmning av jordart, humushalt och
néaringsinnehall.
For studier av etableringen revideras
samtliga f6rsdk efter 1,2,3 och 5 &r
dérefter vart 5:te &r.

Resuiltat L
Qverievnaden har varit hég (>95%) p& =
samtliga lokaler utom lokal 4 efter
forsta vegetationsperioden. PA lokal 4
som ligger p& ett flackt frostlidnt om-
rdde pa Asa drabbades plantorna som
ej satts pd djupbearbetad mark av frost
direkt efter utplanteringen med avgén-
gar som folid. Férsdket p& lokal 4
kommer att hjélpplanteras varen 91.

P& lokal 4 var minimitemperatur ovan
djupbearbetad mark 3-5 C* hagre #n
motsvarandetemperatur pd obearbetad !
mark (figur 1).

Vad géller skillnader i etablering melian
forsdksleden &r det for tidigt att analy-
sera resultaten. En rapport med be-
skrivning av férsdken och analys av
etableringsstudierna kommer att redovi-
sas fem vegetationssdsonger efter
etableringen av férsken.
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Larobok/reviewarticle om markbe-
redning
(Géran Orlander och Pelle Gemmel)

| en larcbok har kunskapen om mark-
beredning sammanfattats. | boken
berérs framst biologiska och fysikaliska
fragor kring markberedning. Avsikten
med boken &ar att den skali kunna an-
vandas vid grundidggande utbildning i
besténdsanlaggning. Genom ett refe-
renssystem ar &ven boken anvéndbar
fér mer avancerade studier i &mnet.

Boken har i British Columbia, Canada
dversatts till engelska och komplet-
terats med data om férhallandena
dérstades.
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KLONSKOGSBRUK

Klonskogsbruk {(skogsbruk medvegeta-
tivt forékat material, oftast sticklingar)
har manga fordelar och en stor utveck-
lingspotential. Av de svenska barrtra-
den &r det gran som &r |attast att for-
éka vegetativt. | Sverige bedrivs, med
internationella matt métt, ett omfattande
skogsbruk med gransticklingar. For
narvarande planteras ca 5 miljoner
sticklingar per &r i landet.

Férdelarnamed klonskogsbruk grundar
sig pa att det &r mojligt att massforoka
individer med de egenskaper man
dnskar, egenskaper som exempelvis
snabbvuxenhet, resistens mot olika
sjukdomar och hardighet mot frost.

Massférokade kloner ger ocksd nya
majligheter inom skogsskétselforsk-
ningen. Genom att i férsOk arbeta med
genetiskt identiskt lika material Kan
man pa ett bra s&tt sarskilja olika be-
handlingseffekter( se projekt Skarm).

Etablering av sticklingar i jamforelse
med froplantor
(Pelle Gemmel, Géran Orlander och
Kari-Anders Hégberg inst. for skogsfor-
battring, Ekebo)

Bakgrund
De jamférelser som gjorts i forsék
mellan sticklingar och fréplantor av

att det &r svart att ta sticklingar ifrdn
trad som &ldrats och kommit in i ung-
skogsstadiet. Darfér méste man vid
massférokning av sticklingar férutsatta
att de egenskaper det framtida bestan-
det skall ha visar sig redan i plantstadi-
et. En fara med tidiga urval ar att man
viljer individer som etablerar sig snabbt
men som i senare tillvaxtfasen inte ar
dvertagsna i tillvaxt.

Sticklingar ar morfologiskt skilda frdn
froplantor vilket beror pd de skilda
odlingssétten.

Syftet med denna studie &r att jamfora
etablering och tidig tillvéxt hos tvd
genetisk! liknande plantmaterial som
dels dragits upp som froplantor, dels
som sticklingar.

Studien ar ett samarbetsprojekt melian
programmet for sydsvensk skogsforsk-
ning och Inst. for skogsforbattring i
Ekebo.

Férsbken

Varen 1981 lades frdn Inst. f0r skogs-
férbattring ut tva forsdkserier for att stu-
dera etablering och tilivéxt hos stick-
lingar i jamférelse med fréplantor. Stick-
lingar och froplantor hérstammade fran
samma froplantage (Maglehem) och
sticklingarna klipptes utan omfattande
urvalstérfarande. Vid utplanteringen

sOksserien 1&t man markagaren sjélv
plantera ut sticklingar och fréplantor pé
samma hygge. Detta praktiska f6rsok
lades ut pa 27 hyggen. Innan plan-
teringen delade man hygget i tvd om-
rdden . Det ena omradet planterades
med sticklingar och det andra med
fréplantor. Till fdreliggande studie an-
véndes data frAn 16 av dessa hyggen.

Blockf6rsdken reviderades 1983/84
samt hosten 1988 och i de praktiska
forsdken gjordes en stickprovsinvente-
ring hdsten 1988.

Resultat

| blockférsbket var dverlevnaden for
sticklingar avsevart battre an for fré-
plantor. Efter atta ar levde 78% av
sticklingarna och 49% av fréplantorna.

HBjd (cm)
3007
2504
200+
1504
100+

50+

0 ; ;

Béde i blockitrsdket och i de praktiska
p!anteringarna var diameter och hojdtill-
vaxt béttre for sticklingar &n fréplantor
fig 1). Overlagsenheten i tillvéxt haller
i sig aven afta &r efter utplantering.
Dock &r skillnaderna i toppskottsléng-
der det 8:e &ret ¢j statistiskt signifikanta
vilket tyder pd att tilivixtskilinaderna &r
pa vig att utjdmnas.

Resultaten frAn studien visar att skillna-
der i planttyp kan pdverka plantors
etablering och tillvaxt ett flertal ar efter
plantering. Ur skogsféryngringssyn-
punkt innebéar detta att man har mycket
att vinna med en fortsatt utveckling vad
géller plantodling. Vad gélier féradlings-
arbete och klonskogsbruk bdr man i
forsdksverksamheten dven arbeta med
stora produktionsytor, f&r att kunna
beddma den genetiska vinsten av urval.

" Bstickling

Ofrd

1984 1985 1986

' {

1987 1988

gran visar ofta en tidig Gverlagsenhet i
tillvaxt hos sticklingarna. Overlagsen-
heten i tillvaxt tiliskrivs ofta genetiska
egenskaper dé sticklingarna i forsoken
4r tagna frdn snabbvéxande individer.

_Figur 1. H6jdutveckling i6r sticklingar respektive fré C ot id
L ) pektive fréplantor av gran i ett jam-
férande f6rstk. Kurvan visar ett medelvarde fér 10 bl ika forsd j

. ockpat

| Sydsverige, ; pa tre olika forsdkslokaler

beddmdes bada plantpartierna vara av
samma storlek och av god kvalitet.

| den forsta forsOkserien lade man
sjalva ut jamférande férsok i ett block-
férsdk pa tre olika lokaler med sam-

Vid odling av sticklingar &r det viktigt att
manlagt 10 block. | den andra for-

kunna gdra ett tidigt urval beroende pa
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Langsiktiga forsdk
(Goran Orlander, Pelle Gemmel)

Bakgrund

De metoder i skogsgenetisk urvals-
forskning som idag anvands bygger pa
ettradsparceller efler sma provytor.
Konkurrens mellan trad uppstar, i de
forband som normalt anvénds, vid 2-3
meters hojd. Detta leder till att det blir
tillvaxtskillnader efter 2-3 meter inte
bara &r en effekt av genetiska skillnader
utan &Aven av konkurrens fran
granntraden.

Syftet med forséken &r att studera
skilnad i utveckling for plantor av olika
genetiskt ursprung, dels i ettradsparcell
och dels i produktionsyta.

Fo&r-

soksled Klonnr Ursprung H6H

Férsdket ar ett blockforsék dar enskilda
kloner och fréplantor sattes separat i
produktionsytor samt en parcell dar
forplantor och klonade plantor blan-
dats. Parcellens storlek: 30x30 m utom
i6r klonblandningen dar parceilstor-
leken &r 30x60 m. Plantorna sattes med
2 meters férband.

700-840 48°48’ 20°40’

1. C77-00160 Minsk (SV) 200

2. C77-00600 Kosice (TJ)

3. C77-00804 Benus (TJ) 650

4. C77-00856 " "

5. C77-00856 " !

8. Fréplanta, proveniens Vitebsk, Glubokoe
7.

Blandning, samtliga férsdksled ovan (ettrddsparcelier).

Material och metoder

Plantmaterialet utgjordes dels av stick-
lingar fran fyra olika kloner och froplan-
tor av vitrysk proveniens, dels av 2-
&riga tickrotsplantor. Plantorna férsags
med strumpor som skydd mot snyt-
bagge.

Forsdksled 4 och 5 (se nedan) bestér
av plantor frdn samma klon. Ur detta
plantmaterial sorterades de 50 % min-
sta respektive stérsta plantorna i varsin
grupp. Forsoksled 4 bestar av de stor-
sta och orstksled 5 av de minsta.

Tv& block planterades vid Sandshagen,
Asa férsdkspark, (lokal 1) och ett block
vid Lokevagen, N. Asa férsékspark,
(lokal 2). Markberedning utférdes med
harv p& lokal 1 och med grdvmaskin
(héglaggning) pa lokal 2.

Lat Long

54°02° 29°40°

19°44’
" Stora
Sma

48°54’

Direkt efter planteringen méttes plantor-
nas héjd (och diameter). Hbsten -90
utférdes den férsta inventeringen av.
tillvéxt och skador. Dérefter planeras.
inventering av férsoket &r 2, 3, 5 och
darefter vartannat ar.

Produktionsytor, monokioner
| ansiutning till {6rsdket vid Sandshagen:
planterades i maj 1990 ca 20 000 stick-

lingar, C77-00856. Planteringsférbandet

ar 2x2 m, ha stora ytor dar plantmaterialet va

sticklingar av samma klon. o

Pa ett hygge vid Gronevik, Asa férséks

Klonnr

Ursprung HéH ALat Long Antal (ca)
C77-00829 Benus (TJ) 650 m 48°54° 19%44' 1 500
077_00904 n L] n h "
C77—00937 L u n " n
Planteringsférbandet ar 2x2 m.
Resultat Litteratur;

ForsGken har drabbats av mycket om-
fattande rddjursskador under vintern
1990/91. Den mest tidigskjutande
klonen (férsdksled 2) skadades av frost
i maj 1990.

Gemmel, P., Orlander, G. & Hégberg K-
A. Submitted. Norway spruce cuttings
perform better than seedlings of the
same genetic origin. Silvae Genetica,

park, planterades i maj 1990 3 st { /2... Lo




SKOTSEL AV ROTROTESKADAD

S KO G (Eric Agestam)

Bakgrund och syfte

Rotrdta fororsakar skogsbruket stora
forluster. Skadorna & mer omfattande
i sddra Sverige &n i norra. Stora an-
strangningar har gjorts fér att 6ka kun-
skapen om rotrétesvampen, (Heteroba-
sidion annosum). Daremot har forsk-
ningen inte &gnat sig &t frdgan hur
redan rotréteskadad skog ska skétas
for att minska forlusterna.

Syftet med arbetet &r att ta fram ett
hjalpmedel for att underiatta f6r skogs-
bruket att skdta skog s att de ekono-
miska forlusterna i rotréteskadad skog
minskar. Idag tas séllan nagon hénsyn
till férekomst av rotrdta vid skétsel av
bestand. For basta ekonomiska resultat
bér man vid val av gallringsprogram
och slutavverkningstidpunkt beakta
férekomsten av rotrota.

Arbetet bestér av fyra delstudier:

- utarbetande av inventeringsmetod fr
rotréta i bestand
framstéalining av prognoserinstrument
6r skattning av rotrétans utveckling i
bestand
berékning av vardefdrluster orsakade
av rotréta
inkorporering av resultaten i avverk-
ningsberékningssystem

Inventeringsmetod fér rotréta

Inventeringen av rotréteférekomst ska
gbras i samband med galiring genom
observationer pa farska stubbar. | pro-
jektet ingdr att utarbeta en lamplig
metodik. Det finns flera tdnkbara meto-
der, t ex att studera stubbar pa cirkely-
tor, efter linjer eller efter ndgon annan
metod. Vidare ska faststillas hur

manga observationer som bor gdras i
ett bestdnd for att skatta rotrétefrekvens
med tillfredstéllande noggrannhet. En
svarighet ar att omféra rotfrekvenser i
stubbar, gallringstraden &r ju valda pd
nagot satt, till att galla rétirekevens i
det kvarvarande bestandet.

Prognoser av rotrétans 6kning

Fér att kunna bedéma hur rotroteska-
dad skog bor skdtas ar det viktigt att
veta hur rotrétefrekvensen férandras
med tiden. Darfér ska ett hjdlpmedel
tas fram med vars hjalp prognoser dver
rotrétans frekvens kan goras.

Minskning av vérdetillvéxt férorsakad av
rotréta

Med kunskap om hur stor andel av
traden som &r angripna av rotrdta och
hur rotrdtefrekvensen kommer att and-
ras i framtiden &r det mojligt att berék-
na hur vardetillvaxten kommer att Gr-
andras. Rotrotan paverkar vardetillvax-
ten pa flera sétt. Den minskar volymen
gagnvirke, den medfér att virke klassas
ner till sdmre betalda sortiment och den
minskar tradens volymtillvaxt. For att
kunna gora de nddvandiga berakning-
arna maéste rotrétans utstrackning |
stammen vara kand. Troligen gér det
att hitta samband s& att rotrdtans ut-
strackning i stamrmar gér att berdkna

med hjélp av bl a rotrétefrekvens, tra-

dens diameter och alder.

Skétsel av rotrdteskad skog

Med kdnnedom om rotrotans frekvens
i besténd, hur frekvensen och vérde- -
tillvéxten férandras i framtiden vid olika
skogsskotsel, och de sénkningar av
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vardetillvixten det férorsakar, gér det
att optimera skogsskdtseln av enskilda
bestdnd. Att optimera skétseln av en-
skilda bestdnd &r dock séallan ett mal i
sig for skogsbruk. Fér att battre &n idag
planera skogsskotseln fér flera bes-
tdnd, bdr avverkningsberdkningssys-
tem, typ indelningspaketet, komplet-
teras med uppgifter om rotrétans pa-
verkan pa vérdetillvéxten.

Material

Arbetet ska till stor del bygga p& redan
insamlat material. Det &r i huvudsak tva
typer av material, ett for att beskriva
rotrétefrekvensens féréndringar, och ett
fér att beskriva rétans utbredning i
stammen och de vardefdriuster rotrétan
férorsakar.

Inst f6r skogsproduktion | Garpenberg,
fGrvaltar (och skéter pd ett utmaérkt satt)
ett mycket stort antal fasta forsoksytor.
Dessa &r ofta gallrade flera ganger. Vid
gallring av ytorna noteras sedan slutet
av 1940-talet, om det finns rotréta |
farska stubbar. For ett stort antal for-
sOksytor finns flera s&dana observatio-
ner. Uppgifterna ska ligga till grund fér
prognoserna av rotrotefrekvensen till-
sammans med uppgifter om bestindet,
behandlingen och stindorten. Utéver
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uppgifter fran fasta f&rséksytor finns
uppgifter om rotrétefrekvens i hela
bestdnd insamlade p& Ténnersjshe-
dens férsdkspark och i material insam-- .
lat vid avd fér skoglig mykologi. '

Avd ffjr skoglig mykologi férfogar bver
uepglﬂer frén fallda och sektionerade -
tréd. Det materialet &r anvandbart till att-

stludera rotrétans spridning | stammen.
VJf:iare finns material fér att studera hur
tradens tillvaxt paverkas av rotréta.

Utfért arbete

Arbetet har hittills dgnats &t att under-
sGka om materialet frdn fasta forsck-
sytor & av sadan kvalitet och omfat-
tning att det & mdjligt att géra prog-
noser av rotrétefrekvensen fdréndring.
Harvid har uppgifter frén ca 100 fasta
forsék med gran i Gétaland inhdmtats.
Ungefar 100 fosok ytterligare torde vara
mdjliga att anvénda. Dessa forsok &r
utlagda i blandbesand och i rena gran-
bestand.

De ytor som studerats visar att rotréte-
frekvensen i de flesta fall &kar starkt

med stigande alder och att rotrétan ar

allvarligare i bestdnd som gallrats ofta
eller hart.




FYSIOLOGISK MAT

Beskrivning av matsystem och plane-
rade fOrsok.

(Torkel Welander och Olof Hellgren,
Biotronen i Alnarp)

Bakgrund
Vid studier av skogsplantors groning/e-
tablering samt fortsatt tillvéxt och ut-
veckling &r vi dels intresserade av slut-
produktens storlek och kvalitet och dels
hur vi ska nd denna produkt. D& vi
arbetar under férhdlianden dar vaxtens
miljé ar mycket komplex och sténdigt
varierar kan det vara svart att med
utglngspunkt frén t.ex ett medelklimat
fdrklara vad som har paverkat vaxten |
en viss riktning och nér denna péver-
kan har skett. Dessutom &r det ofta
besvirligt att avgdra varje miljdvariabels
specifika betydelse eftersom variabler-
na samverkar pd olika satt. For att
forsdka l6sa detta problem kan vi arbe-
ta i utrymmen dar vi kan simulera defi-
nierade miljévariabler s att de anting-
en hélls konstanta eller variabla pa ett
klart definierat sétt. Vi kan sedan efter
en viss tid méata vixtens reaktion pa
dessa variabler som t.ex hdjd , bredd,
antal blad och vikt hos olika delar av
plantan. S& sméningom kan man oka
komplexiteten pa den miljé man simu-
lerar och &nda sarskilja varje variabels
deleffekt. En annan mdjlighet &r ait
komplettera beskrivning av plantans

storlek och form med att méta de fysio-
logiska processer som leder till den
dnskade plantan, under tiden som
plantan utvecklas och vaxer. De pro-
cesser som kan vara aktuella ar netto-
fotosyntes och respiration samt vat-
tenupptagning och transpiration. Net-
tofotosytesen kan i sin tur, mer elier

mindre direkt, studeras som nettout-
byte av CO, eller som klorofylifluores-
cens.

Det ar viktigt att kombinera matning av
de olika processerna med beskrivning-
en av plantans storiek och form s att
man far ett anvandbart kvantitativt
samband. Avsikten med att méta fysio-
logiska processer i vart fall &r att kunna
félja vaxtens reaktion pa forandringar i
miljion under bide korta och langa
perioder. Det &r speciellt under de
kortvariga férandringarna i miljdn, som
métning av fyiologiska processer kan
vara fordelaktiga. | dessa fall kan det
vara svart att utféra tillforlitiga matning-
ar av férandring i plantans storlek och

form.

Métsystermn och planerade studier

Aeropondsystem 6r odling av plantor
under sddana betingelser att béde
skott- och roftillvixt kan matas med
tata intervall. | detta system véxer rot-

terna i luft men sprejas med variabla

tidsintervall med en néringsldsning.
Sprejtiderna kan ocksd varieras liksom
ndringslésningens

70

sammansattning.
Systemet kompletteras nu med mdjlig-
heter att ha skilda temperaturer i skott-
och rotzonen. Aeropondsystemet 18m-
par sig val for studier av samspelet
mellan skott- och rottillvéxt vid olika:
vattentillgng inklusive vaitenbrist. En’
schematisk uppstélining av systemet.
finns i figur 1. Vi har byggt upp aero-
pondsystemet i tva varianter. Den ena.
&r placerad i klimatkammare dér vi kan
studera inverkan av ljusintensitet och.
vattentillgdng. | aeropondsystemet &r
det mdjligt att méta vattenupptagningen

hos plantorna genom att bestamma hur

mycket néringsldsning som kommer in
i systemet och hur mycket som kom-
mer ut. Skilinaden mellan dessa mang-
der utgdr plantornas vattenupptagning.
Vi héller dessutom pd arbeta ut ett
lampligt tillvagagangssitt for att mata
transpirationen hos plantor av olika
alder (storlek), genom végning av plan-
torna i speciella behdllare. Aeropond-
systemet &r nu ocks& kombinerat med
utrustning fér métning av nettoupptag-
ning av CO,. Vi kommer att anvénda
aeropondsystemet f6r att studera hur
vatten-hushéliningen hos bok- och
ekplantor paverkar rotens tillvixt samt
vilken betydelse rotsystemets storlek
har 10r plantornas dverlevnad och fort-
satta utveckling.

Kyvettsystem fér métning av nettoupp-
tagning av CO, hos hela plantor. Syste-
met bestér av 6 stycken gastita kyvet-
ter dar lufttemperatur, CO,-halt, luft-
fuktighet och ljusintensitet (konstijus)
kan regleras. Kyvetterna kan ocksa
anvandas i naturligt ljus och d& regi-
streras dven ljusinstrainingen kontinuer-
ligt. En del av kyvetterna har forsetts
med aeropondsystem dértemperaturen
regleras sd att skilda skott- och rottem-
peratur kan erhéllas. En principbild av
kyvett-systemet finns i figur 2. Vi iérbe-
reder systemet s& att vi ska kunna

__ simulera fluktuerande rottemperaturer
 frén métningar i f4lt. Dessutom avser vi

att gora det mdjligt att mata CO, av-
givningen frén rétterna, i aeropondsys-
emet.

Avsikten med att méata nettoupptagning

av CO, &r att dels f4 en uppfattning om
_Plantornas tillvaxtkapacitet | olika mil-
_Joer och dels att pd ett tidigt stadium

unna fGlja effekten av olika stressitua-
loner. Métning av tilivaxtkapaciteten #r
peciellt intressant under fdrhallanden
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".‘ed mycket lga ljusintensiteter dgr. .
direkt matning av tillvixten kan var'a-':“::
vansklig pa grund av den laga tillvax- =
thastigheten. Laga ljusintensiteter sty--
derar vi | samband med olika skarmtat.. =~
het. Dessutom utséttes plantorna for -
situationer déar ljusintensiteten andras.
flera génger per dag for att simulera: -
solflackar i skdrmen. Aven i detta fall & =
direkt métning av plantstorlek besvérlig. . .
Plantor som véxer upp under ett visst. -
lusforhéllande férsta Aret utsitts ofta

fGr en miljé med reducerad ljustillgéngf--' S

under det f6ljande aret p4 grund av att
aven annan vegetation véxer upp runt
omkring. De forsta bladen som véxer ut
under varen &r praglade av féregdende
ars ljustilgdng. Om detta paverkar
deras fdrmiga att utnyttja ljuset for
nettofotosyntes s& kan &ven deras
tillvéxt- och Sverlevnadsméijligheter
paverkas. For att studera denna typ av
problem &r det en férdel om man kan
mata nettofotosyntesen. | samband
med stress pd grund av t.ex. frost eller
vattenbrist kan man genom att méta
plantans nettofotosyntes se hur mycket
tillvéxt-kapaciteten nedsatts i férhallan-
de till graden av stress samt, nér stres-
sen upphdrt, om skadan &r permanent.

Fluorometer fér mitning av fluorescens
frdn klorofyllet f6r indirekt registrering
av skador orsakade av stress. Genom
att méta klorofylifuorescens ska det
vara mdjligt att avgéra om t.ex. frost
eller vattenbrist har medfért bestdende
eller évergéende skador pd plantans
fotosyntessystem. D4 det finns barbar
utrustning fér métning av fluorescens
skulle detta vara en Iamplig metod fér
faltmétning. De studier ,som hitintills
har publicerats, har emellertid endast
behandlat sambandet mellan frost eller
vattenbrist och kiorofyll- fluorescens.




Vvad som saknas & kunskaper om olika hog ljusintensitet under dagen
sambanden mellan fluorescens, net- efter frosten. Avsikten ar att bade mata
toupptagning av CO, och tillvaxt di fluorescensen och tillvaxten hos vaxan-
plantan utsatts f6r olika typer av stress.  de skott samt att se hur mycket frost-

Dessutomn forstirks effekten av bdde skadade granplantor véixer under foljan- : .
frost- och vattenstress om plantan de &r, jamfort med oskadade plantor. :
utsatts fér hoga ljusintensiteter vilket Harigenom férvéantar vi oss att kunna
gor det svérare att studera skador av. se om det & mojligt att forutséga till-

enbart frost- eller vattensiress.

vaxtfdrandringar, till 16ljd av frostskador,
genom att méata fluorescensen omedel-

| kommande studier ska vi fortsétta bart efter ett frostiillidlle.
Az

med att utsatta unga granplantor for FeiocrosTitossrrrrIizsIas TN
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ADLA LOVTRAD

Forskning kring adla 16vtrad
Till de adla l16vtraden réknas inhemska
arter av ek, bok, ask, alm, lind, 16nn,
avenbok och fagelbarstrad. Indelningen
ar viktig sdtillvida att en sérskild
lagstiftning omger tradslagen.

Sett i ett nationellt ekonomiskt
perspektiv & mahanda skogsbruk med
addla l6virad av marginellt intresse.
Sveriges skogsmark ar till mindre &nen
procent bevuxen med &adel |Gvskog. |
de tre sydligaste landskapen &r dock
andelen ca 10 %. | ett lokalt perspektiv
har adel 16vskog séledes stor betydel-
se.

Det kan vara intressant att pépeka att
ek, bok och ask under l&ng tid varit
foremal for skogsbruk, vilket endast
undantagsvis galler vara évriga 16vt-
radslag.

Skogsbruk med &dla I6vtrdd &r ganska
annorlundajamfort med barrskogsbruk.
Med ledning av dagens timmerprissatt-
ning bor mélet 16r skogsskdtseln vara
ett slutbestdnd med grova stammar av
hég kvalitet. Féryngringar ar kostsam-
ma p.g.a. att planteringsférbandet
maste vara tatt och plantorna &r dyra.
Vidare maste féryngringar skyddas frdn
angrepp av vilt och ofta méste ogrés-
rensning utfdras. Lyckade sjalvidryng-
ringar ar naturligtvis betydligt billigare,
men misslyckanden sker relativt ofta.
Ung-skogsvarden ar ocksd kostsam.
Réjningsétgérder ar nddvandiga och
ofta mycket arbetskravande. Gallrings-
programmet dr intensivt med méanga
och svaga gallringar, varav forst de
senare ger ndgon vasentlig ekonomisk

avkastning. Eftersom prislistornakraftigt
premierar grovt virke av hdg kvalitet
maste omloppstiden vara lang for att
ett hégt nettovarde skall erhdllas vid
slutavverkningen.

Av beskrivningen ovan drar kanske
manga slutsatsen att de adla l6virdden
inte &r intressanta som skogsbrukso-
bjekt. Otvetydigt leder de patalade
forhallandena till en relativt dyster eko-
nomisk kalkyl. Men, det &r viktigt att
ocksd peka pd de foretrédden som
tradslagen faktiskt har, och som kan
vara svéra att fanga i ekonomiska kal-
kyler. Tradslagen &r robusta (enda
undantaget &r alm). Tili viss del kan
adla l6virad i sbdra Sverige sdgas ut-
géra en forsakring, eftersom gransko-
gen ofta drabbas av omfattande storm-
och rétskador. Fastigheter som drab-
bas hart av stormskador kan ha méjlig-
het att éverleva under ar da barrskogen
inte ger ndgon inkomst, tack vare kapi-
tal frAn den stormfasta Idvskogen. De
adla loviradens virkesegenskaper &r
annorlunda &an barrtrddens, Darvid
uppkommer en sérskild nisch tor an-
vandning. Prisutvecklingen 6r virket de
senaste &ren har varit god och en
fortsatt gynnsam utveckling forutspas.
Adelivskogen rymmer en i ménga
stycken unik flora och fauna och be-
déms ha ett hogt rekreationsvérde.

Lagen om bevarande av adel 16vskog
gér att det under dverskaglig tid kom-
mer att finnas ett skogsbruk med trads-
lagen. Om den forutspddda nediéagg-
ningen av jordbruksmark kommer till
stnd ar viss nyodling ocksa trolig.

Det finns de som anser att odling av
ddia l6virdd & en hobby fér vaiborna.
Vi vill dock pésta att tradslagen mycket
val héavdar sin piats i ett ekonomiskt
skogsbruk. Kanske kan man pdsta att
den forskningsinsats som avser skogs-
skotsel med adla I16virad har varit stérre
an vad forekomsten motiverar. Intensi-
teten har varierat i tiden och varit per-
sonanknuten med sérskilda exponenter
som t.ex. Charies Cabonnier. Vi anser
det rimligt att Enheten 6r sydsvensk
skogsforskning bedriver verksamhet
inom omrédet. Detta kan bl.a. motive-
ras av enhetens lokalisering till syd-
ligaste Sverige, av att en férsékspark-
savdelning tillskapats fér &ndamalet
och av att intresset och kunskapstér-
sten lokalt &r stor. Eftersom staten,
p.g.a. lagen, utger relativt stora bidrag
tifl skogsskdtseln méste det ocksd vara
av allmént intresse att forstéka Astad-
komma mdjlighet fér att forbilliga de
bidragsberéttigade atgérderna.

- Enheten kommer framférallt att engage-

ra sig i forskning kring de ekonomiskt
mest betydelsefulla adla iGvirddslagen,
ek och bok. Forskningen skall kon-

- centreras till de mest kostsamma skét-
 seldtgérderna, féryngring och réjning.

 Féljande projekt som beskrivs framgent
. pagar t6r narvarande:

Forsdk med naturlig féryngring av
ek och bok.

Planteringsférsok med ek och
bok.

Rdjningsférsok med bok.
Gallringsférsék med ek.

Forsdk med naturlig féryngring av ek

(P M Ekd, Eric Agestam, Torkel Welan-

er, Urban Nilsson och Pelle Gemmel)
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Bok f6ryngras normalt via naturlig fér- -~ =

yngring. Aven om ek vanligtvis &r natur-
ligt fryngrad, &r det knappast fréga om -
planmassigt genomférda féryngringar, -

utan bestand som réjts fram ur spon- .- o
tana plantuppslag. Naturlig féryngring -
antages for bada tradslagen kunna ge- -

nomféras enligt fljande rutin:

- Konstaterande av ollontillgéng -
vér, sommar

- Markberedning - hést

. (Oltonfall - oktober, november)

- Mylining - november, december

- Skérmstéllining - vinter

- Avveckling av skdrm - under ca
en 15-arsperiod

Man kan antaga att naturlig féryngring,
i varje fall avseende bok, &ven framgent
kommer att vara den helt dominerande
metoden. Plantering stéller sig dyrt,
framfdrallt pd grund av att det kravs ett
mycket stort plantantal for att det mog-
na bestandet skall erhdlla god kvalitet.

Genom erfarenhet, och framst tack vare
utiandska forskningsstrdvanden, har
man lart sig hur man skall g4 tillvaga
vid naturlig féryngring av bok. Men
misslyckanden sker trots allt ofta. Den
svenska forskningsinsatsen inom om-
rddet har under de senaste aren varit
ringa. Ocksd hos véra danska vanner
har forskningsintensiteten p& senare &r
varit [3g. Av flera skél besiét vi att enge-
gera oss inom forskningsomrédet.
Framférallt for att kunskapen ar efter-
fragad, men ocksd av mer jordnara
orsaker. En férsékspark i Skarhult med
adel 1ovskog hade tiliskapats. Under
sommaren, vart forsta verksarnhetsar,
kunde vi konstatera att det férekom en
rik fréséttning i bdde ek och bok. Det
géllde att passa pd, eftersomn ollondr for




bok i genomsnitt inte intraffar mer an
ca vart sjunde &r.

Det finns flera syften med projektet. Ett
syfte &r naturligtvis att studera olika
foryngringsatgérders effekt pa féryng-
ringsresultatet. Ett annat &r att beskriva
vilken effekt &tgarderna har pa plantans
miljé. Parallellt med projektet genom-
fors en "fysiclogisk kartldggning" av ek-
och bokplantor.

Ett syftet med insamlingen av data som
beskriver mijon &r att ge under-

Ingen  Normal Tét
skirm skarm skarm

Forsdkets uppléaggning: o _
| forsoket prévas tre olika skdrmtéathe-

lag #6r realistiska simuleringar i klimat-
kammare.

ter: ingen, normaltét och tat skarm. De
markbehandlingsmetoder som tilldm-
pas &r ingen, omfattande markbered-
ning och omfattande markberedning
med efterfdljande mylining. En skérm
av overstdndare miste ha en relativt
stor areell utbredning. Det var dariGr
inte praktiskt mojligt att vare sig ge-
nomféra en upprepning eller en ran-
domisering av skdrmtatheterna. For-
sdken ar schematiskt atergivna i figur 1.

Bokytan:

Ingen markberedning - fylld
Markberedning - streckad
Markbereding och mylining - omarkerad

Ingen markberedning - omarkerad

Markberedning och mylining - streckad

Figur 1. Schematisk beskrivning av férséksleden i bok- och ekidrstket. Langsidan

i b&da férséken ar ca 150 m.

Planttilislag och plantutveckling féljs
genom storskalig inventering. Inom
forsoket sker i mindre skala detaljerade
studier av skadornas och avgéngens
upptréddande. Det férekommer ocksd
andra studier. P& parcellerna som &r
Gverskdrmade, har planior pd mindre
ytor isolerats fran skdrmtridens rétter.
Det planteringsférsdk med ek och bok
som redovisas langre fram ligger ocksa
inom fdrsdket. PA noggrant bestamda
stéllen uttages plantor for fysiologiska
studier. Klimatet inom forséket registre-
ras dels med ett fast automatiskt mét-
system, dels genom métning med flyit-
bar apparatur.

Stdndorterna och besténden
Bestanden ligger i Skarhults férséks-
park. Jordarten &r en kalkhaltig moran-
lera som vilar pA en berggrund av
skiffer. Markfuktigheten &r frisk, men
fuktigare partier fdrekommer. Under
perioder med omfattande nederbord
finns risk for att syrehalten i marken blir
for 14g véxterna. Den dominerande
vegetationstypen &r smalbladigt gras.
Féltvegetationen ar ymnig. Standortsin-
dex har skattats till F30 respektive
Ek26. En skogsmannamaéssig beddm-
ning av marken &r att den & mer l4mp-
lig f6r ek &n for bok. Bokbestindet
beddms som ett besvarligt féryngrings-
objekt framférallt beroende pa den
ymniga faltvegetationen och att det
som sagt tidvis kan férekomma syre-
brist i marken.

Bdda bestdnden utgdérs av vackra,
mogna bestand, som dimensionsmés-
sigt uppnatt lamplig tidpunkt fér av-
veckling.

‘Bokbesténdet har varit utsatt for upp-

repade, men misslyckade féryngrings-

forsdk. Spér frdn tidigare markbered-
hingar syns pa marken.

Markberedning genomférdes | bérjan
av oktober 1989. En skogsharv "Donar--
en” anvéndes och kdrdes i dubbla slag.
Markberedningen utidrdes tyvarr nagot
for sent for att hela ollonfallet skulle
kunna utnyttjas. Fére markberedning -
observerades ollonfallet med utlagda
nét och dérefter med uppsatta férnafal-
lor. | bokbestandet skattades ollonfallet
tili 140 ollon/m? tére markberedningen
och till 280 ollon/m? efter markbered-
ning. Ollonen foll tamligen jamnt fér-
delade Gver ytan och antalet bedémdes
som fullt tillrdckligt. | bokbestdndet
upphdrde ollonfallet | bérjan av decem-
ber, varvid mylining genomférdes pa en
del av parcellerna. | ekbest&ndet var
fréséttningen riklig, men fram p& hésten
visade det sig att triden var drabbade
av omfattande insektsangrepp. Antalet
fullgdngna ollon blev inte alls av den
storleksordning vi hade hoppats pa. Vi
beslOt att i stéllet s& ollon. Olion insam-
lades fr&n vackra bestand i Blekinge.
De sdddes och samtliga ollon pa mark-
beredda parceller myllades.

De olika skérmtatheterna utstidmplades
i december. P.g.a. den extremt milda
och regniga vintern kunde huggningen
inte utféras forrén i april. Utkdrningen
av virket medférde en del skador p&
marken. Uppgifter om bokskarmen
framgdr av tabell 1. Skarmtraden koor-
dinatsattes, dessutom registrerades
forekomst av vattskott och eventuella
skador. Syftet &r att i6lja dverstandar-
nas utveckling.

Tyvérr kunde konstateras att planttillsla-
get i ekskdrmen blev ofillrdckligt. Plan-
torna har f0ljits enligt samma rutiner




som fér bok. Vi planerar dock att géra
om féryngringen.

| den féljande resultatredovisningen
behandlas endast bok. Redovisningen

Tabell 1. Det dldre bokbestandets tillstdnd fére och efter skarmstallning.

&r prelimindr, i stort utan signifikansbe-
rakningar etc. Vi skjuter den noggranna
bearbetningen nagot pd framtiden, tills
datainsamlingen pagatt under langre
tid. Férsdket kommer att foljas minst
under yiterligare en vegetationsperiod.

Grundyta (m2/ha)  Volym (m’sk/ha)

Skarm Tradslag Stamantal {st/ha)  Medeldiam. {cm)
fére g, efterg. fore g efter g. fora g. efter g. fére g. gfter g.
Ingen bok a2 0 ] 238 o] 332 0
ek 2 0 a7 0.2 0 2 0
84 ¢ 241 0 334 g

56
43

bok 85 50
ek 9 4
94 54

Normal

53
46

82
24
108

82
24
106

bok
ak

Téat

Resutltat och diskussion

Plantantal

En storskalig inventering vid fem olika
tilltallen. Vid de fyra forsta inventeringar-
na registrerades endast antalet plantor
och eventuella skador. Vid den sista in-
venteringen, som utfdrdes efter vege-
tationsperiodens slut, registrerades
dessutom hdjd hos ett urval av plantor-
na. Plantinventeringen utférdes pa 100
ytor per skdrmtéthet. Genom att an-
vanda en inventeringsram som sattes
ner p& markerade platser kunde sam-
ma plantor réknas vid varje tillfalle.

| figur 2 aterges resultat frdn plantin-
venteringarna. Antalet plantor som har
dverlevt den forsta vegetationsperioden
har varit ovantat stort.

60 21.7 14.5 291 200
36 1.4 0.4 17 4
23.1 14.9 308 204

53 18.6 18.6 268 268
46 4.2 4.2 67 67
228 228 335 335

Vid en jamicrelse av plantantalet Gr de
olika férsoksleden kan fljande konsta-
teras:

- att markberedning har haft stort
inflytande p& planttillslaget.

- att plantantaiet &r lagre ute pa
hygget jamiért med inne | skar-
marna.

- att forutséttningen for att ollon
skall gro och utvecklas till plantor
&r battre om de hamnat i fara.

- att mylining inte har haft ndgon
positiv inverkan pa plantantalet.

- att d_et inte &r ndgon stdrre skill-
nad i plantantal mellan den tsta-
och den normaltita skarmen.

Antal plantor/ha

350000 1—
I -
300000 4 Normal skirm
Tat skarm
250000 +——
]
200000 | O/l

Registreringar utférda: A - 900502 B - 800620 C

markberedningen.

& Fara Myllning
1 Faea

7N Titta

¢ Ororg mark

150000
100000
50000
0 P—b——p
A-B C D E
Inventeringstillfalla
* Figur 2.

Plantantal vid olika skarmtithet och markbehandlingsmetod.

- 500802 D -
900830 E - 901010. Observera att piantantalen inte avser genomsnitt

for behandling, utan genomsnitt f6r de mikromiljéer som skapats vid




Héjd finns en tendens till att planthdjden
Efter vegetationsperiodens slut, genom-  minskar med 6kad skarmtathet (Tabell
fordes en hdjdmatning av ett urval av 2).

de plantor som blev féremal for den

storskaligainventeringen. Vid forgrenad ~ Figur 3 visar plantornas héjdférdelning
planta valdes det lAngsta skottet. i de tre skarmtatheterna. Det &r tydlig
Av resultaten framgér att det inte & tendens till att hojderna blir alltmer
n&gon tydiig skilinad i planthdjd, som koncentrerade kring medlevéardet ju
ar beroende av om plantan har vuxit i  tatare skarmen ar.

fara, pé tiita eller pd ordrd mark. Det

Tabell 2. Medelvirden och standardavvikelser for planthdjder, uppdelat for
skdrmtéathet och marktyp.

Skarm Medsl- Standard- Antal Marlc- Medelhdjd  Standard-  Antal
hojd avv, obs. typ avv. obs.
{mm) (mm) {mm) (mm)

Ingen 107 42 142

42
30
51

117
93
100

Normal

105
109
B7

39
43
46

Tét 93 31 326

96 286 99
S6 3t 157
81 36 70

Hydge
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Figur 3. Planhgjdernas férdelning uppdelat fér markbehandling och skarmtathet.




Rotisolering

| syfte att studera hur bokplantorna pa-
verkas av konkurrens frdn skérmtra-
dens rétter utférdes en rotisolering pa
vardera 3 stéllen i den normaitéta och
i den tata skarmen. Isoleringen gjordes
genom att korrugerad plast nedgrévdes
till ett djup av ca 0.5 m. Ytorna gavs en
storlek av ca 2 m®. Fér var och en av
ytorna utmérktes en icke isolerad refe-
rensyta.

Pa varje yta uttogs slumpméssigt 20
provplantor. Dessa blev féremal for
matningar vid tre tillfllen (se tabell 5).
Vid samtliga tilifilien rdknades antal
blad per planta. Vid det férsta och sista

Differens (mm)
80

70
60
50
40
30
20
10
0
-10

Normal sk&rm

Figur 4.

tilifallet hdjdmattes plantorna. Vid de tva
sista tilifallena registrerades aven fbre-
kommande skador och skadegrader.

Det ar en tydlig tendens till att plantor-
na ar hégre pé de rotisclerade ytorna
jamfért med referensytorna. Skillnaden
Skar med tiden {Tabell 3, figur 4).

Héjdtillvaxten under den observerade
perioden var storst pé de rotisolerade
ytorna (Tabell 4, figur 4). Det finns
ocks3 en tendens till ait hojdtillvixten
var stdrre for plantor i den normaltéta
skdrmen jamiért med plantor i den tata
skrdmen.

[ 9:e augusti

21:e september

Tat skérm

Differens i plantmedelhdjd och hdjdtillvéxt mellan plantor pa de

rotisolerade ytorna och plantor p& motsvarande referensytor.

Antalet blad utgdr ocksa en aspekt pa
plantans storlek. Det &r en tydlig ten-
dens att antalet blad per planta &r
hdgre pa de rotisolerade ytorna jamfért
med referensytorna. Det finns ocksd en

tendens till att skillnaderna 6kar med ti-
den. Antalet blad per planta &r ocksé
stdrre | den normaltata jAmfért med den
tata skdrmen (Tabell 5).

Tlabell 3._ Filantmeq.elhdjder i rotisolerade och tillhGrande referensytor, registrerade
vid tvé tillfallen. Héjdmatningar ar utférda pd 20 plantor per yta.

inventerat 1990-08-09

inventerat 1990-09-21

Skédrm  Yta  Medelhgjd Standard- Medelhdjd Standard-
{(mmy} avv. (mm) avv.

isol. faj isol. e isol. ej isol. g

isol. isol. isol. isol.

Normal 124 131 34 38 135 137 45 34

]
2 137 77 37
3 98 83 32
Tat 1 101 99 31
2
3

94 65 32
115 80 30

26 155 81 45 26

19 101 89 35 29

21 106 96 34 18
24 102 69 32 24

19 118 79 33 21

Tat?ell 4. Hojdtillvaxt ff_jr plantor pd rotisolerade och tilihérande referensytor under
perioden 1990-08-09 till 1990-09-21. 20 plantor per yta blev féremal fér métning.

Skdrm  Yta  Hojdtillvaxt Standard-
(mm) avv.
isol. €] isol. ej
isol. isol.
Normal 1 11 6 17 15
2 18 5 25 6
3 3 5 15 16
Tat 1 5 -3 9 8
2 8 4 16 7
3 3 -2 7 10




Tabell 5 Medelantalet blad fér plantor vaxande pa rotisolerade och tillhdrande
referensytor, inventerat vid tre tillfallen. Matningarna utfdrdes pa 20 plantor per yta.
(Standardavvikelsen fér bladantal varierar 16r yta och inventeringstillfalle mellan 1.1

och 3.7.)

Inventerat Inventerat Inventerat
1980-08-09 1990-08-30 1990-09-21
Skiarm Yta  Antal blad, me- Antal blad, me-  Antal blad, A-B CD EF
deltal deltal medeital
isol. ejisol. isol. ejisol. iscl. & isol
A B C D E F

4.8 6.1 5.6 6.4

2 8.1 4.9 a3 4.9
3 6.4 4.8 6.6 4.5

Tat 1 3.7 3.1 3.6 3.1
2 3.4 3.2 3.0 3.2
3

4.5 29 4.4 2.8

Skador och avgangar
Det &r en allman erfarenhet att avgang-
en av bokplantor vid naturlig fryngring
ar stor under den férsta vegetationspe-
rioden.

For att f& en uppfattning om plantav-
gangen med stdrre tidsuppldsning an
vad som &r mgjligt med den storskaliga
inventeringen félis avgangen veckovis
pd 15 provytor, 5 per skdrmtithet.
Provytornas storlek &r ca 3 m?. Pa varje
yta ar 25 plantor numrerade. Vid varje
inventeringstillfalle registrerades fére-
kommande skada och trolig orsak.
Skadans omfattning registrerades i tvd
klasser: 1) skadan omfattar mellan 10
och 50 % av plantans ovanjordsbio-

6.0 6.0 13 08 0

8.5 4.8

56 29 16 21 2.7
3.6 3.1 06 05 05
3.5 341 2 02 04
43 25 0.6 1.8 1.8

massa 2) skadan omfattar mer an 50 %
av plantans ovanjordshiomassa. (Klas-
sificeringen gors utan uppgift om fore-
gdende inventeringsresultat.) '

Under hittillsvarande inventeringsperiod
har avgdngen av plantor varit ringa.:
Skadebilden har inte ndmnvart forand-
rats med tiden, det ar afltsa ungefar lika
ménga plantor i de olika skadeklas-
serna vid varje inventeringstilifalle (figur:
5). Det finns ingen tydlig tendens till att:
graden av skdrmtéthet har effekt pd
férekomsten av skador (figur 6}).

De skadetyper som helt dominerar ar
angrepp pa blad, framfdralit av insekter.
men ocksé av svampar.

Andel plantor (%)
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Figur 5. Andel plantor som vid olika tillfallen klassats i olika skadegrader. Grad1:
10-560% av plantans ovanjordsbiomassa &r angripen. Grad2; mer &n 50% av
plantans ovanjordsbiomassa &r angripen
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Figur 6. Andel plantor i olika skadeklasser, uppdelat for skérmtéthet: Fér va.rje k
skadegrad finns tre grupper om tre staplar. Den vanstra gruppen avser'!nventer|n~ .
gen 900711, den mellersta avser inventeringen 900814 och den hdgra avser -

inventeringen 900921.

Studie av plantutveckiing

Vid studierna déver samspelet meilan
Klimat, tillvaxt och dverlevnad hos bok-
plantorna i sk&rmforséket ar det viktigt
att kunna félja plantornas utveckling
och klimatet under forstkets gang.
Harigenom férvantar vi oss kunna f3
battre kunskaper om varfér vissa plan-
tor inte Gverlever, hur de 6vriga plantor-
na utvecklas och i vilken omfatining
olika klimatfaktorer paverkar dverlevnad
och plantutveckling.

Vid 6 olika tilifallen, med bérjan i slutet

Grad1

Grad?

# Ingen

av maj, togs ett stickprov per skarmtéat-
het . Varje stickprov bestod av 20 plan- -
tor och den sista omgangen togs islutet -
av juli. | samtliga stickprov bestdmdes
planthdjd, antal blad och bladyta per
planta. Vid slutet av tillvéxtsésongen__-_'_
(1:a oktober ) gravdes sedan plantor
upp, dels frdn omarkberedda och dels -
markbereda ytor, i alla tre skarmtathet-
erna. For varje markberedning och
skarmtathet togs 30 plantor upp.

Planthéjd , antal blad, stérsta bladets
tAngd, bladskador samt torrvikt hos:
stam, blad och rot bestdmdes fér varje
planta.

Tillvaxt

Tabell 6. Inverkan av skarmtéthet pa torrvikt hos blad, stam och rot samt p&
stamlangd och antal blad per planta. Matningarna gjordes 1:a oktober.

AfSiudthet  tormvikt (g/planta)
blad stam rot stamléngd antal blad
(cm)
Ingen 0.26%0.20 0.47+0.29 0432031 14542 B.2+472
Normal 0.19+0.27 0.32x0.27 0.33x030 12.7+4.1 6.3+4.3
Tét 0.12+0.09 0.25+0.12 0.2620.17 119232 4.6+2,0

Torrvikten hos blad, skott och rétter var
signifikant hdgre hos plantorna #ran
hygget, jAmf{drt med plantor frdn den
tata skarmen. ingen skillnad erhdlls
mellan hygge och gles skdarm eller
mellan gles och tat skdrm med avseen-
de pé torrvikt (tabell 6). Stammen var
langre och antal blad hégre hos plan-
torna pé& hygget an i den tata skarmen.
Mellan hygge och gles skirm eller
mellan gles och tét skarm fanns inga

skillnader i stamldngd och bladantal.

Klimatmétningar

Skarhult har tv& maétsystem fér regi-

strering av kiimatdata byggts upp, ett i
vardera ek- och bokskérmen. Motivet
. for att registrera kiimatet i skarmarna ar
att:

mojliggbra studier av olika skarm-
tatheters inverkan pé klimatet i plant-
niva.

ge mdjlighet att studera hur tilivéxt
och andra egenskaper hos bok- och
ekplantor paverkas av mikroklimatet.

skapa en bank av realistiska klimat-
data som kan anvindas fér att utfor-
ma simuleringar i kiimatkammare dar
endast en eller ett par klimatfaktorer
varieras.

Klimatmatningssystemet utgérs av ett
stationdrt system f6r kontinuerlig mat-
ning. Som komplement finns ett mobilt
matsystem, sd att en béttre bild av
klimatets rumsliga variation kan skapas.
Dessutom kan givare som &r dyra och
kénsliga for vader och vind anvindas
effektivt med en mobil matstation.

| det fasta systemet &r en datalogger
den centrala enheten. Dataloggern
kanner av de inkopplade givarna en
géng varannan minut och ett medelvér-
de av avldsningar lagras en géng per
timme. Tiil dataloggern &r givare anslut-
na fér méiningar av féljande faktorer:

Marktemperatur {15 st)
Fotosyntesaktiv str&ining (12 st)
Lufttemperatur (12 st)

Vind (3 st)

Nederbérd (1 st)

Det mobila métsystemet utgérs av en
drygt tv meter I8ng sting, dar givare
for matning av olika kiimatvariabler ar
fastade pé tva nivéer (0.25 och 1.7 m
Gver mark). Varden fr&n givarna lagras
i en datalogger som bérs i en rygg-
sack. Dataloggern lagrar véirden fran
givarna varje sekund. Féljande registre-
ras:




Fotosyntesaktivstralning (400-700
nm)

- Lufttemperatur

- Luftfuktighet

- Vind

- Strélning i vaglangdsomradena
660 och 730 nm.

Resultat

| det féljande redovisas en del resultat
frin métningarna i boksk&rmen under
sommaren 1990.

Marktemperaturen i den tata skdrmen
var ca 2°C lagre 8n marktemperaturen
ute pd hygget (figur 7). Skillnaden i
marktemperatur mellan skarmtatheterna
var relativ konstant fram till bérjan av
augusti. Dérefter bdrjade skillnaden
avta, for att i september vara obetydliga
(figur 7).

Lufttemperaturen (dygnsmedelvérden)
var densamma for alla skarmtétheter
under hela sommaren (figur 8). Under
ett par natter i mitten av maj férekom

frost i omradet. Vid den tidpunkten var

dock matsystemet inte uppkopplat.

Instrdiningen var naturligtvis 1&gst i den
tata skarmen, och under hela matperio-
den har ca 5 mol/m**dygn natt marken
under den tata skarmen. Motsvarande
varden for den normalt tdta skérmen
och for hygget & 15 respektive 30
mol/m?*dygn. | den téta skarmen har
ljusforhallandena varit relativt konstanta
mellan olika dygn medan de ute pé
hygget har varierat frdn 2 till drygt 45
mol/m?*dygn (figur 9).

Resultat frAn en av matningarna med
den mobila matstationen visas i figur
10. Ur den kan bla utldsas att andelen
av arealen som var tackt av solflackar
var ca 45% i den normaltéita skarmen
och 27 % i den tata skarmen. Man kan
ocksd se att ljusintensiteten i skugga
var lagre i den tata skd@rmen jamfort
med den normaltita, darfor blir ocksa
skillnaden mellan skuggiga partier och
solflackar stdrre | den 14ta skdrmen.

Marktemperatur °C
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Figur 7. Marktemperatur (dygnsmedelvarden) ut i
j _ r C e pd hygget, i den normaltat
skdrmen och i den tata skarmen. Varje vérde &r ett medeltal av 4 givare. )
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Figur 9. Infallande fotosyntesaktiv stralning i pllant_r.uvé u €
nc?rmaltéita skarmen och i den tata skdrmen. Varje varde ar ett medelvarde av 3

fjlusméatare.
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i . infallande fotosyntesaktiva stralningens rumsliga férdellning ute pa:
E;/ggugrel?i d[)e?wnr;gfr?naltéta skénynen och i de:n té{a skéi.r_mer}. Ljusmét_nmgg;‘qa har_-:_-
utférts p& 50 ytor per skdrmtithet. Varje varde jéﬂjfo.rs? med ms"tr _nmgen__.:__
registrerad vid matstationen ute pd hygget (heldragen linje i figuren). Matningarna |
utférdes en solig dag i slutet av juli.

Utveckling av ek och bokplantor
under olika ljusforhdllanden

(Torkel Welander, Birgitta Ottosson,
Inst for trddgardsvetenskap och Olof
Hellgren, Biotronen)

Bakgrund

Vid naturlig féryngring av bok och ek
under en sk&rm av modertrad &r det i
regel endast en liten del av alla fréplan-
tor som Gverlever mer &n tdrsta Aret.
Férutsétiningen for att plantorna skall
éverleva &r att de far en s& god miljo
som mdjligt redan nér olionen gror och
froplantan etablerar sig. | en skdrm &r
det ett flertal faktorer som péverkar
plantutvecklingen. De viktigaste fakto-
rerna r ljus- och vattentiligdng, tempe-
ratur (frost), markstruktur och ibland
aven insekter och véxtatande djur. D4
flera av faktorerna samverkar kan det
vara svart att avgdra vilken betydelse
faktorerna har i férhallande tifl varandra.
Darmed kan det ocksd bli svart att
bestamma vilka lampliga atgarder man
ska vidtaga for att forbéttra plantornas
majligheter till dverlevnad.

Mélet med vart arbete dr att under
kontrollerade férhdllanden simulera
faktorerna en och en, eller i kombina-
tioner och samtidigt studera hur skott
och rotsystem hos frdplantor av bok
och ek utvecklas under dessa férhalian-
den. Vi har borjat med olika ljustillgdng
och féréndring i ljusintensitet. Fér att pa
ett tidigt stadium f& en uppfattning om

“hur plantorna reagerar pa ljusintensite-
ter och féréndringar har vi dessutom fér
avsikt att folja nettofotosyntesen hos
plantorna.

Material och metoder
Under hdsten 1989 samlades olion av
bok och ek in. En del av ollonen an-

véindes direkt medan resten lagrades |
under speciella forh&llanden. Studierna -

uttdrdes i kontrollerade klimat, i Biotro-
nen i Alnarp.

Ek, forsék 1:

Ekolion si3ddes pd en sdbidd och
tacktes med 2 cm jord. Efter tvd veckor
placerades ekollonen i krukor med
komposterad torv. Vardera 20 krukor
stdlides sedan vid 30,70,150,300 re-
spektive 500 umol'm?s™ i en klimat-
kammare. Dagslangden var 16 timmar
och under de tvd férsta timmarna 6ka-
des ljuset stegvis till det dnskade var-
det. En motsvarande nedtrappning
skedde mot dagens slut. Nattemperatu-
ren var 14°C och steg kontinuerligt till
18°C under dagens forsta tv3 timmar.
En motsvarande nedgéng till 14°C
skedde mot dagens slut. Den relativa
luftfuktigheten var 80%.

Forsdket pagick i 15 veckor och under
de fyra sista veckorna kortades dagen
succesivt av till 11 timmar. Vid 6rso-
kets slut bestdmdes antal blad, total
och projicerad bladyta, stamldngd samt
torrvikt hos blad, stam och rot. Nar
forsbket upprepades anvéndes ekollon
som lagrats i 14 veckor.

Ek, forsok 2:

Elva till 12 veckor gamla fréplantor fran
30,70,150 och 300 wmolm?Zs' |
forsdk 1 placerades i speciella kyvetter
for métning av nettoupptagning av CO,
(nettofotosyntes). | varje kyvett stilldes
6 plantor och métningen p&gick konti-
nuerligt under 4 dygn. Plantorna erhdll
samma ljusintensitet som de hade
odlats upp vid. Dagsldngden var 16
timmar och temperaturen 18°C under
hela dygnet. Den relativa luftfuktigheten
var 70%. Efter 4 dygn dkades ljuset
med tvatimmars intervall, frn 30 till 300




umolm?s™ och sedan stegvis ned till
30 wmolm?s”’ igen. Detta utfdrdes
under tva dygn i foljd.

Ek, férsék 3:

Ekollon, som satts enligt férsék 1, och
vars rot var 2 - 8 cm lang placerades i
speciella lock av cellplast. Locken
sattes pd 10 | plastbehéllare i ett s.k.
aeropondsystem (beskrivet i "Fysiolo-
gisk métteknik"). Rotterna sprejades var
15:e minut i ca 10 sekunder med né-
ringslésning, under hela férsékstiden.
Aeropondsystemet var placerat i en
klimatkammare med 150 pmol-m®s™
belysning. Ovriga klimatiérhallanden
var som i forsék 1. Roétternas tangd
mattes 2 génger i veckan. Nar skottet
bérjade vixa méttes detta pd samma
satt. Parallelit med aeropondsystemet
sattes ekolion med ca 5 mm lang rot i
10 | krukor. Krukorna innehdll 4 olika
substrat; moréanlera frAn Skarhult, fin-
riven torv, komposterad torv eller sand.
For varje substrat anvindes 2 krukor
med vardera 10 ekollon. Férsoket pa-
gick i 7 veckor och efter 2 veckor togs
ett stickprov pa 20 (aeropondsystemet)
respektive 10 plantor (fasta substraten).
| samband med stickproven och vid
forsOkets avslutning bestdmdes antal
blad och bladyta samt torrvikt hos blad,
stam och rot.

Bok, férsck 1:

Bokollon {som ej lagrats) placerades
vid ca +4°C i plastpésar. Efter 5 veck-
or blandades bokollonen med fuktig
petlite och behdlls vid 4°C ytteligare 7
veckor. Nar lagrade bokollon anvandes
blandades dessa ocksd med perlite
och fick ligga vid 4°C i 3 - 4 veckor
fére groning. Alla ollon som hade grott
efter denna tid planterades i krukor
med gddslad jord av komposterad torv.
Krukorna placerades i en klimatkamma-

re vid 15, 30, 70, 150 eller 300 umaol-
m2s™. Till varje ljusintensitet anvandes
20 plantor. Dagsldngden var 16 timmar
och Gvriga temperatur- och ljusiérhal-
landen som ovan i "Ek, forsdk 1", For-
sdket pagick i 14 veckor och vid av-
sluiningen bestdmdes antal blad, fotal
och projicerad bladyta samt torrvikt hos
blad, stam och rot. Férséket upprepa-
des 1 gang.

Bok, forsdk 2:

| likhet med ek ovan utférdes aven har
matning av nettofotosyntesen. Nio
veckor gamla plantor frdn samtliga
fjusintensiteter placerades vid motsva-
rande intensiteter i kyvetterna fér mét-
ning av CO,-utbyte under 7 dygn.

Resultat och kommentarer

Resultaten 4r under sammanstalining
och férséken féljs nu av nya studier. |
dessa har vi bérjat studera vad som
héander med bokplantor, som under
forsta aret grott och vuxit upp i en
ljusintensitet men som efter en vinterpe-
riod far vaxa under férhallanden med
hdgre eller lagre ljusintensiteter &n
féregaende ar. Avsikten &r att simulera
féréndringar i den sk&rm som plantorna
uppstod under. Vidare ingar studier
dver inverkan av vatten- och kompakte-
ringsférhalianden i marken pd froplan-
tors etablerings- och éverlevnadsmajlig-
heter under forsta aret.

Planteringsforstk med bok och ek

( Pelle Gemmel, Géran Orlander och

Torkel Welander)

Plantering av &dla ldvirad ar oftast:
mycket kostsamt. En godtagbar plante-.
ring av ek eller bok kostar ofta 3-6
ganger mer an en granplantering. Orsa-
kerna till detta &r flera bl.a. anvander

g2

man som regel stora barrotsplantor
som béde &r kostsamma att odla och
plantera. Andra faktorer som gor plan-
tering av ek och bok dyrbar & att man
anvander elt stort plantantal/ha och att
foryngringarna maste skyddas mot vilt.

Vad géller plantering av ek och bok
under svenska forhallanden s& har
varken forskning eller utecklingsarbete
av namnvérd omfattning bedrivits.
Planteringar av ek och bok skulle ex-
empelvis kunna forbilligas avsevért om
man man utvecklade markberednings-
tekniker och kunde anvénda ettériga
tackrotsplantor.

Ett férsdk dér plantering av ek och bok
efter olika markberedning studeras har
lagts ut pa tvad forséksomrdden med
skérm i Skarhult (se inledning av kapit-
let). Syftet med forséket &r att studera
ek- och bokplantors utveckling efter
olika former av markberedning samt
effekter av olika skarmtatheter. Fér-
séket gbrs som ett komplement till mer
grundidggande fysiologiska studier i
Biotronen.

Forsdket

Forsdket har lagts ut | de tva skarmfér-
sOk som beskrivs i inledningen av detta
kapitel. Férsoket har lagts ut som ett
blockférsbk med ettradsparceller. Varje
block innehéller tva tradslag, fyra plan-
teringspunkter, samt tvd planterings-
djup vilket ger 2x4x2= 16 plantor. P&
bada lokalerna har 12 block lagts ut i
den normaltata skdrmen; tolv block i
den tdta skdrmen och tolv block p&
hygget. Tredriga ek-och bokpiantor har
anvénts p4 bada lokalerna. ;

De planteringspunkter/markberednings-
metoder som prévas &r plantering i:

93

1. harvspar

2 i gangjarnet mellan hég och
harvspér

3. hég(10-15 |)

4 omarkberedd mark

Plantorna har satts p& tv3 olika djup,
dels samma planteringsdjup som i
plantskolan dels 8-10 cm under plante-
ringsdjup i plantskolan.

Forsdket planterades véren 1990 och
har reviderats vad galler hojd och ska-
dor veckan efter plantering samt sep-
tember 1990. Efter vegetationsperioden
gréavdes &ven plantorna i 6 av de 36
blocken upp for destruktiva métningar.

Temperatur och fuktighet( markvatten-
potential) méts pa tva djup 10 och 20
cm béde pé hygget och de tva skirm-
tatheterna.

Resultat

Avgangarna var under den fdrsta vege-
tationsperioden sm& ( ca 2%). Inga
skillnader har registrerats mellan de
olika planteringspunkterna eller mellan
plantor satta pa olika djup. Dock é&r det
en tendens till lagre dvertevnad 6r ek i
de titare skdrmarna.

[ stort sett samtliga plantor har drab-
bats av insektsangrepp(larver) eller
svampangrepp pa bladen. Ekplantorna
var vid utplanteringen torra med relativt
smd rotsystem i férhdllande till ovan-
jordsdelen. P4 mé&nga av dessa plantor
har toppen dott och lagre sittande
grenar tagit dver.

Inga skillnader i hojd eller diameter (10
cm ovan mark) har kunnat uppmatas
mellan olika planteringspunkter eller
planteringsdjup. Daremot har tillvaxten
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dels till sdmre fjustillgang. | ekskarmen
uppmattes i augusti markvattenpotenti-
aler som l&g under vissningspunkten.

varit lagre for bade ek- och bokplantor
i skarmarna (Figur 11).

Det forsta egentliga réjningsingreppet
uttors vid en bestindsmedelhéjd av ca
5 1ill 7 m. Vid ett tidigare tillfille (ofta
manshéjd) avldgsnas férekommande
bjorkuppslag, andra icke 6nskvarda
trddslag, samt forvixande bokar av

vargtyp.

Férklaringar till den sdmre tillvixten i
skarmarna kan dels harledas till torka

Plantvikt
120 1

Enligt den ena metoden begrénsas det
forsta uttaget till borttagning av vargty-
per, kiykirdd och andra defekta trad i
det Ovre kronskiktet. Det &r alitsd fra-
gan om en ringa utglesning av bestén-
det. De fdljande réjningarna utiérs som
punktréjningar varvid stammar som har
god prognos att utvecklas till vackra
trad gynnas. Ingrepp i underbestandet
gdrs endast om det finns trdd som
uppenbart skadar huvudstammarna
G _ (exv genom friktion eller piskning).
' Antalet ingrepp &r naturligtvis beroende
av vid vilken dimension som virket kan
avsattas.

100 ¢
80 -
60 1

40+ b

Den andra metoden skiljer sig fr&n den
ovan beskrivna frdmst darigenom att
man vid det forsta ingreppet &ven gor
en kraftig utglesning av besténdet,
avseende samtliga tréddklasser.

i [ ller under gles
Figur 11. Vikt hos ek- och bokplantor planterade pa ett hygge e
regpekﬁve tit skdrm. Medelvarde frAn plantor som statt under bade ek- och

boksk#rm. Resultaten ar efter ett ar i falt.

Metoderna har studerats i ett av skogs-
hdgskolan anlagt férsék (yta 826, Bor-
restads gods). Carbonnier drar slutsat-
sen aft metoderna &r likvardiga bade
med avseende pd arbetsdtgidng och
daning av det framtida best&ndet.

maste darfor inriktas s att en stor del
av skodrden erhdlles i form av grova
stammar med hog kvalitet. Omsorgsfull
ungskogsvard ar darvid en nddvéndig-
het, vilketinnebdr att réjningskostanden
i valskdtt bokskog ofta ar mycket be-
tungande.

Roéjningsforsdk i bok )
(P M Ekd, Nils Pettersson Inst. for
skogsprod samt Jens Bjerregaard
Hackeberga gods)

Bakgrund
Bokvirkets varde ar starkt beroende av

dimension och kvalitet, i betydligt hbgre
grad &n barrvirkets. Det finns flera skal
som talar fér att detta forhallanden
kommer att vara bestaende i framtiden.
Ekonomisk skogsskétsel med bok

Enligt uppgift fran praktisk verksamhet
dtgar det ofta s4 mycket som samman-
lagt 10 & 15 dagsverken per hektar fér
att genomfbra ingreppen i réjnings-
fasen. Det finns alltsd starka skal att
Orsbka rationalisera réjningsarbetet,

Det finns tvé férharskande metoder for
réjning, vilka ar beskrivna av Carbon-
nier och refereras nedan. (Bjerregaard,
J & Carbonnier, C. 1979. Att skéta bok.
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dock inte p4 bekostnad av kvalitets.

daningen. B

Syfte L
Sven-Olof Andersson lade 1970 ut ett

rojningsférsdk i bok, avseende olika'_"

réjningsprogram.  FérsGksbestindet.
intrader nu i gallringsfas. Detta projekt’
syftar framidrallt till att genomféra en
slutrevision av férséket, samt samman-
stalla och analysera resultaten, men
aven till att omféra réjningstérseket till
ett gallringsférsok.

Projektet genomférs i sammarbete
meilan Enheten fér sydsvensk skogs-
forskning och Institutionen fér skogs-
produktion i Garpenberg.

Férsékets uppldggning

FoOrsket ar beléget pd Rommeledsen,
Hackeberga gods (ca en halv mil séder
om Genarp.) Forsdksbestindet tillkom
1935 efter olionséddd pa nedlagd jord-
pruksmark. Standorten & mycket bér-
dig, Sl i genomsnitt F36.

Féljande rdjningsprogram prévas i
forsdket:

T1400. Tidig réjning till produktionsfér-
band, 1400 stammar/ha. (Bestandets
medelhdjd vid rdjningstilifallet var ca
4.5 m.)

T2500. Tidig r&jning till produktionsfér-
band, 2500 stammar/ha. (Bestdndets
medeihdjd vid réjningstilifaliet var ca
4.5m.)

NA. Normal &deliévskogsréjning. Det
forsta ingreppet gérs svagt och be-
gransas till utpraglade vargtyper, klyk-
trad och trédd som uppenbarligen ska-
dar presumtiva huvudstammar. F&l-
jande ingrepp utférs som punktrajning,




varvid huvudstammarna ges utrymme.
(imf ovan)

MA. Modifierad adellévskogsrdjning.
Det forsta ingreppet utidrs som vid
normal réjning. N&r kvaliteten pd hu-
vudstammarnas nedersta 6 m kan
beddmas gors en andra réjning, varvid
1400 stammar/ha kvarlamnas.

Forsdksparcellerna, 7 till antalet, ar
kvadratiska med en storlek av 700 m?
De &r uppdelade i tvd block. For-
stksled 71400 férekommer endast i ett
av blocken.

Genomfért och planerat arbete
Revison av forsOket har skett vid 5
tidigare tillféllen.

Slutrevisonen av forséket genomidrdes
under véren 1990. Arbetet foljde i stort
de rutiner som anvands vid Institutio-
nen fér skogsproduktion i Garpenberg.
Anstrangningar gjordes ocksa for att
mata utfallet i frAga om bestandens
kvalitativa utveckling. Dels genomfor-
des objektiva méatningar av tradkarakta-
rer ssom grengroviek, klykfdrekomst,
vattskottsférekomst mm, dels anlitades
en virkesmétare or att bedbma rot-
stockens kvalitet hos ett urval av de
stdende traden.

Den storsta delen av sammastélinings-
och analysarbetet &r genomfért. Resul-
taten avses att publiceras under véren
1991.

| samband med den sista revisonen
gallrades bestandet, varvid forsoket
omfdrdes till ett gallringsforsdk. Gall-

ringsprogram A och B enligt Carbonni-
ers produktionstabeller tillampas pa
vardera 3 av parcelierna, medan enpar-
cell lamnas orérd. Gallringsprogram A
representerar ett "normalt" gallrings-
program med méanga och svaga gall-
ringar, i program B ar gallringsingrep-
pen betydligt farre, men starkare.
(Carbonnier,C. 1971. Bokens produk-
tion i s6dra Sverige. Studia Forestalia
Suecia, nr 91.)

Nagot om resuitaten
Ré&jningsmetoderna har studerats med
avseende pa de gjorda uttagen, den
total volymprodulktion och de utgangs-
lagen som skapats for den framtida
produktionen. | det féljande redovisas
dversiktligt ndgra viktiga resultat.

Tidigare gjorda uttag:
| tabell 7 redovisas uttag gjorda fére
1990.

Tillstdnd vid senaste revision:
Fn sammanstdlining av inventerings-
resultaten framgar av tabell 8.

Totalproduktion:

Standortsindex synes variera i forsdks-
bestadndet. | figur 12 redovisas sam-
band mellan st&ndortsindex och total-
produktion.

Kvalitet:

Huvudresultatet av kvalitetsbeddmning-
en visas i tabell 9. En erfaren virkesma-
tare beddmde kvaliteten upp till 8 m
héjd fér 10 stammar per parcell. Stam-
marna valdes bland efter gallring kvar-

stdende provirad. Klassificeringen gjor-

des i tre klasser A B och C, med fallan-
de godhetgrad.

Tabel.f_.? . Uttag som Qj'orts fére 1990 &rs revison. Bokstaven v i tabellen betecknérf L
vargrojning. Omfattning av detta ingrepp har ¢j registrerats. i
F.led Alder Stamantal D, Volym
T1400 16 6886 35 19.0 R
31 257 13.9 19.6 g
72500 16 8742 3.3 212
31 679 10.4 30.8
NA 16 v v v
21 {(Uttaget &nnu e] utréknat)
26 1107 7.8 21.4
31 2029 5.8 27.3
MA 16 v v v
28 8836 4.9 81.3
Tabell 8. TillstAndet fére gallring vid revisionen 1990.
Total Lopande
R ) prod. tifly,
F.led Ider  Medal- Qvre am- rundyta olym ninayta u
0 Féjd hé}rd i) S.:t; Enzfrws)w ﬁplfwm, Er@/nf)w ?fﬁi’i}la) ((n;aafggnyta };m
cim) {dm) (st/ha)
T1400 35 126 335 15.3 1143 209 118 314 158 1.0 87
12500 35 144 379 14,4 1515 24.8 164 38.7 219 1.1 135
35 135 342 12.9 1815 23.8 146 37.2 168 1.2 1.5
NA 35 135 358 127 1757 221 137 32.4 186 i2 108
35 135 360 11.4 2257 229 144 33.7 196 1.1 1.0
MA 35 149 400 14.2 1429 22.6 156 38.4 230 1.3 13.8
as 142 379 13.7 1457 21.5 140 39.8 228 1.5 12.5




stjarna: Ma

Totalproduktion
Beteckningar:
fylld cirkel: T1400
kvadrat: T2500
ofylld cirkel: NA

250

Totalproduktion
(m°sk/ha)

Figur 12. Totalproduktion fram till 1990 upplagd éver parcellernas standortsindex.

Tabell 8. Resultat av klassificering av provtradens kvalitet. Vérdena i tabellen anger
andelar {%) av stammarna som férts till de olika klasserna.

Standortsindex (dm)

F led A B C
T1400 0 20 80
T2500 10 30 60
20 0 80
NA 0 60 40
20 50 30
MA 20 50 30
10 70 20

Diskussion

Redovisningen ovan &r summarisk. Det
framgér dock tydligt att de olika roj-
ningsprogrammen gett utvecklingar
som endast i mindre grad skiljer sig i
frdga om totalproduktion och dimen-
sionsutveckling. (I ndgon man un-
dantaget T1400.) D&remot synes det att
adelldvskogsrojningarna givit betydiigt
battre resultat &n tidig r&jning till pro-
duktionsférband | frdga om kvalitets-
daning av bestandet.

Det &r en avsevard skillnad mellan de
uttag som hittills gjort enligt de olika
programmen. For att ndrmare diskutera
betydelsen av dessa skillnader, maste
diameterfGrdelningar i uttagen, etc
studeras. Prelimindra studier ger dock
vid handen att r&jningsprogram MA |
jamtorelse med NA ger likvardigt resui-
tat i frdga om besténdets daning, men
till en betydligt lagre kostnad.

FOrvaitaren av marken, jadgméstare
Jens Bjerregaard, har varit engagerad
i forsdket allt sedan utlaggningen. Vi
har bett honom att medverka vid den
siutliga redovisningen, framforallt |
diskussionen kring forséksresultatens
betydelse 16r praktisk verksamhet.

Ett gallringsforsdk i ek
(P M EKO, Eric Agestam och Ulf Jo-
hansson}

Det finns produktionsytor i ek i Sverige,
som skots enligt ett beprévat program.
Ytorna revideras kontinuerligt. Huvud-
syftet med studierna &ar att beskriva
utveckling och produktion i valskétt
ekskog. Det har ocksd uppréttats pro-
duktionstabeller pd basis av ytorna.
Tabellerna beskriver utvecklingen |
ekskog pd stdndorter med olika bérdig-
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het. Det finns dels tabeller som avser
denbestandsbehandling somtillampats
pa ytorna, dels tabeller for ett extrapo-
lerat gailringsprogram. Vid utformning
av bestandsbehandiing kan ledning
ocksd erhéllas frAn tyska och danska
forsck, men inte fr&n svenska, fér ndgra
sddana existerar inte.

Gallringsprogrammet i ek har varit
foremal fér diskussion. En uppfattning
ar att ek bor skétas i enlighet med
produktionsytorna, dvs med ett stort
antal svaga gallringar. En annan upp-
fattning &r att man redan fr&n tidigt
skede bor gallra hart for att gynna ett
relativt fatal stammar som skall bilda
huvudbestand. Tanken &r att p&skynda
dimensionsutvecklingen och diarmed
reducera omloppstiden.

Att det inte finns nagot gallringsférsék
i ek i Sverige kan vara motiv nog for att
ett sddant anldggs. Eit sddant férssk
bor forutom det vetenskapliga intresset
ocksé fylla en viktig roli som demon-
strationsobjekt.

Vi har tillsammans med UIf Johansson,
som ar forestdndare for Tdnnersjéhe-
dens forsékspark, beslutat att aniagga
ett forsok.

Forsoket skall omfatta féljande 6rsck-

sled:

- Ingen atgérd

- Gallring enligt program A i Carbon-
niers produktionstabeller. (Ett i prak-
tiken prévat program avses.)

- Gallring som under hela omlopps-
tiden skall gynna ett ftal, vid férsék-
sutlaggning utsedda huvudstammar.

Vid gallring kommer stor omsorg att
laggas vid stamval, for att befrimja be-
stdndets kvalitetsutveckling. | samtliga




férsdksled kommer huvudstammar att
utses varav hélften stamkvistas. Vatt-
skott som uppkommer pé dessa stam-
mar kommer &rligen att avlagsnas. Det
ar ocksd planerat att det pd sikt skall
bedrivas andra studier i férséksbestan-
det, t ex av vattskottshildning.

Ett bestand i Skarhults forsékspark har
utsetts som férsdksobjekt. Standorten
bedtms som lamplig fér ek. Marken ar
frisk till frisk-fuktig med hég halt av

finjord. Standortsindex har skattats till
Ek26. Best&ndet &r 41 &r gammalt. An-
talet stammar per ha ar ca 1000 st och
grundytan &r ca 18 m?/ha.

Forstket arrangeras som ett blockfor-
s6k med en upprepning. Parceller om
ca 0,5 ha har utstakats och en prov-
stdmpling har skett i enlighet med
forsdksleden. Den definitiva fdrsdksut-
laggningen skall genomféras vintern
1991-92.

KVALITETSPRODUKT

BONITETE!

Skogsbrukets inriktning i fraga om mal
for produktionen har standigt varit
foremal f6r diskussion, skail produk-
tionen ha en i huvudsak kvantitativ -
eller kvalitativ inriktning? Kvalitets-
begreppet har i sig ocksé varit foremal
for diskussion. Kérnfragan har galler att
vad som betraktas som god kvalitet i
dag kanske ges ett helt annat omdéme
i framtiden. Emellertid kan man konsta-
tera att det faktiskt inte finns s& manga
riktningar i vilka bestandets utveckling
kan drivas. Egentligen finns det bara
tvd vagar. Antingen styrs produktionen
mot hég volymproduktion, vilket ofta
medfor att tréden blir grovgreninga,
krokiga och att i varje fall barrtraden f&r
ldg densitet. Det andra alternativet ar
att styra produktionen mot vad vi i dag
menar med hdg kvalitet, dvs i huvud-
sak raka stammar med klena grenar.
Det rader inget absolut motsatsiérhal-
lande mellan produktionsinriktningarna,
i den mening att det ena méste ske helt
pd bekostnad av det andra. Vid ex-
empelvis plantering i ett mycket tatt
férband, dar bestandet eventuelit stam-
kvistas och sedan gailras ofta och
svagt uppnds bada malen. Problemet
ar att kostnaden f6r denna typ av skét-
sel ar hog. Det kan darfér stélla sig
kiokt att pd viss del av skogsmarken
satsa mer pd renodiad kvanti-
tetsproduktion och p& annan del mer
pd kvalitetsinriktad produktion. Skogs-
skotseln kan dd genomféras till 13g
kostnad, men till priset av totalt sett
sdmre kvalitet och lagre volymproduk-
tion.

! det ovan forda resonemanget bortses
frdn tradslagsval och mdéjlighet att odla
blandbestand. | dessa val finns natur-
ligtvis utomordentliga mdjligheter att -
paverka produktionens egenskaper.
Det méste ocksd papekas att standor-
tens egenskaper satter ramar fér vad
skogsskétseln kan &stadkomma.

Skogsbruket i sédra Sverige tilldmpar
till stor del skogsskétselmodeller som
primart utvecklats fér landets norra
delar. Skogen har ofta planterats i vida
forband. Fér tall vet vi genom Anders
Perssons undersékningar att kvaliteten
blir mycket 1&g om plantering pa bérdig
mark utférs i glesa férband. Det samma
galler i princip gran, men grengroviek
beddéms kanske inte, som for tall, vara
en av de mest avgdrande faktorerna for
kvalitetsbedSmningen. | stallet &r det
frodvuxenhet, vilket medfér att virket far
ldg densitet och 13g halifasthet, som
anses utgdra den allvarligaste pro-
biemet. (Fér nérvarande diskuteras
inférande av en féréndrad kvalitets-
gradering av grantimmer.) Det &r en
aliman uppfattning att det i sédra Sve-
rige, under senare decennier, intraffat
en avsevard sénkning av kvaliteten och
att skogsproduktionens inriktning &r en
mycket viktig fraga for framtiden.

| detta sammanhang maste skogsskét-
selforskningens uppgift vara att studera
skogsskotseldtgérder och skogsskot-
selmodeller, utreda vilka effekter dessa
har pd besténdets utveckling, samt
utifrén resuitaten utforma nya skogs-
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skdtselmodeller, dér produktionen
inriktas mot sérskilda méi.

| det sydsvenska skogsforsknings-
programmet 1dggs stor vikt vid kvalitets-
frigor. For tall studeras {ramforallt
vilken effekt olika skogsskdtselmodeller
har p& bestandets kvalitativa utveckling.
Fér gran har vi valt att studera betydel-
sen av individurvalet vid gallring. Dessa
studier &r starkt féltanknutna. Dessutom
bedrivs i samarbetet med Institutionen
f6r skogstaxering | Umead ett projekt for
att ta fram prognosfunktioner avseende
bestandets kvalitativa utveckling. Detta
arbete grundas i huvudsak pa redan
insamiat material. | det féljande ges en
kort presentation av projekten. (Det
rdjningsfdrsok i bok som redovisas pa
annan plats i denna skrift berdr till stor
del ocksd kvalitetsfrdgor, men tages
inte upp vidare i denna avdelning.)

Tall - En studie av en skogsskdtsel-
modell som ger god kvalitet
(P M Ek&, Eric Agestam)

Vi frdgade oss vilkka mdéjligheter det
finns att paverka taliens kvalitet i positiv
riktning och kom till fdljande:

- odling av féradiat vaxtmaterial

- plantering i tatt forband

- generationsvéxling via
féryngring

- lata ungskogen véxa upp under
1&g~ eller hdgskarm

- stimulera frésddd bjork vid skog-
sodling

- férhindra olika typer av skador

- styra tathet och individurval vid
gallring

- stamkvista

naturlig

Det 16r har f6r 1&ngt att diskutera varfér
vi vaft att koncentrera studierna till
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féryngringsmetod och uppdragande av
unskog under skarm, men det beror
delvis pa& innehdllet av Gvrig pagdende
forskning vid fakulteten och att vi 4
priori tror att de valda objekten har stor
betydelse for kvalitetsdaning.

Som grund fér planerade experimet
undersdktes om det fanns exempel pd
att man lyckats odla tall av god kvalitet
pa bérdiga marker i sédra Sverige. Det
befanns att det i norddsta Skane, pa
Trolle-Ljungby och Vittskévle gods,
sedan 1ang tid bedrivits ett kvalitetsinrik-
tat skogsbruk i tall pa mycket bérdig
mark. Talltimmret frAn dessa skogar &r
vilrenommerat. Bade ungskog och
aldre bestdnde ger for dgat ett intryck
av mycket god kvalitet, patagligt myck-
et béttre dn nagon planterad tall i
Skdne. Vi beslét att genomféra en
surveystudie for att beskriva och
analysera den tillampade skogsskdtsel-
modellen.

Skogsskotselmodellen

Generationsvaxling genomfdrs med-
naturlig féryngring, men med betydiigt

fler frotrad an normalt. Skikiet av

dverstdndare glesas successivt ut och

tas inte bort helt férran ungskogen nitt
en hdjd av ca 8 m. Dessférinnan har
ungskogen réjts vid en medelhdjd av
cadm.

Studiens uppldggning
| ett besténd, dér de sista dversténdar

na avverkats féregande vinter utlades
provytor p& tre stallen. Avsikten med-
datainsamiingen var att s langt mojligt
forstka rekonstruera bestandsutecklin-

gen. DA skogsskétselmodellen tilldm

pats enhetligt Gver ett stort omréde:
fanns det inte médjlighet att gora direkta
jamidrelser med vare sig konventionell:
naturlig foryngring eller plantering. Det:

forhaller sig emellertid s& Iyckligt att ett
av skogshdgskolans férbandsforsok i
tall (nr 1012) &ar beldget ca 5 km #rdn
det understkta bestandet, pa tillsynes
likartad stdndort. Detta 6rsék anvandes
or jAmfdrelser.

Material och metoder
En“skogsmannamaéssig" bedémning av
stAndorten ar att den &r en tallmark.
Den ligger inom Skanes nederbdrdstat-
tiga omraden, med litta jordar. Tex-
turen &r foretradesvis grovmo, delvis
luftsedimenterad. Markfuktigeten be-
doms som frisk, men marken &r plan
och rérligt markvatten saknas.

Ett svart problem var att med stérre
noggranhet skatta St&ndortsindex (Si).
Hojdutvecklingskurvor kan inte anvan-
das, eftersom den é&ldre omgivande
skogen varit dverskdrmad i ungdoms-
fasen. Anvénds standortsfaktorer fér att
skatta Si erhdlles T27. Si i det ovan
ndmnda forbandsforsdket ar T29.

Det undersdkia bestandet & en tal-
lungskog som fram till vintern fére
inventeringen varit Overskdrmad av
dverstdndare. Unskogens medelhdjd &r
caém.

Tre inventeringsstéllen valdes slump-
massigt i bestdndet. Vid varje stalle
lades 3 cirkelytor ut med samma cen-
trum, och med radierna 7, 12 och 30
m. P& 12-m ytan koordinatsattes och
klavades samtliga trad i brh, varefter
trad som kvarldmnats efter en tinkt
rojning markerades (1600/ha). Aven
trad som var ténkbara for stamkvistning
markerades. Provirad uttogs pa 7-m
ytan. Dessa innefattar samtliga “stam-
kvistningsstammar', samt s& manga
‘rojningsstammar” att det totala antalet
blev 18. Slutligen uttogs 2 trad bland
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Ovriga stammar. Diameter, héjd, kron-
granshdjd mm mattes pd provtraden
men ocksd data avseende grenkarak-
tarer sasom grengroviek, grenvinkel,
antal grenar per grenvarv, avstind
mellan grenvarv etc. (Uttagning av
provtrad och datainsamlingen féljer i
stort de rutiner som tilldmpades av
Anders Persson vid studier av yngre
forbandsidrsék i tall). P4 30-m ytan
koordinatsattes samitliga stubbar frén
tidigare éverstdndare. Stubbarna klav-
ades och det beddémdes fran vilken
avverkning de harstammade.

Bearbetingar och analyser syftar till att
beskriva den undersékta skétselmodel-
len, analysera vilka resultat den ger i
frdga om produktion och kvalitet och
jamfbra dessa resultat med resultat
erhalina vid plantering. Analyser gjor-
des ocksa med avsikt att studera varia-
tioner i ungskogen beroende pd trad-
ens stéllning i férhdilande till dverstan-
darna.

Resultat

Data om ungskogen framgér av tabell
1. Provirddens volymer skattades med-
elst Naslunds funktioner, varefter
sekundéra volymfunktioner beraknades.

| tabell 2 redovisas de viktigaste resul-
taten av grenmétningarna. Samtliga
redovisade uppgifter avser torra grenar.

Stubbarna kunde hénféras till tre av-
vecklingstillfdllen. Den sista avverknin-
gen utférdes vintern fore inventerings-
tilféllet. Det var emellertid omajligt att
exakt datera de tva tidigare avverknin-
garna. Resultat av inventeringen fram-
gér av tabell 3.




Initialt var skdrmen tét, enligt invente- produktionen fram till slutavverkning. Tabeill 1. Data om ungskogen. Siffrorna inom parentes anger variationsvidd. :
v , _

r?rll Iaen varierande mellan 216 och 353 Ett for stAndorten norma!t gallringspro- Pryta nr

t ggnmar/ha gram tillampades (3 gailrlngar_) och slu-
sta . tavverknigstidpunkten sattestillen élder' 1 o 3 L
Den &rliga medeftillvaxten i6r den stu-  da medeldialmetern var lika stor tsort:l i Stamantal (st/ha) S - o . [
derade skogsskotselmodellenberdkna- ettt avverkningsmoget piantera" e- i | U
des. Den hittiisvarande, uppmétta, stand. Produktionsmodf?llen anvandes Grundyta (m®/ha) 9.7 11.0 10.1
produktionen i ungskogen framgdr av  ocksé for att skatta ovgrstégda{gag Volym (msk /ha) .3 o .
tabell 1. For skattning av resterande produk’uon.Detsiutayverkmngs estan | | .
tillvaxt L;nder omioppstiden anvidndes som berdknats fick bilda utgéng.spunkt. Alder i brh (aritm. medelv.) 15 13 17 o
en produktionsmodell avseende areell  Skarmens tathet och avvecklingstakt (5-24)  (920) (9-22) :

rodukton (Ek®,1985: En produktions- bestdmdes med ledning av invente- Diameter | brh (aritm. mediv) (o) o . iy
fnodell tor skog, i Sverige baserad pd ringsresultaten i tabell 3. R'esult_atet av . ; , . .
bestdnd frdn riksskogstaxeringens tillvéxtberakningarna redovisas i HBid (aritm. medelv.) (dm) 5 56 o
provytor). Med utg&ngspunkt frdn stdn-  tabell 4. 275 @e7n) (4169
dortsdata och data i tabell 1 skattades

Tabell 2. Grendiameter och grenantal. Diameter & métt hos grévsta gren inom
intervallet 0 - 2 m héjd pa stammen. Antal grenar ar réknades inom intervallet

(66.79) (52-57)

C-4m.
Provyta nr:

1 2 3
Grendiameter vinkelrat mot 13.2 10.4 12.0
grenaxien (mm) (7.9-20.3)  (5.9-15.9) (6.5-16.0)
Grendiameter parallellt med 13.6 11.9 13.8
stammen (mm) (8.3-20.8)  (7.0-17.9) (6.7-20.6)
Antal grenar per grenvarv 35 4.0 3.9
(2.7-4.3) (2.9-4.6) (3.0-4.6)
Avstand mellan grenvarv 22.1 23.8 21.3
(cm) (20.0-26.1}  (19.1-29.4) (1 6.5-26.5)
Antal grenar per Ibpmeter 17.6 - 17.8 20.5
stam (12.6-24.8) (15.1-20.8) (16.9-25.8)
Relativ kronldngd (%) 69 65 70

(51-82)




Tabell 3.
inventeringstillfallet.

Antal Grundyta
(m?/ha) (cm)

(st/ha)

Awveckling av Sverstdndarna. Awverkning 3 utférdes vintern fore

Medeldiameter

Provyta nr:
1 2

Provyta nr:

Provyta nr:
2 3 1 2

Avverkning 1 85 g2
Avverkning 2
Avverkning 3

12 8 46 37
13 32 46 37
9 4 34

Tabell 4. Resultat av tillvaxtberakningar, antagen omioppstid 85 ar.

Tillvaxt (m’sk/ha)

Ungskogens tillvéxt fram till inven-
teringstillfallet

Skattad tillvéxt frin inventeringstillfallet
fram till omloppstidens slut

Overstandarnas skattade tillvéxt

Summa

Arlig medeltillvaxt

Diskussion
Kvalitet
Anders Persson har visat att det rader

ett starkt samband mellan grovlek av
grévsta gren 1,5 m dver mark och
utfallet efter exportsortering av sagad
vara. Fér att kunna bedéma de uppgif:
ter om grengroviek som redovisas i
tabell 2 visas i figur 1 en jamfdrelse
med motsvarande méiningar erhallna i
férbandsforsok.

33

38

519
6.1

Det framgér klart av figuren att gren-

grovlekarna i det undersékta bestandet .

&r betydiigt klenare an i ibrbandsfor-

sOket, sarskilt i jémfc‘jrelse‘med det -
narbelagna forsdket. Matningar har

dven utidrts fér hdgre belégna. stam-
sektioner. Forhdllandet &r dér likartat,
men ¢j lika uttalat.

Det framgér av Anders Perssons under- -
sékningar att om avstdnden mellan:
grenvarven ar stora sd &r antalet grenar
per varv storre jamfort med om avstén-
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det &r mindre, vilket leder till att antalet
grenar per langdenhet stam i stort sett
ar konstant., Perssons undersékningar
stdmmer mycket val dverens med de
data som redovisas i tabell 2.

Det kan konstateras att den undersékta
skogsskodtselmodellen ger en kvalitet
som &r vasentligt mycket battre &n vad
som erhélies vid plantering, dven om
denna utférs | mycket titt iérband.

Produktion

Det &r naturligtvis av stort intresse att
forsoka utréna i vilken grad den goda
kvalitetsdaningen sker pd bekostnad av
minskad volymproduktion. Jamf&relser
gjordes med det nérbeligna férbands-
forsoket. Eftersom Si dédr var hégt (T29)
konstruerades ocksd ett "typbestand"
med Si T27, vilket béttre torde mot-
svara Si | det understkia bestindet.
Data om bestanden redovisas i tabell 5.

Det framgéar att tillvéxten i det under-
sOkta bestdndet hittills har varit kraftigt
ddmpad och att detta inte alls kom-
penserats av dverstdndarnas produk-
tion. Ungskogen &r i nuvarande fas inte
sluten, varfér den verkliga produktions-
forlusten kan visa sig vara &n storre.
Redovisade data om typbestandet fick
utgora startpunkt fér skattning av ett
planterat bestands medeltillvaxt avse-
ende hela omloppstiden. Den ovan
angivna produktionsmodelien tillam-
pades. Den &rliga medeltilivixten bera-
knades till 7.4 m3sk/ha. Enligt berik-
ningarna erhalles allts& med den under-
sOkta modelien en volymproduktion
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som &r ca 20% lagre &n vid plantering: ::-3'_-:_ .. ':

Sammanfattande siutsatser St
Undersékningen visar att den under-.
sokta skogsskotselmodellen ger en
betydligt béttre kvalitet dn vad som ST
erhdlls i planterade bestand. Men, den
visar ocksd att den béttre kvaliteten
erhdlles till priset av en betydande
produktionsfdriust.

Undersékningen kan inte ge svar p& -
frAgan om vilken effekt éverstandarna,-

i férhallande till trangseln i ungskogen,.
har p& kvalitetsdaningen. Det gér alits&
inte att jAmfSra metoden med konven-
tionell naturlig féryngring. Koordinatsat- -
tningen av ungskogen och stubbarna . -
syftade till att studera effekter av varia-
tioner inom bestindet. Analyserna
visade att det fanns svaga tendenser till
att kvaliteten var bast dér skirm och
ungskog var tat. Emellertid var varia-
tionen i tdthet pa provytorna si pass
liten att inga sdkra slutsatser kan dra-
gas.

2

Vid jamitrelse av skogsskotselmodel-
len med plantering méste det ocks&
tagas hénsyn tili att féryngringskos-
naderna &r |&gre, att perioden med
dverstdindare medfér extra kostander,
och att vérdetillvixten hos dessa utval-
da vackra stammar &r hég. Det &r inte
heller ovésentligt att skogsskotsel-
modellen, vid jdmférelse med plan-
tering, ger en miljé som under en stor
del av omloppstiden &r betydligt mera
attraktiv att vistas |i.




30 41 Grendlameter (mm) 30 { Grendiameter (mm)

Férband (m)
- T T :
T 7 3
3 0 !

T
T T

0 1 2

Férband (m)
T

Figur 1 Grengroviekar enligt undersékningen (fyrlfanter) och 9nligt fbrbapdsfﬁrsc‘ti_lﬁ
(linjer). (Vid inventeringstilifallet var férbandet i genomsrntt 1.8m) r_-‘_lguren i
vanster avser intervalltet 0 - 2 m hojd pd stammen, och figuren till hGger avser |
intervallet 2 - 4 m. ) o
'geteckningar: - heldragen linje: Si T28 eller hogr? - streclsadullnje. Si T24 eller
lagre - markerad heldragen linje: det nérbelégna férbandsforsoket.

Tabell 5 Data om ungskog i det undersdkta bestandet, det narbelagna for-
bandsférsdket, férband 1.5x1.5m och ett konstruerat typbesténd.

Si Aider Owre Medel Diame- Stam-  Total-
{dm) (&n) héjd hojd  ter antal produk-
{dm) (dm) (cm) (st/ha) tion

(m’sk/ha)
33

Undersokt 27 25 74 58 6.9 2731

bestand

Forbands-
forsdk

118 109 107 2800 192

29 25

25 120 93 9.6 2800 160

Typbes- 27

t&nd

"Grundytemedelstammens diameter

En jamidreise mellan planterad - och
naturligt fdryngrad tali

(P M Ek8, Eric Agestam och Ulf
Johansson)

Av erfarenhet vet man ait planterad tall,
aven tétt planterad, f&r samre kvalitet
jamfort med tall uppkommen genom
lyckad naturlig foryngring. Dock saknas
direkta vetenskapliga jamférelser mel-
lan metoderna.

Pa Tonnersjdhedens forsSkspark finns
tva fdrbandstérsok i tall. Plantmaterialet
har odlats fran frd erhdllet fran tva
bestind som fSryngrats genom naturlig
foryngring. Fréet &r hamtat frén ett
best&nd per férbandsférsdk. Den natur-
ligt foryngrade ungskogen och skogen
i forbandsférsdken &r i ungefar samma
utvecklingsfas, Aldern varierar mellan
30 och 40 &r. Det finns alltsd majlighet
till parvisa jAmidrelser.

FOr narvarande pagér datainsamling i
bestdnden. Denna &r riktad mot kvali-
tativa egenskaper hos traden, fram-
forallt stamkrokar och grenkarkatérer.
Olika provtradskategorier forekommer
med varierande omfattning av métning-
ar. Parallellt gérs en revidering av for-
sOken enligt normala rutiner. Férséken
har ocksa tidigare varit f6rmal 6r revi-
soner enligt dessa rutiner.

Malet med arbetet & framféralit att
dokumentera skillnader mellan féryng-
ringsmetoderna i frdga om kvalitets-
daning, men &ven att mer i detalj jam-
fora tridens utseende tex i frdga om
biomassan érdelning.

Kvaiitetsdaning av tall - ett faltidrsdk
(P M Eko, Eric Agestam, Géran Or-
lander och Pelle Gemmel)

Uppmuntrade av resultaten fr&n den
tidigare redovisade surveystudien vill vi
fordjupa studierna kring maéjligheterna

att dana tallens kvalitet genom skogs-

skdtsel. Att den genomiérda studien &r

av surveytyp innebdr att det finns viss

osakerhet i den rekonstruerade bes-

t&ndsutvecklingen. Vi vill nu gérna

genomfdra en experimenteil studie.

Malet fér undersdkningen &r att jdmféra
plantering, sjéividryngring och skarm-
foryngring. Med den sistndmnda
féryngringsmetoden avses den metod
som studerades i surveystudien, enligt
vilken alltsd oGverstdndare hills kvar
under en lang period av ungskogsut-
vecklingen. Olika férband skall skapas
s& att kombination av férband och
foryngringsmetod kan studeras. Vi
antar att tilvaxthastigheten &r av-
gorande for kvalitetsdaningen. Det
synes daridr intressant att ocks& stu-
dera mer i detalj hur ungskogens til-
vaxt kan ddmpas. Inom ramen f6r det
huvudsakliga férsoket kommer darfor
mindre experiment med sidan in-
riktning att arrangeras.

Forsoksled ('ramférsdket"):
P1 Plantering i ca 2.5 m kvadratfor-
band

Plantering | ca 1.8 m kvadratfor-
band

Plantering i ca 1.0 m kvadratfér-
band

Naturlig féryngring, plantskogsréj-
ning till 2.5 m férband

Naturlig f6ryngring, plantskogsréj-
ning il 1.8 m férband

Naturlig féryngring, plantskogsrd;-
ning til 1.0 m férband

Naturlig féryngring, naturgivet f6r-
band

Skarmfdryngring,  plantskogsréj-
ning tilt 2.5 m férband

P2
P3
N1
N2
N3
N4

St




S2 Skarmiéryngring, plantskogsréj-
ning till 1.8 m férband .

83 Skarmitryngring, plantskogsrdj-
ning till 1.0 m férband

S4 Skarmféryngring, naturgivet for-
band

Plantering skall ske med plantor_ som
dragits upp frdn fr& hamtat i for-
sGksbestandet.

Forstksled P2 representerar plantering
i ett ‘normalt" f6rband, en nagot am-
bitidsare bestdndsanlaggning an vad
som fodras enligt skogsvardslagen.

Forsoksled P3 avser plantering i ett
mycket tatt fdrband och forstksied P1
plantering i glest forband. Det synes
klokt att i ndgon mening nérma sig
extremer vid val av planteringsférband.
Plantering av 10000 plantor/ha kan
kanske verka orimligt fér praktiska
férhéllande, men &r i varje fall méjligt
att genomfdra. 1600 plantor/ha verkar
kanske inte uppseendevackande lite.
Antalet ar bestdmt med tanke att
skogsvardslagens rekommendation
nagot skall underskridas.

Vid naturlig féryngring pa bordiga mar-
ker i sbdra Sverige stélls ca 180 frotrad
per hektar. (Enligt rekommendation av
Vadim Soéderstrom). | forsdket skall
dverstindarna avverkas ndr plantorna
ntt en hojd av 4 &4 5 dm. Strax efter
avverkningen rojs plantskogen till de
angivna tétheterna.

Vid skarmféryngring stélls initialt ca 250
frétrad per ha. Skdrmens avveckling
bestdms med ledning av de i férstudien
erhalina resultaten.

De angivna férbanden vid natu[lig for-
yngring och skarmféryngring ar bes-

tamda s att jamférbarhet skall erhdllas
med planteringsleden.

Bl a foljande experiment &r tdnkta att
genomfdras inom ramidrsdket.

Plantering i ovan angivna f&rband
under hégskarm.

Rotisolering av plantor i naturligt
foryngrade och skdrmféryngrade
avdelningar.

Artificiell beskuggning med skugg-
nét i planterade avdelningarna och
aven i sjalvféryngrade avdelningar-
na, nar frétraden val avverkats.

Vid olika tidpunkter gravs eit antal
starkt konkurrerade plantor upp i
skarmféryngrade avdelningar, och
planteras utan skérm. (Syftet ar att
studera i vilken man plantans tid-
iga daning paverkar den fortsatta
utvecklingen.)

Studier av olika skador och skade-
gbrares, exv snytbaggens, upptra-
dande och koppling tili féryngrings-
metod.

Studier av hur klimatet varierar
melian fdéryngringsmetoderna.

Lokal

Standorten bér vara en brdig tallmark. -
Det ar i flera avseenden en fordel om -
den ligger inom en forsdkspark. Ett-

bestdnd har rekognoserats pa Asa for-

sOkspark, Linnebjérkedelen. Marken ‘ér k
frisk och stdndortsindex &r T27. | skriv--
ande stund pégar insamling av kott frAn
bestdndet. Fréet skall anvéndas for
uppdragning av plantor till planterings-:

leden.
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Forséksdesign:

FOrstket skall arrangeras som ett
blockforsék, med upprepningar. Det blir
av nddvandighet stort, eftersom skir-
mar inte kan goras alitfiér sma. Dess-
utom kravs stora "kappor" runt skér-
marna, sd att ingen paverkan sker pa
deomkringliggandeforséksparcellerna.
Vi har alldeles nyligen gjoit en invente-
ring av det utvalda bestindet. Det &r
stort, drygt 30 ha. Tyvirr fann vi att
andelen tall av grundytan inte &r mer
an i genomsnitt 57%, resten &r gran. |
storre partier av bestandet &r granen
dominerande. P4 férhand trodde vi att
flera férsSksblock skulle kunna rymmas
i bestdndet, men det ryms troligen inte
mer &n ett. | stéllet planeras att upp-
repningar laggs ut i andra besténd.
Preliminart har vi tinkt en lokalisering
langre 8steruti Sméland. Utlaggning av
det f&rsta blocket skall pabdrias nast-
kommande vinter.

Gran - individurvalets betydelse vid
gallring
(P M Ek8, Eric Agestam)

Bakgrund

Effekier pa bestandsutveckling av gall-
ringsstyrka, gallringsintervall och
gallringsprogrammets utformning i stort
har blivit féremal 16r omfattande under-
sékningar bade for tall och for gran.
Dels finns det ett relativt stort antal
regelrétta forsék, delfs har effekterna
studerats med hjélp av produktions-
modeller. Analyserna har framfdrallt
inriktats  mot  volymproduktion och
dimensionsutveckling, i betydligt lagre
grad mot mer kvalitativa aspekter.

Gallringsingreppet beskrivs ofta genom
angivande av gallringsstyrka och

gallringsform, men &r faktiskt till stor = = -
del odefinierat. Vid given styrka och =
form beror utfallet bl a pd féliande: -
- Bestdndets tillsténd fére gallring, = .
dvs variation av olika egenskaper -

hos individerna, vilket starkt pa-
verkar urvalsméjligheterna. S

- Forrdttningsmannens beddémning
avindividens potential att utvecklas: -
tili en kvalitativt god stam.

- Forrédtiningsmannens bed&mning
av individens tillvaxtkapacitet.

- Férréttningsmannenssammanvé‘xg-
ning vid individurvalet av faktorerna
kvalitetspotential, ftillvixtkapacitet
och dnskvért férband.

Det finns omfattande litteratur, fram-
forallt tysk, som beskriver hur f&rrét-
tningsmannen bor forfara. | Sverige far
alla som genomgar skoglig utbildning
lara sig metodiken: "fri dansk gallring".
Det saknas dock i stort undersékningar
som verkligen belyser individurvalets
betydelse. Kunskapen behdvs for att
relevanta riktlinjer skall kunna ges éver
hur galiringsingreppet bér  utféras.
Forhoppningsvis kan man genom ett
noggrant individurval, vid given gall-
ringsstyrka och -form, paverka bestan-
dets kvalitativa utveckiing i positiv rikt-
ning. Kunskapen &r séarskilt viktig i en
tid med snabba férandringar av den
teknik som anvédnds vid Atgardernas
utférande.

Forsdk

Vi valde att i ett férsta skede arbeta
med villyckade bestidnd av gran. Det
finns naturligtvis motiv att pd motsvar-
ande satt ocksa préva andra tridslag,
blandskog och mindre véllyckad skog.
Sarskilt de tva sistndmnda typerna &r
intressanta eftersom de erbjuder stora
urvalsmdjligheter, dér sdledes olika
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urvalsstrategier bor leda till olika bes-
tAndsutvecklingar.

Forsdksbestandet &r beldget inom Asa
forsokspark, stAndortsindex G32.

Bestandet fore gallring:

Alder (ar) 32
Ovre héjd (m) 16.5
Stamantal(st/ha) 1840
Grundyta(m?/ha) 31

ForsOksled:

1) Ingen Atgérd

2) Slumpmaéssigt urval

3) Urval med syfte att ta bort de kvali-
tetsmassigt fulaste - och gynna de
vackraste stammarna.

4) Urval med syfte att ta bort de kvali-
tetsmaéssigt vackraste - och gynna
de kvalitetsmassigt fulaste stam-
marna.

5) Laggallring

6) Hoéggallring

Forsdket arrangerades som ett ran-
domiserat blockférsdk med en par-
cellstorlek av ca 30x30 m. | bestandet
fanns det endast rum for ett sadant
block. Forséksutlidggningen genomfor-
des vintern-varen 1990. Nu, vintern-
véren 1991 &r vi i full gdng med att
l&gga ut ett andra block, ocksa detta i
ett bestdnd pd Asa forsdkspark.
Urvalet avsags att utfdras sa objektivt
som mdjligt. For varje trad registrer-
ades:
- diameter
- antal grenar grévre &n 8 mm i
grenvarvet narmast under brh,
samt i de tvd narmast dvre gren-
varven

diametern for den grévsta grenen

i dessa grenvarv

- avstandet fran det understa till det

dversta av dessa grenvarv

skador (Aven ftradens vitalitet

beddmdes)

- foérekomst av krdkar

- tradklass, d v s en beddmning av
tradens “sociala” stélining i bestan-
det (hdrskande medhérskande etc)

- koordinater

1

(Naturligtvis uttogs ocksa pé tradition-
ellt satt ett antal provirdd fér hdjdmat-
ning mm.) Regler uppstélldes f6r hur
stamvalet skulle utfdras. Forst bestam-
des ett obligatoriskt urval, bestdende av
trad med allvarliga skador (stambrott,
sprickor, kraftigt nedsatt vitalitet mm).
Sedan betraktades f6r varje trédd en
omgivning av 5 m, (dven "kapptraden"
var koordinatsatta). Avstndet valdes
eftersom det lite drygt motsvarar for-
bandet vid slutavverkning. Centrum-
tréaden och granntréd tilldelades vikter.
Viktsatiningen grundades pa de insam-
lade data och gjordes olika for de olika
fdrsdksleden. En hog vikt asattes trad
som enligt forsdksledets malséattning
borde gynnas vid galiring. (Vid "slump-
massig" gallring sattes naturligtvis vik-
terna lika fér alla trad.) For samtliga
trad p& ytan beraknades ett prioritetstal
enligt formeln nedan, dér j betecknar
det aktuella trddet och k betecknar
granntrad:

n vikt,

Y (5-avsh =

Det tr&d som fick hdgst prioritetstal
utstamplades. Darefter berdknades nya
prioritetstal och stdmplingen fortsatte
tills den &nskade uttaget uppnétts.
Grundytan efter gallring faststalldes till
22 m?/ha. (I princip medfér prioriter-
ingsregeln att i férsta hand trdd med

1&g vikt som stdr | nérheten av flera trad
med hég vikt kommer att gallras bort.)

| tabell 6 redovisas utfall d& urvals-
strategierna tilldmpats pa en och sam-

ma provyta.




Tabell 6. Resultat av simulerade urval, dér olika strategier 'tillé‘xmpa‘g.s pé en och
samma parcell. Grenmangd och grengrovlek avser medeltal av de matningar som
redovisats ovan. Gallringskvot avser forhéllandet mellan grundytemedelstammens

diameter efter - och fére gallring.

Fére Efter gallring

galiring
Sikte Sikte Lag- Hog-
mot hég motldg gallring  gallring
kvalitet kvalitet
Grundyta (m?/ha) 30.6 21.8 21.9 22.0 21.9
Stamantal (st/ha) 1979 1203 1326 1089 1553
D, (cm) 14.0 15.2 14.5 16.0 13.4
Grenmangd (st) 11 11.8 1.4 12.1 11
Grengrovlek (mm) 13.3 13.8 13.8 14.3 13.1
Tradklass (%)
Undertryckt 11 0 6
Behé&rskad 20 9 29 2 25
Medhérskande 52 68 51 69 82
Harskande 17 - 23 19 30 7
Andel sprotkvist (%) 30 11 19 14 15
Andel krokar (%)

Latt 66 18 41 30 34
Svar 11 0 4 3 4
Gallringsuttag 29 29 28 28

(% av grundyta)

Gallringsuttag 39 33 45 22
(% av stamantal)

Gallringskvot (%) 86 93 79 115

Det framgdr av tabellen att strategierna
leder tilt avsevért olika utfall. Skillnader-
na avseende grenmangd och grengrov-
lek &r dock sma, vilket beror pd att
frekvensen krokiga stammar var hég

och att krokighet ansdgs utgéra ett

viktigt kriterium pa kvalitet.

Bade viktséttning och val av kriterium
for prioritering ar subjektiva moment
som kan utformas p& en méngd olika
sétt. Vid studier av provstdmplingar i
fdlt befanns den valda utformningen
fungera vél, i varje fall fanns inga up-
penbara fall som direkt sidtte var
“skogsmannablick". En {6rdel med
tillvdgagangsséattet & att det &r vél-
definierat och upprepningsbart, samt
att det &r objektivt i den mening att
beddmningen sker lika fér alla trad.

Provytorna kommer i framtiden att
behandlas enligt samma gallrings-
program vad géller tidpunkt och styrka.
Vid varje gallringstillfdlle kommer ur-
valsproceduren ovan att tillampas.
Detta kommer bl a att medféra att
skillnader mellan férséksleden i fraga
om grenmangd och grengroviek kom-
mer att ka. Krdk och sprotkvist be-
doms som allvarliga kvalitetsméssiga
fel. Vid urval med sikte pd hég kvaliitet
har redan en stor del av dessa tréd
gallrats bort.

Det finns goda mdjligher att simulera
utfallen fram till slutavverkning, vilket
kommer att genomféras s& snart tid
gives.

Prognoser av kvalitativa egenskaper

hos bestind
(P M Ekdé, Eric Agestam samt Ulf
Séderberg, Hans Pettersson Inst. for
skogstaxering)

Produktionsforskningen i Sverige har
hittifls lagt tyngdpunkten pa kvantitativa
aspekter av skogsproduktionen. Det
galler i hdg grad den inriktning som
avser uppréttande av produktions-
modeller. (Produktionsmodeller, dvs
berékningssystem som beskriver bes-
tdndsutveckiing, &r konstruerade utifran
samband mellan & ena sidan faktorer
som beskriver stdndortsegenskaper,
besténdsegenskaper och behandling
och & andra sidan fakiorer som beskriv-
er bestdndsutveckling.) Produktions-
tabeller anvénds bl a for att stilla prog-
noser och for att analysera olika skogs-
skétselmodeller. De utgdr de viktigaste
komponenterna | avverkningsberék-
ningssystem.

Produktionsmodellernas vérde skulle
Oka betydiigt om prognoser &ven
kunde avse kvalitativa egenskaper hos
produktionen. Malet 6r prognos-
verksamheten &r ju oftast att vardera
olika handlingsalternativ i ekonomiska
fermer.

Tillsammans med Ulf S&derberg pa
Institutionen for skogstaxering i Ume&
har vi inlett ett projekt fér att ta fram
prognosinstrument for att skatta kvali-
tativa egenskaper hos bestdndets ut-
veckling. Prognosinstrumentet skall
integreras med en eller flera redan
befintliga produktionsmodelier s& att
resultaten kan finna tillimpning i av-
verkningsberékningssystem. | huvudsak
skall redan insamlat material anvindas
for arbetet. Det blir framféralit friga om
material fran den stora produktions-
undersdkningen som inte inte tidigare
utnytijats.

Arbetet &r avsett att drivas som en
doktoranduppgift under handledning av
Ulf Séderberg, Eric Agestam och Per
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Magnus Eké. Doktoranden skall vara
placerad i Umea. Vid arsskiftet anstall-
des Hans Petterson. Han har ambitist
startat med en litteraturgenomgéng av
amnesomradet och inledande studier.

Litteratur
EkéS, P.M & Agestam,E. Kvalitetstall pa
bérdig mark. SST 2-90.

Hybridlark (Larix X eurolepis) kan vara
ett intressant tradslag 16r sydsvenskt
skogsbruk. Studier visar bl a att det &r
snabbvuxet och att det har en hégre
densitet &n gran. Hybridlark anses ha
relativt stor motstandskraft mot rotréta.
Det finns allts& flera skal som talar for
att tradslaget kan vara ett konkur-
renskraftigt alternativ till gran, i hég
grad p& nediagd jordbruksmark. Trots
att intresset or trédsiaget ar stort, fére-
kommer dock odling 4n s& lange i
ganska blygsam skala. Att omiattnin-
gen inte &r stérre skylles ofta att avsatt-
ningen for virket bedéms som oséker.
En potentiellt omfattande framtida od-
ling bdr naturligtvis foregds av kun-
skapsinhdmtande. Enheten f6r syd-
svensk skogsforskning har dels anlagt
ett gallringsidrsék i hybridldrk, dels
engagerat sig i en studie av hybrid-
larkens produktion.

Hybridlarkens produktion
(Marie Stern Skogsvardsstyrelsen i

Ostergétiand, P M Ek& och Arme
Albrektsson Inst. fér skogsskétsel)

Hybridldrkens volymproduktionen be-
ddms som mycket hdg, men ar otill-
réckligt undersokt 16r svenska forhallan-
den. Tillsammans med Institutionen for
skogsskétsel har vi startat ett projekt
for att studera produktionen i befintliga
bestdnd. Foresatsen &r naturligtvis att
studierna skall avse hela omioppstiden,
men det existerar i dag knappast ndgra
aldre bestdnd. Dariér kommer en del
provytor att permanentas och s& sma-
ningom att aterinventeras. Studierna
skall utmynna i en produktionsmodell

fOr hybridldrk. Arbetet omfattar féljande

faser:

- Kartldggning av befintliga bestand,
{(genomidrs via enkéter)

- Utlaggning och inventering av till-
falliga och fasta provytor.

- Uppréttande av en produktions-
modell.

- Fdrnyad inventering av fasta prov-
ytor.

- FoOrbétring av produktionsmodel-
fen.

Projektet bedrivs som ett licensiatar-
bete. Marie Stern, som tidigare gjort en
utredning om hybridldrk har anstillts fér
uppgiften. Hon handleds av Arme
Albrektson och Per Magnus Eko. Kart-
laggningen av befintliga bestand pagér
or nérvarande och filtarbetet bér kun-
na komma i gang till sommaren.

Gallringsférsék med hybridlark
(Eric Agestam, P M Ekd, Urban
Nilsson, Pelle Gemmel)

Kunskapen om hur hybridlark reagerar
pa gallringsingrepp av varierande styrka
ar bristfailig. Manga har uppfattningen
att lark maste gallras héart f6r att dia-
metertillvéxten inte ska avstanna. Det
finns dock inga forsék i Sverige for att
studera hur galiring och bestandstithet
paverkar hybridiarkens diametertillvéxt
och volymproduktion.

Hybridlark &r mycket snabbvéxande |
ungdomen, dérfér anvénds tradslaget
ibland som sk&rmtrad &ver andra trad-
slag, t ex gran och bok. Férdelar med
att anvanda hybridlark som skarmtrad
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ar bland annat att underbesténdet kan
4 en batire kvalitet, frostskador pa
underbesténdet kan forhindras och att
bestandet snabbare far karaktéar av full-
vuxen skog vilket upplevs som positivt
ur landskapsvérdande synpunkt.

| det gallringsférsék som har anlagts
ingar tre gallringsstyrkor, ordrd, svag
gallring och stark galiring. Forutom
gallringsstyrkans inverkan pa tillvaxten
understks ocksd hur planterad tall och
gran utvecklas under hogskdrm av
hybridlark.

Material och metoder
Gallringsférsdket ar belaget straxt norr
om Vedby, Klippans kommun. Bestan-
det &r ett stort och jamnt hybrididrkbes-
tand som forvaltas av Skogsséliskapet.
Bestdndets &lder ar 20 &r (planterat
1974 med tredriga plantor). Den 16p-
ande tillvéxten mellan 1984 och 1989
var ca 20 m3sk/ha,ar. Ovre hdjden var
1989 ca 15 meter. Vid utstakningen av
forséket var stamantalet ca 1000 stam-
mar per ha (Tabell 1). Bestandet var
gallrat en gang vid anlaggningen av
férsdket.

Féljande férsdksled ingdr i forsdket:

1 Ogalirad. | fortséttningen orént, ca

1000 stammar/ha. (Gallrat en gang
fore forsdkets anldggning

2 Svag gallring. Gallring till 750stam-
mar/ha, ytteligare en gallring om ca
femn &r

3 Stark gallring. Gallring till 500 stam-
mar/ha

4 Stark gallring + plantering av gran.
Gallring till 500 stammar/ha och
plantering av ca 2 500 granar/ha.
Skiarmen skall avecklas stegvis.

5 Stark gallring + plantering av tall.
Gallring till 500 stammar/ha och
planteringav ca 2 500 tallar/ha. Ské-
rmen skall avvecklas stegvis.

ForsOket omfattar tre block. Indelning i
block gjordes efter grundyta och sta-
mantal. Parcellerna stakades ut vintern
1989. Férsoksleden férdelades pé olika
parceller efter lottning. Parcellerna &r ca
0.1 ha stora och omgivna av en kappa
om ca 6-15 meters bredd. Bestandet
gallrades vintern 1990. Piantering av tall
och gran utférdes i maj 1990. Tillstan-
det fére och efter gallting framgér av
tabell 1.
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Tabell 1. Tillstdnd fore och efter gallring samt gallringsuttag. Fér varje férsdksled

redovisas medelvérden av tre parceller.

Fére gallring Utgalirat Efter galliring
Forsdk- Stam- Grun- Dia- Volym Slam- vmgm Stam- Grun- Dia- Volym
sled mar/- dyta meter {m>/ mar (m</ mar/- dyta meter (m‘yj/
hektar (m3 (cl h 3
/ m} a) /ha ha) heklar (m</ {cm) ha)
ha) ha)
Ogall- 970 21.8 16.9 162 0 0 870 21.7 16.9 162
rad
Svag 977 21.8 16.9 162 476 68 501 123 17.7 23
galiring
Stark 1026 21.2 16.2 155 292 36 734 1641 16.7 120
gallring
Stark 1063 22,3 16.3 163 561 73 503 12.0 17.4 91
gallring
Plante-
ring av
gran
Stark 1025 21.4 16.3 158 5186 &9 510 1.7 17.2 89
gallring

Plante-
ring av
tall

Fér att skatta barrmangderna i de clika
parcellerna fére och efter gallring pla-
cerades fem férnaféllor ut per parcell.
Fornafallet 1989 och 1990, dvs fére och
efter gallring, har skattats.

Resultat

Av tabell 2 framgér att grundytetillvéx-
ten per hektar forsta sommaren efter
gallring har varit hdgst i de ogallrade

parcellerna. Traden i de starkast gall-
rade parcellerna har haft den hégsta
diametertillvéixten. Dessa resultat Sver-.
ensstdmmer val med vad som &r kant
frdn gallringsférsdk i tall och gran. Man
skall naturligtvis inte dra alltfér stora
slutsatser efter bara ett &rs tillvaxt,
bland annat pd grund av att de relativa
métfelen nér trdden klavas med s tata
tidsintervall kan vara stora.

Tabell 2. Grundytetillvéxt och diametertillvaxt fér hybridiarkar i ogalirade, svagt

gallrade och starkt gallrade parcellerna.

Gallringsstyrka Diametertiilvaxt Grundytetilivaxt
(cm) (m?/ha)
Ogalirad 0.77 2.07
Svag 0.99 2.00
Stark i.12 1.62
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Den relativa grundytetilivixten (gru-
ndytetillvaxt/grundyta) har varit hdgst i
de starkast gallrade parcelierna och
l&gst i de ogalirade parcelierna (figur 1).
Detsamma gdller f6r grundytetilivéxten
per kg barr (figur 2). Detta kan férklaras
med att de trdd som lamnades kvar i
de gallrade parcellerna var individer
med stor barrbiomassa och hdg pro-
duktion. De har dessutom fatt ékad
tillg&ng till ljus, vatten och néring.

De planterade plantorna héjdméties

Relativ grundytstillvaxt
(Procent)

12 7

10

Orérd Svag gallring

efter en sommar, i anslutning till hajd-
maétningen registrerades ocksé skador
pé plantorna. Av de planterade tallplan-
foma var i det ndrmaste 100 procent
skadade av radjursbetning. Granplan-
torna hade klarat sig béttre, ca 20 % av
plantorna var skadade, ocksé har var
den framsta orsaken radjursbetning.
Granplantorna bedd&mdes vid
inventeringstillfallet vara mycket vitala,
deras toppskott var i medelial 10 cm
langa.

Stark gallring

Figur 1. Relativ grundytetillvaxt (grundytetilivéxt/ursprunglig grundytaj hybridlarkar
i ogallrade, svagt gallrade och starkt gallrade parceller.
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Tillvéixt per barrmangd
15 1 (dm3/kg)

0,5 +

Ordrd Svag gallring

Stark gallring

Figur 2. Grundytetillvaxt per kg barr (torrvikt) for hybridldrkar i ogallrade, svagt
galirade och starkt gallrade parcelier.
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Skogsbryn mot aker och hagmark

{Ingrid Sarlév-Herlin och Roland Gustavsson, Inst. {or landskapsplanering)

Bakgrund

Skogsbryn mot &ker, &ng och hagmark
har en stor betydelse som livsmiljGer
for ménga véxt- och djurarter, f6r land-
skapsbild, somvindskydd, buffertzoner,
spridningskorridorer och 16r att starka
en kontinuitet i landskapet. Brynens
betydelse har dkat under de senaste
&rtiondena genom ait skog och jord-
bruksmark forlorat &tskilligt av sin varia-
tion och sina smabiotoper.

Vid nyanldggning av skog eller vid
nyskapande av smabiotoper ar skogs-
bryn en identifierbar och viktig del.
Detta ar utgdngspunkten for projektet.
Dérvid ar kunskaper om skogsbrynen
som system viktiga. Detsamma géller
vid restaurering av skogsbryn.

Mél

Projektet ingdr i ett stbrre nordiskt
projekt, som initierats for att férdjupa
kunskapen om skogsbryns uppbygg-
nad och betydelse som underlag or
anldggning av ny skog och skogsskdt-
sel. | den svenska delen av projektet
koncentreras studierna huvudsakligen
till brynens uppbyggnad (struktur). Fyra
huvudmal kan urskiljas.

- Attt identifiera och klassificera ett
antal speciellt valutveckiade skogs-
bryn mot barrskog, blandskog och
l6vskog. Beskrivning och indelning i

typer.

Identifieringen av typer bor vara
viktig vid nyanldggning. Det har
ocksé ansetts viktigt att koncentrera
arbetet till speciellt vélutvecklade
resp betydelsefulla bryntyper med
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utgdngspunkt fran att det kravs vilja
och kunskap for att &stadkomma
dessa. Mer triviala bryntyper upp-
kommer automatiskt.

At nd en fordjupad kunskap om
skogsbrynsombiologiska-strukturei-
la system.

Arbetet riltas har frAmst mot regi-
streringar i eft urval befintliga skogs-
bryn. Artinnehdll {trad och buskarter,
vaxtsamhallestyp) och struktur (djup,
forekomst av olika zoner, brynprofil,
vertikal férdelning, grupperings-
mdénster 16r olika arter och stor-
leksklasser) registreras.

Jamférande analyser och Ater-
registreringar ger mdjligheter att fa
ett fordjupat kunnande om fragor pd
systemnivd om olika bryntypers
uppbyggnad, deras behov av ut-
rymme, speciella  skétselinsatser
eller stabilitet dver tiden. P& artniva
kommer arternas relativa konkur-
rensférmaga, grupperingsmaonster
mm att diskuteras.

Att som komplement till studier av
befintliga bryn genomfdéra nagra
orienterande experiment med bryn-
planteringar.

Avsikten & darvid att dka kun-
skapen om sjélva etableringsfasen
och det unga brynets egenskaper.
Experimenten utfdrs dels som en
nyanidggning vid plantering av ny
skog, dels som en komplet-
teringsplantering for forbéttring av
befintliga bryn. Harunder ingar ock-

s& utvarderingen av eft mindre antal
brynplanteringar fran slutet av 1980-
talet.

- Att tydliggbra vad som ar vardefulla
egenskaperhos skogsbryn.Vardefui-
la egenskaper maste har stéllas ‘i
relation till bestdmda aspekter och
intressegrupper. Eit urval skogsbryn
beddms hér efter sina egenskaper
ur flora-, fauna-, landskapsbilds-,
jakt- och produktionssynpunkt via
intervjuer av experter, Fér flora och
fauna sker en specificering utifrin
olika artgrupper, exempelvis vedin-
sekter, smadagadjur, smé&faglar, vilt
och féitfager.

Avgrénsning
Dentidsmassiga tyngdpunkten i arbetet

ligger i anknytning till punkt B, dvs att
nd en fordjupad kunskap om skogs-
bryn som biclogiska-strukturelta sys-
tem. Projektet har inriktats mot Syds-
verige, med en tyngdpunkt i Sydvast-
resp Sydostsverige. Som komplement
férlaggs en mindre del av arbetet till
fyra andra 1&n. Detta for att fa en forbat-
trad regional spridning och tanga in
vad som kan vara regionalt sérpraglade
bryntyper. Projektet startade under
hosten 1990 och &r planerat som ett
tredrsprojekt. Det samplaneras med de
tidigare ndmnda danska resp norska
skogsbrynsprojekten samt med ett
sidoprojekt vid avdelningen som avser
restaureringsmodeller fér skogsbryn
med jagméstare Johan Svensson som
forskare.

123




Dubbelplantan
(Goran Orlander och Pelle Gemmel)

Med dubbelplantor menas hér plant-
krukor med tva olika tradslag i. Syftet
med att anvénda dubbelplantor &r ait
de skall vara ett sait att kompensera fér
avgangar i skogsplanteringar.

Qlika tradslag drabbas av skilda skade-
gorare och pé lokaler dar etablerings-
forhdllandena &r svara kan det vara
majligt att sétta ut dubbeiplantor f6r att
atminstone en av plantorna skall klara

sig.

Den stdrsta férdelen med att anvanda
dubbelplantor istéllet iGr att stta ut
plantor av bada tradstagen &r att fory-
ngringen blir avsevart billigare.

Férsék

| ett f6rsbk som startades pa inst. for
skogsskétsel lades varen 1982 ut ett
férsdk déar dubbelplantor med en gran
och en tall jaAmférs med plantor av tall
och gran, bAde med en och tva plantor
i varje kruka.

Forsoket ar utlagt pd en finjordsrik
mark, 430 m.6.h. i vastra Jamtland.

Resuftat

Avgangarna i férsdket har till hésten
1987 varit relativt stora. Plantorna har
bl.a. drabbats av frostskador och sork-

gnag.

Den lagsta andelen tomma planterings-
flackar (27%) registrerades {6r for-
stksledet med dubbelplantor. Fo&r-
sOksled dér krukor satts ut med en eller

OVRIGA PROJEKT
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tvd . tallplantor/kruka hade samma
andel tomma planteringsfldckar(35%).
Forsdksled med en eller tvd granar
hade annu hégre andel tomma flack-
ar(63% resp 47%).

| de fall dir bade tallen och granen
dverlevt | samma kruka har tallen i de
flesta fall tagit tverhanden.

Litteratur

Gemmel, P. & Orlander, G. 1989. Dub-
belplantan; tall och gran i samma od-
lingskruka. SST 5:26-30.

Gemmel, P. & Orlander, G, 1990.
Dubbelplantan - tall och gran i samma
odlingskruka. Plantnytt 1950:6.

Blan¢bestind
(Eric Agestam)

Bakgrund

En inte ringa del av Sveriges skogar
bestir av blandbestand. Jamfért med
tradslagsrena bestdnd &r kunskapen
om blandbestand férvAnansvart liten. Vi
saknar bl a kunskap om blandbesténd
producerar mer virke &n tradslagsrena
bestand. Tva f6rsdk som ska belysa
frAgan finns redan tidigare anlagda i
blandbesténd pé id Fiskebys marker i
Kolmarden. Dér har blandade och rena
besténd av tall och gran réjts och gall-
rats fram.

Ibland framhalles att virke fran bland-
bestand av tall och gran &r av béttre
kvalitet &n fran tradslagsrena bestand.
Framst &r det granens paverkan pa
kvistrensning hos tall som framhalles.
Vi vet idag inte om virke ifr&n blandbes-

tand skiljer sig fran virke frAn samma
trédslag véxande i tradslagsrena bes-
tand.

Produktionsférsék med blandbestdnd
For att komplettera de f& forsék med
blandbestadnd av tall och gran som
finns, lades varen 1989 ett nytt férsdk
ut. Det ligger néra Simonstorp i Kolmar-
den. | en ca 25 & gammal plantering,
dér tafl- och granplantor hade plante-
rats omvéaxlande i varannan flack, fick
tvd parceller om knappt 0,1 ha rum.
Den ena parcellen gallrades till ett rent
tallbestand, den andra til! ett blandbe-
stdnd dér halften av stammarna var tall
och hélften var gran. Totala stamantalet
var lika i de bada parcellerna. Férséket
ar extensivt. Nasta matning sker efter
fem tillvéxtsdsonger, dvs 1993/94.

Totalt finns nu i Kolmérden fyra parvisa
jamidrelser mellan blandbestdnd och
trddslagsrena bestand. Bestdnden som
jamférs ligger p& samma standort och
har samma &lder ocn stamantal. De
tradslagsrena bestanden utgérs av tre
tallbestand och ett granbesténd.

Kvalitet

t en pilotstudie jAmférdes kvaliten i
blandbestdnd med kvaliteten i trads-
lagsrena bestdnd. Arbetet utférdes i tva
blandskogstérsék med tall och gran i
Kolmarden. | varje férsék hade 10 &r
tidigare, genom réjning eller gallring, en
ren taliyta och en blandskogsyta ska-
pats. Det totala stamantalet var parvis
lika inom ylorna.

Métning gjordes av kvalitetsvariabler
som diameter fér grévsta kvist, kvist-
vinkel, antal torra och levande kvistar
per grenvarv, forekomst av sprotkvist
etc. Traden i provirddens narmaste
omgivning koordinatsattes ocksa for att
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mojliggdra studier av tradslagsbland-
ningens effekt pa kvalitetsdaningen.

De prelimindra bearbetningarna har inte
visat pd négra signifikanta skillnader i
kvalitetsvariabler som grévsta kvistens
diameter eller mangden torrkvist etc,
mellan rena tallbestdnd och bland-
skogsbestand av tall och gran. Studier
av inflytandet av tradslagsblandning i
proviradens omedelbara nérhet har
annu inte gjorts.

Litteratur
Agestam, E. 1991. Blandskogens pro-
duktion. Skog och forskning nr 2.

Planteringstidpunkt
(Goran Orlander)

Syfte, hypotes

Védervariationer vid, strax fére samt
efter planteringstidpunkten péverkar
pianteringsresultatet (tillvaxt, skador,
Overlevnad). Eftersom olika dagar har
olikavader kommer planteringsdatumet
att paverka planteringsresultatet. De
viktigaste véderrelaterade faktorerna
som péverkar planteringsresultatet &r
Juftfuktighet och markfuktighet samt
minimitemperatur,

Material och metoder

Till forsdket anvandes barrotsplantor
proveniens Vitebsk Tolotjin. Innan plan-
teringen pabdrjades delades plantmate-
rialet i 30 delar, dar varje del motsvara-
de en planteringstidpunkt.

Plantorna lagrades i kyl vid 1° +1°C
fram till 1 - 3 dagar fére planteringen,
da de togs ut ur kylen och mellanlagra-
des svalt fram till planteringen. Plantor-
na behandlades efter kyllagringen mot




snytbagge genom doppning (Ambush
2 %).

Respektive planteringsdatum  utgor
forstksleden. Dessutom har plantering
gjorts i sdval blottlagd mineraljord som
i omvand torva. Vid plantering i harvs-
paret efterstrdvades hdga planterings-
stallen ("gangjarnet"}. | omvanda torvan
djupplanterades plantorna (-5 c¢m).
Planteringen pébdrjades 23 april och
fortsatte samtliga vardagar fram till den
12 juni 1990.

Férsoket lades ut pa Ténnersjdhedens
forsOkspark. Awvverkningen gjordes
vintern 1990. Markberedningenutférdes
varen 1990 med harv (Donaren).

Direkt efter planteringen mattes hdjden
pé de plantor som satts ut vid respek-
tive planteringstillfalle. Efter forsta vege-
tationsperiodens slut mattes piantornas
tillvaxt och eventuella skador regi-
strerades. Forséket kommer att inven-
teras ar 2, 3 och 5.

Nederbord, iuftfuktighet och temp-
eraturer registreras kontinuerligt vid
referensstationen vid Ténnersjéhedens
faltstation. PA& hygget registrerades
markfuktigheten med gipsblock i 10
punkter i harvspdren och 10 punkter |
tiltorna (10 cm djup). Snytbaggepopula-
tionen skattades med snytbaggeféallor
placerade pa samma stallen som gips-
blocken. Avldsning skedde under 1990
dagligen (vardagar) till 2 veckor efter
det planteringen slutfdrts, darefter 1
géng/vecka.

Resultat

Vadret var varmt och torrt, speciellt
under den forsta delen av plantering-
sperioden. Trots detta kunde ingen
namnvérd uttorkning markas i marken.

Hverlevnaden var hdsten 1990 néra 100
% for sarntliga planteringsdatum. Till-
véxten, malt som toppskottsidngd,
skilide sig ej heller namnvart meilan
planteringsdatumen.

SKOGEN | SYDSVERIGE AR 2030
(Pelle Gemmel och Jan Remrdd)

Programmet for sydsvensk skogs-
forskning [oper till 1993. For ait fa
underlag till en fortsatt forsknings-
verksamhet krévs att man formulerar
bade de problem och mdjligheter vi
méter pa 2000-talet. En viktig uppgift &r
dven att stimulera skogsforskare fran
hela Sverige att arbeta med sydsven-
ska fragor. Det &r daridr nddvandigt att
engagera forskare inom hela skogs-
fakulteten i arbetet med ait formulera
framtidsfragorna.

Med detta som bakgrund har en fram-
tidsvision sammanstéllts. | detta arbete
har forskare vid skogsfakulteten samt
ett antal beslutsfattare, "tinkare", fran
den skogliga verksamheten utanfor
forskningen engagerats. Visionen an-
viands som ett underlag for en serie
seminarier dar forskare inom olika
amnesomriden anger angeldgen forsk-
ning i den framtid som skissats.

| det fdljande ges en sammanfattning
av framtidsvisionen:

Skogstiflstandet

| Gétaland &r den mojliga tillvaxten
(boniteten) 42 miljoner m3sk/&r (8,5
m3sk/ha/ar), tillvixten 30 mili. m3sk
samt avverkningarna 18 milj. ma3sk.
Narmsta 40 &ren kommer att praglas av
forrddsuppbyggnad(fig. 1). | slutet av
perioden ar det mdjligt att tilivéxt och
avverkning kommer i jamvikt. Detta
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innebar att man i Gétaland kommer att

kunna avverka néstan dubbelt s& myck-

et virke om 40 &r jamfért med dagens

avverkningar. Tillvéxten kommer ocksd

att oka. Detta p.g.a.:

- Kort eller ingen hyggesvila oc
snabb plantetablering :

- Slutna, tata bestand.

- Forédlat skogsodlingsmaterial

- Jordbruksmark blir skogsmark

- Klimatférandring

Milj. m3gk
A

1000 —
200 —
800 ~
700 —
600 —~
500
400 —
300
200 —

100 —

Effekterna av luftiroreningar kan ge
negativ paverkan pd tillvixten likaval
som de olika former av extremt klimat
(storm och torka) som kan bli féljden
av klimatférandringar. Virkesforradet i
Gétaland bestar idag av 51 % gran 29
% tall och 20% I6v. Granandelen kom-
mer med all sdkerhet att 6ka p4 tallens
bekostnad.

! | f I f 1

T T T T Ar

1930-40 -50 -60 -70 -80 -90 2000 10 -20 -30

Figur 1. V!rkesférrédets utveckling i Goétaland. Utjdmning av data frAn Riks-
skogstaxeringen - heldaragen linje, vir beddmning av framtida utveckling -

streckad linje.

Marknaden

Férnyelsebara ravaror, som virke, kom-
mer att f4 Okat varde. Virkesbehovet
kommer, med ékande vélstind bide |
Europa och Ovriga varlden, att
Oka.Fiber och virke kommer att anvan-
das i nya produkter och dkade kvan-
titeter kommer att anvandas till energi.
Sveriges "nisch" &r fortsatt utveckling
vad géller vidareféradling mot allitmer

hégféradlade produkter. En utbyggnad
av skogsindustrin kommer att ske
utefter Ostersjéns kuster. Specialkvali-
teer av tall, bjérk och &dla I6vtrad kom-
mer att f& ett hégt vérde.

Luftféroreningar

Skogen i Gétaland f&r idag ta emot
féroreningar langt &ver de nivder den
langsiktigt tal. Féroreningarna kommer
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dock att minska fér att nd acceptabla
nivaer innan 2030. Dock kommer det
pd vissa marker att krédvas dyrbara
restaurerings- och vitaliseringsinsatser.

Klimatet

Medeltemperaturen kommer att dka
med 1-3 grader i Gétaland. Detta in-
nebdr bl.a. langre vegstationsdsong
vilket kommer att vara positivt {6r skog-
arnas tilivaxt. Dock kan klimatférandrin-
garna dven medféra extremer i vader-
leken (torra &r, stormar m.m.) Detta kan
férutom minskning av tillvéxten leda till
insekts- och svampangrepp.

Vérd av flora och fauna

Fram till 2030 kommer reservat for fri
urskogsutveckling att avséattas pé nagra
1000 hektar. | skogsbruket kommer
man arbeta med metoder 6r beva-
rande och &ven skapande av biotoper
av olika slag. Detta arbete kommer
regelméssigt att utféras i samband med
andra skogliga atgérder.

Ménniskans dnskningar

Ar 2030 bor och arbetar méanniskor i
tétorter. Den natur som man utnyttjar &r
ordnad och tétortsnéra. Landskapsbil-
den blir av stor betydelse. Skogen
kommer att utnyttjas som milj&forbéat-
trare. Som stoftfélia kommer skogen att
anvéndas for att rensa luft kring véagar
och industrier och som néringsfélla
kommer den att utnyttjas or att rena
vatten. Skogen kommer &ven i stdrre
utstrackning att anvdndas som buller-
och vindskydd.

Agandet

Skogen och skogsmarken kommer att
gd i arv och dven i fortséttningen vara
privatigd. Kombinationen skogs- och
jordbrukare blir dock ovanlig. Skog-
sagaren kommer i huvudsak att bo |

tétort och skogen kommer att skdétas
av professionella entreprendrer. Skog-
ségarna kommer dock som idag att
vara en inhomogen grupp med skilda
dnskemdl om skétseln av sin skog.

Samhdllet

Lagstiftningen vad géller skogsproduk-
tionen kommer att liberaliseras. Vad
géller skogsbrukets miljdhansyn (flora
och faunavérd) kommer lagstiftningen
att skarpas.

Kunskap och teknik

2030- talet préglas av hdg biolegisk,
teknisk och ekonomisk och social
kompetens. Vi kommer att kunna dka
skogsproduktionen vésentligt och pa
ett battre satt styra den for sarskilda
adndamél. Den hdga kompetensnivan
kraver omiattande forsknings- och
utvecklingsarbete och skogsforsknin-
gen i sddra Sverige kommer att dka
vaseniligt.

Litteratur:

Gemmel, P. & Remrdd, J. 1991.
Skogen i Sydsverige &r 2030. SLU
info/Skog Rapport 2:99 pp.

information

Inom programmet fér sydsvensk skogs-
forskning bedrivs en omfattande infor-
mationsverksamhet.  Informationen
riktar sig i huvudsak till praktiski skogs-
bruk i sédra Sverige. Syftet ar framst att
informera om verksamheten inom pro-
grammet men &ven om forskningen pa
dvriga skogsfakulieten.

Under de tre forsta aren har arrangerats
ett flertal konferenser, kurser och exkur-
sioner. Dessutom deltar forskarna vid
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enheten regelmassigt | konferenser,
skogdagar, kurser etc. som anordnas
utanfér programmet.

Vid Asa och Ténnersjbhedens {6r-
sGksparker bedrivs en omfaitande
exkurionsversamhet, ex.vis sd hade
férsSksparkerna under 1990 3000
besdkare detta vid ca 200 fillfallen.
Verksamheten vid Tonnersjdheden har
dock haft samma omfatining innan
programmet startade.Det sydsvenska
skogsforskningsprogrammet har fatt
stor uppmarksamhet i massmedia,
detta framst i skoglig fackpress och
tokaltidningar. Verksamheten har dven
uppmarksammats av rikstidningar,
radio och TV.

Nagra stérre informationsinsatser &r:

Tva tva-dagars kurser i Markberedning
genomférdes varen 1988 i ansiutning till
markberedningsfdrstken i Danningelan-
da. Ca. 80 personer deltog.

Hosten 1988 arrangerades en tva-
dagars exkursion i samarbete med
Sveriges Skogsvardsforbund, Alter-
nativ till gran pd goda boniteter.
Exkursionen lockade ca 50 deltagare.

Vintern 1989 genomférdes i samarbete
med Skogsstyrelsen en konferens,
Viitet och skador pa skogen, med ca
180 deltagare. Féreldsare var forskare
fr&n skogsfakulteten samt féretradare
fér jagare, Skogsstyrelsen och praktiskt
skogsbruk.

Vintern 1989 genomfdérdes pd Alnarp
en tva-dagars intensivkurs i frélara
med féreldsare fran Inst. f6r skogsskot-
sel | Umea.

Vid invigningen av Asa férsékspark
véren 1989 deltog ca 100 personer.

Hbsten 1989 genomfdrdes en exkur-
sion tillsammans med Lunds Univer-
sitet, Skog och miljd, med ca 40 dei-
tagande skogsforskare under Overin-
seende av rektorena fér de bada uni-
versiteten.

En konferens/exkursion om Klon-
skogsbruk genomidrdes hdsten 1989.
| exkursionen deltog ca 40 personer.

En tvdagars seminarie/exkursion om
det Sydsvenska skogsforsknings-
programimet arrangerades fér instit-
utionerna skogsskdtsel och skogsprod-
uktion varen 1990. | exkursionen deltog
ca 40 forskare.

Det sydsvenska skogsforsknings-
programmet var medarrangdrer far tvd
exkursioner vid Nordisk Skogsunions
mote | Sverige sommaren 1990.

Kungliga Skogs- och Lantbruks-
akademin exkurerade pa Skarhult och
hade sammankomst pd Alnarp hésten
1990. Antalet deltagare var ca 60 och
exkursionen berérde framst Skbtsel av
adla lovirad.

Undervisning

Forskare vid enheten deltar i skogs-

skdtselundervisningen | sddra Sverige

pd jagmastarlinjen och haller enstaka

féreldsningar pé& skogsteknikerlinjen.

Enheten ansvarar {6r en treveckors kurs

i skogsbruk pd linjen for landskaps-

arkitektur. Forskare vid Enheten har .
dven ansvar for tvl doktorandkurser, en

i skogsféryngring och en i skétsel av

adelldvskog.
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