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INTRODUKTION

Bakgrund

Viltbetningsskador pa plantskog i sédra Sverige har dkat kraftigt sedan bérjan av 1980-talet.
Radjur (Capreolus capreolus) antas st fér merparten av denna skadegdrelse, dven om andra
viltslag t.ex. hare (Lepus sp.) och &lg (Alces alces) anses vara medansvariga. Pa Holmens
och Strangnas férvaltningar inom Modo skog betades vintern 1989-90 60% av de nysatta
tallplantorna (Normark 1990). Skogstyrelsens plantskadeinventering 1982 uppskattade att ca.
8% av de planterade tallplantorna betningsskadades under 1981-82 inom samma geografiska
omréde (Strandgaard 1982). Under samma period har avskjutningen av radjur i hela Sverige
mer 4n fem dubblats. Problemet tycks huvudsakligen vara begrénsat till Gétaland och
Svealand dven om en viss skadegérelse sker i sédra och mellersta Norrland (Samuelsson
1993). ~

Betesskador

P4 senare tid har ett flertal plantskadeinventeringar utforts i syfte att faststélla data om
betning p& plantor av tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea abies), bl.a. (Normark 1990;
Sterler 1990; Karlsson 1991; Orlander och Bergquist 1991; Sandvik 1992). Eftersom |6virad-
splantering har relativ ringa omfattning i Sverige i dag sa har har huvuddelen av intresset
riktats mot skador pa gran- och tallféryngringar. Fran tidigare ndmda undersokningar
framtrader féljande ménster om plantbetningen:

» Toppskottet betas i de flesta fall och ofta i kombination med ett eller flera sidoskott.
. Tall féredras framfor gran, dven om férhallandet lokalt kan vara det motsatta.
 Tackrotsplantor féredras framfér barrotsplantor.

« Kulturplantor féredras framfér sjélvféryngrade plantor. Detta férhallande &r tydligast hos
granen.

» Héstplanterade plantor féredras framfor varplanterade.
« Vitala plantor féredras framfér skadade.

Detta monster galler framfér allt férsta aret efter planteringen. Det andra aret blir bilden lite
mer diffus bl.a. riktas betet mer mot sidoskotten och planttypen tycks bli mindre betydelsefull.
Det finns flera viktiga frigor som &nnu inte &r helt utredda som t.ex. nér pa éret plantbetning-
en sker och om betningen ser olika ut vid olika tidpunkter pa dret. Vid analyser av vominne-
hall pa r&djur som har dédats vid olika tidpunkter brukar man vanligen finna mest material
fran barrtrad under perioden december till mars (Cederlund m.fl. 1980; Pedersen och
Strandgaard 1992; Bergstrém m.fl 1993). Det &r dock inte givet att plantskadorna &ger rum
under hela de perioder man kan hitta material fran barrtrad i vommarna, eftersom det finns
annat tankbart barrfoder.

En sikrare metod ar d& att utféra upprepade plantskadeinventeringar under en langre tid pa
ett och samma plantmaterial. Resultaten fran den typen av undersdkningar brukar ratt val
stamma éverens med vomanalyser med undantag for att man i vissa undersokningar aven
har observerat en betningstopp under skottskjutningen i maj-juni (Maizaret och Ballon 1990;
Welch m fl 1988,1991). Det ar dock oklart om detta monster géller under svenska
férhallanden da dessa plantundersékningar &r utférda i Skottland och Sydfrankrike som har
bl.a. ett mildare vinterklimat.



Effekter av betesskador

De skador viltbetade plantskogar drabbas av kan grovt delas in i féljande grupper:

» Avgangar. Avgangarna kan dels vara direkta d.v.s. plantor som dras upp med rétterna
eller plantor som dér till féljd av fér stor biomassafériust, dels indirekta avgéngar d.v.s.
plantor som dér till féljd av vitalitetsnedséttning p.g.a. betning i kombination med andra hot
mot skogsplantor t.ex. vegetation, torka, snytbagge m.m.

« Tillvaxtféruster. Tillvaxtforiuster kan uppsta som en foljd av bade direkta och indirekta
skador.

- Kvalitetsskador. Ungskogarnas kvalitet férsdmras som en foljd av de tekniska skadorna
pa plantan sasom sprotkvist, flerstammighet och stamkrokar.

« Bestandsskador. Ungskogarnas kvalitet férséamras indirekt som en féljd av att plantfor-
bandet glesas ut och att bestdndsutvecklingen blir ojdmnare genom att vissa plantor blir
tillbakahallna i sin utveckling.

Kostnaderna fér de olika skadetyperna &r mycket svara att uppskatta men totalt torde det réra
sig om mycket stora belopp. Undersékningar av effekten av betning av rédjurs och kronhjort
(Cervus elaphus) pa plantor av sitkagran (Picea sitchensis) utférda i Skottland tyder pa att
plantskogsbestand som betats vid upprepade tillféllen kan tappa ungefér ett ars hojdtillvaxt
och att ungefér hélften av plantorna bedéms utveckla flerstammiga tréd (Welch m.fl. 1992).
Preliminéra resultat frdn Asa forsdkspark tyder pa ett liknande resultat vad géller upprepad
radjursbetning pa gran.

Atgarder nmiot betesskador

Jakt Det forsta man oftast tinker pa &r utdkad jakt. Praktiskt har det visat sig svart att reglera
betningsskador pa detta satt, bl.a. darfér att radjuret &r relativt litet och svarjagat samt att
uppkommna tomrum i dess utbredning tenderar att fyllas ut genom invandring frdn andra
omraden.

Skogsskétsel Det finns flera ideer och uppslag om tankbara skogsskétselatgérder for att
minska betningsskadorna. Det finns dock inga helt fardigutvecklade metoder for detta.
Eftersom betningen &r mindre omfattande pa sjalvféryngrade plantor s& kan mdjligen olika
typer av sjalvféryngringsmetoder lindra problemet. Framfér alit géller detta dér plantuppslaget
blir sa stort att man kan tala vissa betningskador pa plantorna.

Betesskadorna tenderar att bli stérre pa markberedda hyggen jamfért med hyggen som inte
har markberetts (Erik Normark 1990). En méjlig vég att reducera skadorna skulle da vara att i
stérsta mdéjliga man undvika markberedning. En annan féreslagen skbtselmetod &r att
undvika sma hyggen fér att utnyttja viltets ovilja att exponera sig pa 6ppna ytor (Thirgood och
Staines 1989). Pa sa satt skulle betestrycket kunna minskas i planteringens centrala delar.
Vidare har dven foreslagits att man ska lamna kvar hyggesavfall jamnt utspritt pa hygget, da
plantering i anslutning till hyggesavfallet gér det svart fér radjuren att upptacka och komma at
plantorna. Risken &r stor att man férlora de vinster man gér pa betesskadorna genom att
andra skadetyper okar, t.ex. vegetationsskador vid slopad markberedning.

Skyddsatgdrder En annan typ av skotsel ar att aktivt skydda plantan mot betning. Mekaniskt
eller elektriskt hagn anvands ofta vid séarskilt vardefulla planteringar. Metoden &r dock dyr och
dessutom tycks inte elektriskt hagn vara tillrdckligt effektivt mot radjur (Pepper m.fl. 1992).
Ett antal generella repellenter finns dven pa marknaden, vanligen rér det sig om lukter , ljud
och fasta eller rérliga bilder och figurer. Dessa antas skramma viltet fran att betrédda de ytor
man vill skydda. F& av dessa generella repellenter har varit utsatta for nagot seriost test.

4

Mycket talar dock for att effekten av dessa metoder &r kortvarig. Detta utesluter inte fat_t .
metoderna kan vara anvandbara vid skadegdrelse som ar tidsbegrénsad, t.ex. vid fejning pa
varen-férsommaren.

Plantorna kan #@ven skyddas individuellt genom né&gon typ av medel som antingen avskracker
radjuren fran att ata pa plantan eller som forhindrar detta mekaniskt. Vanligen appliceras
repellenten p& toppskottet som &r vasentligast att skydda. Ett relativt stor antal individuella
viltrepellenter har pa senare &r kommit ut pa marknaden. Flertalet av dessa repellenter &r ej
testade p4 tillfredstéllande satt vad galler den viltavskréckande effekten eller eventuella
skador av medlet pa plantorna.

Syfte

Denna rapport redovisar resultat fran tva viltskyddstester, vilka utférdes sasongerna 91-92
respektive 92-93 vid Asa férsdkspark , Enheten for sydsvensk skogsforskning , i samarbete
med dévarande Domanplant. De repellenter som ingar i testen finns pd den svenska
marknaden eller har planerats bli introducerade dér. En del av resultaten har tidigare
publicerats i tva preliminéra rapporter.

Syftet med repellenttesten var:

. Att uppskatta de olika preparatens viltskyddseffekt och hur ldnge en eventuell vilskyddsef-
fekt varar.

. Aft uppskatta de olika repellenternas (eventuella skadliga) inverkan pa plantan.
« Aft studera tidpunkten fér plantbetningen och hur plantbetningen sker vid olika tidpunkter.

« Att samla data om plantbetningen. Dessa data &r tankt att anvéndas vid senare férsék for
att utveckla skétselmetoder fér att reducera plantbetningen.



MATERIAL OCH METODER

Tva férsék, med likartad férsdksdesign, lades ut under 1991-1992 . Det forsta lades ut i
oktober 91 och inventerades fram till juni 92, delar av férsdket inventerades &ven under
perioden oktober 92 till juni 93. Detta férsdket kallas vidare i texten fér 1991 ars forsok. Det
andra lades ut i oktober 1992 och inventerades fram till juni 1993 med en kompletterande
tillvaxtinventering i oktober 1993. Detta férsdk kallas vidare i texten for 1992 ars férsok.

Férsdksdesign

1991 &rs fors6k Foérsoket var utlagt som ett jamférande blockférsék pa 10 hyggen (lokaler)
dar ett hygge utgjorde ett block. Av lokalerna ligger 3 i sédra Ostergétlands lén, 3 i mellersta
Kalmar lan samt 4 i norra Kronobergs lan. Pa varje lokal planterades 9 férsdksled om 100
plantor vardera. Behandlingarna var obehandlad , Anipel, Cervacol extra, Dendrocol extra och
Gyllebos blodmjél. Behandlingarna obehandlad och Anipel bildade, med plantor av tall, gran
och vartbjérk (Betula verrucosa), 6 forstksled pa varje lokal. De tre sistndmda behandlingar-
na bildade 3 férséksled som pa fem av lokalerna bestod av tallplantor och pa évriga fem av
granplantor. Varje férsoksled var placerad i en yta om ca 20x20 m dér plantorna var
planterade i 10 rader om 10 plantor med ca 2 m férband. Férséksleden lottades ut pé ytorna
efter utstakningen. P4 varje lokal I4g de olika behandlingarna atskilda ifrdn varandra med
minst 30 m, detta for att undvika att t.ex. ett starkt repellerande preparat skulle ha effekt dven
utanfér sjalva ytan. Ingen behandling 1&g nirmre &n 30 m fran hyggeskant till dldre skog for
att undvika ett eventuellt hardare betningstryck néra skyddande kanter .

1992 ars férs6k Fordsket var utlagt som ett jamférande blockférsok pa 7 hyggen (lokaler) dar
ett hygge utgjorde ett block. Samtliga lokaler ligger i norra Kronobergs 1an. Pa varje lokal
platerades 11 férséksled om 49 plantor vardera. Férséksleden var obehandlad, Anipel (1, 2
och 4 tabletter per planta), Gyllebo plantskydd (1g och 10 g dos per planta) Gyllebo granulat,
Dendrocol extra, PW-viltskydd, Kotte-oljan och Frystejp. Varje forséksled var placerad i en yta
om ca 14x14 m dér plantorna &r planterade i 7 rader om 7 plantor med ca 2 m férband. |
dvrigt var forséksupplaggningen identisk med 1991 ars forsék med undantag av att kortaste
avstand mellan tva ytor var 5 meter.

Forsdkslokaler

Lokalerna valdes sa att hyggen med extrem bonitet, markfuktighetsklass och vegetationstyp
undveks. Vidare utesldts dven hyggen med en areal under 4 hektar (1992 ars férsok under 3
hektar) och hyggen néra tungt trafikerade végar.

1991 &rs férs6k Samtliga 10 lokaler ligger pd Doméns marker inom davarande Vaxjés och
Vimmerbys férvaltningar. Lokal 1 till 3 och lokal 10 ligger i norra Kronobergs lan, lokal 4 till 6
ligger i mellersta Kalmar 1&n, lokal 7 till 9 ligger i sédra Ostergétlands 1an. Alla 10 lokaler &r
huvudsakligen planterade med gran. Vegetationstyp och markberedningsmetod bedémdes
vid férsoksutlaggningen medan dvriga data hdamtades ur indelningsregistret (Tabell 1.).

1992 &rs férs6k Samtliga 7 lokaler ligger pa Doméans marker inom davarande Vaxjo
férvaltning. Alla lokalerna ar planterade med gran. Samtliga lokaler ligger i norra Kronobergs
lan. Vegetationstyp och markberedningsmetod bedémdes vid férséksutldggningen medan
ovriga data hdmtades ur indelningsregistret (Tabell 2.).

Tabell 1. Bestandsdata 1991 ars forsék.

Bestandsdata Lokal

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
Bonitet T25 G25 G25 T24 G28 T24 G28 T28 G26 T26
Sl-index
Markfuktighetsklass Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fu Fr Fr
Vegetationstyp Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr
Avverkningsar 1985 1988 1988 1989 1989 1988 1980 1990 1990 1988
Markberedningsmetod Hog Harv Harv Harv Harv Harv Harv Harv Harv Harv
Markberedningsar 1991 1991 1991 1991 1991 1990 1991 1991 1991 1990
Areal (ha) 26.3 6.5 8.7 11.8 10.4 8.0* 17.0 9.0 17.8 5.5

Tabell 2. Bestadsdata 1992 ars férsok.

Bestandsdata Lokal

1 2 3 4 5 6 7
Bonitet G26 T25 T26 G27 G28 G29 G24
Sl-index
Markfuktighetsklass Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr
Vegetationstyp Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr Smgr
Avverkningséar 1989 1988 1988 1989 1986 1989 1984
Markberedningsmetod Harv Hég Hoég Hog Hag Hoég Hag
Markberedningsar 1991 1991 1991 1981 1881 1990 1991
Areal (ha) 9.3 136 357 14.1 54 11.2 6.7

* Uppuift saknas i indelningsregistret, arealen bedémd.

Repellenter

1991 ars forsék | férsoket testedes Anipel, Cervacol extra, Dendrocol extra och Gyllebos
blodmjél. Dessa beskrivs kortfattat nedan:

Anipel har som aktiv substans bitrex, andra namn denatonium bensoat och besyldietyl. Fér
évrig ingar nagra andra &mnen vilkas huvudsakliga uppgift &r att binda bitrex. Bitrex &r ett
mycket bittert smakande dmne, som vanligen anvénds for att denaturera véatskor t.ex. T-sprit.
Anipel férekommer i tva sorts tabletter kallade Ml 1 och MI 2. | férséket anvéndes Ml 1 som &r
avsedd fér mindre plantor, typ tdckrotsplantor. Bitrex ingar &ven i andra viltskyddsmedel som
Dendrocol extra och Gori 950. Behandlingen sker genom att pillret trycks ned i rot-torv-
klumpen. Anipel verkar sedan systemiskt genom att bitrex I&ses i vatten och féljer med
rotternas vattenupptagning in i plantans skott. Tanken &r att plantan sedan skyddas

genom att den smaksatts bittert. | detta forsoket ingar tre forsoksled med Anipel Ml 1, vilka
utgdrs av tall-, gran- och vartbjérksplantor behandlade med en tablett vardera.

Cervacol extra bestar av en blavit pasta som innehaller sm3 kiselkorn, ett bindemedel samt
ett ljust blavitt firgmedel. Plantan skyddas genom att kiselmassan forsvarar tuggningsrérel-
serna hos viltet. Den vitbla fargen skall ge en optisk avskréackningseffekt. Pastan appliceras
pa plantans dvre del fér hand med hjalp av en handske. Behandlingsdosen var i férsdket ca 5
g/planta. | férsdket ingar Cervacol extra som tva férsdksled, ett bestdende av tallplantor pa
fem lokaler och ett bestdende av granplantor pa fem lokaler.



Dendrocol extra utgérs av en vit bittert smakande vatska som sprutas pa plantan. Preparatet
skyddar plantan genom den bittra smaken samt genom den vita fargens optiska signal.
Medlet innehaller bl.a. bitrex. Behandlingsdosen var i férséket ca 4 g/planta. | detta férsoket
ingar Dendrocol extra som tva férsoksled, ett bestiende av tallplantor pa fem lokaler och ett
bestdende av granplantor pa fem lokaler.

Gyllebos blodmjél &r en slakteribiprodukt som vanligen anvénds vid framstalining av
charkuterier, gédselmedel m.m. Medlet skyddar plantan biologiskt genom att vaxtatare som
radjur och harar instinktivt undviker blodlukt. Blodmjélet apteras pa plantan pa foljande satt:

+ Pulver som strés pa plantan och sedan bildar smé& levrade klumpar pa barr knoppar och
stam. Behandlingsdosen var i férsdket ca 20 g/planta.

.« Vattenldsning (20%) som sprutas pa plantan. Behandlingsdosen var i férsdket ca 15
g/planta (75 ml i I6sning).

| forséket ingar Gyllebos blodmjél som tva forsdksled, ett bestiende av tallplantor pa fem
lokaler och ett bestaende av granplantor pa fem lokaler. Pa 8 av lokalerna behandlades
halften av plantorna med blodmjdl i pulverform och hélften med blodmjél i vattenlésning. Pa
resterande tva lokaler skedde behandlingen, pa grund av haveri med sprututrustningen,

enbart som pulver.
Gyllebo AB har under testperioden arbetat vidare med blodmjél och utvecklat en produkt som

saluférs under namnet Gyllebo plantskydd. Detta preparat baseras pa blodmijél och nagra
tillsatser som skall férianga den repellerande effekten.

1992 &rs férsék | forsdket testades Anipel, Gyllebo plantskydd, Gyllebo granulat, Dendrocol
extra, PW-viltskydd, Kotte-oljan och Frystejp.

Anipel ingér | férsoket med tre férséksled, vilka utgdrs av granplantor behandlade med
behandlingsdoserna 1,2 och 4 tabletter Anipel Ml 1 per planta.

Gyllebo plantskydd ingdr | detta férsoket med tva férsoksled, vilka utgdrs av granplantor
behandlade med Gyllebo plantskydd i vattenlsning i tva olika doser, 1 och 10 gram pulver
per planta. Fér allmén beskrivning se under Gyllebos blodmjél 1991 ars forsok.

Gyllebo granulat &r en utvecklad variant av Gyllebo plantskydd och bestar av ett antal
slakteribiprodukter bl.a. blod- och benmjél. Gyllebo granulat hélls torrt som pulver dver
plantan. Preparatet verkar p4 samma sétt som Gyllebo plantskydd. Behandlingsdos i forsoket
ar 10 g per planta. | detta férsdket ingar granplantor behandlade med Gyllebo granulat som
ett forsdksled.

i:)endrocol extra ingar i férséketet med ett férsoksled, vilket utgérs av granplantor behandla-
de med ca 2.5 g Dendrocol extra per planta.

PW-viltskydd utgérs av en blasvart véatska bestdende av ett antal eteriska oljor, tallolja,
tallharts och ett I8sningsmedel. Vétskan sprutas pa plantan och avskrécker viltet genom sin
lukt. Granplantor behandlade med ca 2.5 ml PW-viltskydd per planta utgér ett forsoksled i
férsoket.

Kotte-oljan utgérs av en restprodukt fran fiskféradlingsindustrin. Oljan sprutas pa plantorna.
Viltet avskracks frén betning genom preparatets lukt och smak. Granplantor behandlade med
ca 3 ml av Kotte-oljan per planta utgor ett férsoksled i férsoket.

Frystejp anvands vanligen vid paketering av frysvaror. Tejpen appliceras pa toppskottet ca 1
cm under toppknoppen pa sa sitt att den viks runt skottet sa att &ndarna klistras mot
varandra och bildar en 3-4 cm l&ng vimpel som sticker ut &t sidan. Tejpen avskracker fran
betning genom att den rent fysiskt utgér ett hinder. Tejpen ger dessutom &ven en optisk

signal till viltet genom sin gravita farg. Granplantor behandlade med frystejp utgdr ett
forstksled i forsoket.

Plantmaterial

1991 ars férsok Till férsdket anvandes tva-ariga tackrotsplantor av tall (proveniens Paarp),
gran (proveniens Vileika) och vartbjork (proveniens Asarum). Tall- och granplantorna odlades
pa Lungnets plantskola och bjérkplantorna p& Trekantens plantskola. 15 juni behandlades ca
2000 plantor ur vardera tradslagen med Anipel Mi 1. Urvalet av plantorna skedde slumpvis ur
ett plantparti s att ett lika stort antal obehandlade plantor blev kvar. Dessa plantor utgjorde
sedan kontrollen i férséket. Plantor fér évriga férsoksled togs ur intilliggande plantsangar.

| slutet av augusti levererades tall- och granplantorna till Asa Férsokspark. Da granplantorna
bedémdes vara fér dligt invintrade placerades alla plantor (&ven tallarna) i plastkasetter
(Hiko), for att invintra under kontrollerade forhallanden i Asa forsoksparks plantskola.

| samband med omskolningen (tall och gran) och strax innan utplantering (vartbjérk) gjordes
en sortering av plantmaterialet, vid vilken plantor med féljande egenskaper sorterades bort

och kasserades:

Dott eller skadat toppskott

Lag bedémd vitalitet
Dubbelstam eller flera toppskott
Ho6jd under 10 cm (bjérk 30 cm)

Utplantering pé férséksytorna och behandling med &vriga repellenter skedde under oktober
1991.

1992 &rs férsék Till forsoket anvandes tva-ariga tackrotsplantor av gran (proveniens Vitebsk
Ushachi). Granplantorna odlades p& Lungnets plantskola. | slutet av augusti behandlades ca
600 plantor ur varje férsoksled med 1,2 och 4 tabletter Anipel Mi 1. Urvalet av plantor for
behandling och sortering av plantmaterialet innan utplanteringen skedde pa samma sétt som
vid 1991 ars forsék, med undantag av att 1agsta planthéjd var 20 cm. Utplantering pa
férsoksytorna och behandling med évriga repellenter skedde under oktober 1992.

Inventeringar

1991 ars férsék Vid utplanteringen mattes hdjden pa samtliga plantor. Viltskadeinventeringar
har sedan utférts en gang per manad fran november 91 till juni 92 varvid skador, skadetyp,
skaderelaterad vitalitet och planthéjdsférandringar registrerades. Plantskador dér orsaken inte
med sakerhet kunde faststillas, inklusive misstankta repellentskador, klassifierades som
okanda skador vid inventeringarna. Vid inventeringen i juni registrerades &ven skottyp (topp-
eller sidoskott), toppskottslangd (tall och vartbjérk), skottutveckling (gran), bedémd med hjalp
av en skala utvecklad av Peter Krutzsch. Denna skala gar fran O till 8 d&r O motsvarar knopp i
vitervila och 8 motsvarar fullt utvecklat skott med nya knoppar fardigbildade, évriga skalsteg
(1 till 7) motsvarar olika utvecklingsstadier daremellan. | september 93 och maj 94 utférdes
pa fyra av lokalerna en enklare betesskadeinventering pa de obehandlade gran- och
tallplantorna.

1992 &rs férsék Vid utplanteringen mattes hdjden pa samtliga plantor. Viltskadeinventeringar
utférdes, fran november 92 till juni 93, en gang var annan vecka pa kontrollen och en gang
var sjatte vecka pa dvriga férsdksled. Vid inventeringarna utférdes samma registreringar som
vid 1991 &rs férsék, dessutom registrerades aven bettdiameter pa betade toppskott och
antalet betade sidoskott. Hosten 93 gjordes ytterligare en inventering dar tillvéxt och skador
registrerades pa 6 av lokalerna och alla férsoksled utom Anipel Ml 1x2 Anipel Ml 1x4. En lokal



utesldts p.g.a. att hjalplantering hade utférts pa férséksytorna och de tva Anipelférséksiden
utesléts pa samtliga lokaler p.g.a. bortfall av plantor.

Statistisk bearbetning

Medelvarden, respektive skadefrekvens berdknades forst separat for varje parcell, darefter
gjordes ett signifikanstest (p<0.05) med hjélp av variansanalys och Tukeys test. Lokalerna
betraktades som upprepningar i ett blockférsok.

RESULTAT

Viltskyddseffeki

1991 ars férsék Plantor behandlade med Anipel drabbades genomgéende av en nagot lagre
betningsfrekvens an obehandlade kontroliplantor hos alla tre trédslagen (Figur 1), men
skillnaden var dock inte statistiskt signifikant (p<0.05 ). Plantor behandlade med Cervacol
extra, Dendrocol extra och Gyllebos blodmjél drabbades jamfért med kontrollplantorna av en
betydande minskning av viltbetningsskadorna (Figur 2.). Skillnaderna var statistiskt
signifikanta (p<0.05) for tall men ej fér gran. Den framsta orsaken till att skilnaderna inte var
signifikanta hos gran var en stérre variation av resultatet mellan olika lokaler (se appendix).
Om man slar ihop tall och gran fér varje preptarat s f&r man en statistiskt signifikant effekt
fér alla tre preparaten.

1992 &rs férs6k Samtliga behandlade plantor drabbades i genomsnitt av mindre antal be-
tningsskador &n obehandlade plantor (Figur 3). Behandlingarna Anipel M 1x1 och Anipel M
1x2 var dock inte signifikant skilda (p<0.05) frén kontrollen. De tre olika Anipelbehandlingarna
var inte signifikant (p<0.05) skilda ifran varandra.
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Figur 1. Andel viltbetade plantor, i procent, 1000 plantor per férsoksled férdelat pa 10 lokaler,
oktober 91 till juni 92.
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Figur 2. Andel viltbetade plantor, i procent, 1000 plantor per férsoksled férdelat pa 10 lokaler,
oktober 91 till juni 92.
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Figur 3. Andel viltbetade plantor, i procent, 343 plantor per férsoksled fordelat p& 7 lokaler,
fran oktober 92 till juni 93.

Okédnd skada

Reppellentskador kan vara svara att faststélla da andra typer av stresskador hos plantorna
ger liknande symptom. Vanligen rér det sig om barrdéd och / eller knoppd&d. Denna skadetyp
bérjade bada aren att visa sig pa varvintern i mars-april, sannolikt i samband med att
plantornas vintervila bréts. Om ett plantor behandlade med nagot preparat drabbades av en
férhéjning av denna skadetyp jamfért med de obehandlade kontrollplantorna sa har det
tolkats som en skada orsakad av repellenten. Skadetypen redovisas har dels som plantor
som har détt till féljd av skadan, dels som plantor som har drabbats av skadan men som

annu lever.

1991 ars férsék Anipelbehandlingen av plantorna gav inte upphov till nagon 6kad frekvens av
okénda skador (Figur 4.). Cervacol extra 6kade frekvensen av okanda skador pa gran och
Gyllebos blodmjél pa bade tall och gran (Figur 5.).Denna férhéjning &r statistiskt signifikant
(p<0.05). Pa 8 av lokalerna ar det méjligt att jamféra blodmjél i 16sning och som pulver. Vid
denna jamférelse framgar det att blodmjél i pulverform star fér huvuddelen av de dédliga
oké&nda skadorna inom blodmjélsbehandlingen (Figur 6.). Skillnaden mellan pulver och
vattenldsning &r signifikant for tall medan det for gran finns fér fa lokaler for att kunna testas.

1992 ars férsék Behandlingarna Anipel Ml 1x2 och Anipel Ml 1x4 visade en kraftig férhojning
av andelen plantor med dédliga okénda skador medan behandlingen Kotte-oljan hade en
kraftigt férhéjd andel levande plantor med ok&nda skador jamfért med den obehandlade
kontrollen. Dessa skilnader var statistiskt signifikanta (p<0.05). Behandligen Anipel Ml 1x1
hade en viss férhdjning av bade andelen plantor med dédliga okénda skador och andelen
levande plantor med ok&nda skador (Figur 7). Skilnaden mot den obehandlade kontrollen var
dock inte statistiskt signifikant (p<0.05).
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Figur 4. Andel plantor med okénda skador (levande och déda), i procent, 1000 plantor per
forsdksled férdelat pa 10 lokaler, juni 92.
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Figur 5. Andel plantor med ok&nd skada (levande och déda), i procent, 500 plantor per
forsoksled fordelat pa 5 lokaler, juni 92.
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Figur 6. Andel blodmjélsbehandlade plantor med okénd skada (levande och déda), i procent,
250 plantor (tall) férdelat pa 5 lokaler, 150 plantor (gran) férdelat pa 3 lokaler, juni 92.
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Figur 7. Andel plantor med okdnd skada (levande och ddda) i procent, 343 plantor per
forscksled fordelat pa 7 lokaler, juni 93.
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Tillvéxt hos Anipelbehandlade plantor

1991 ars férsék De Anipelbehandlade plantorna véxte flera manader i plantskolan under
paverkan av preparatet. Granenplantornas tillvdxt paverkades negativt av behandlingen.
Aven de bjdrkplantor som behandlades med Anipel fick jamfért med kontrollen, en nedsatt
tillvaxt. M&jligen kan de behandlade bjérkplantornas tillvaxtnedsatning forklaras utifran
placeringen i plantskolan. For tall kunde ingen skillnad i tillvéxt noteras mellan obehandlade
och anipelbehandlade plantor (Tabell 3.).

Tabell 3. Medelhjd i cm, 1000 plantor per forsdksled, oktober 91.

Tradslag Behandling
Kontroll: Anipel:
Tall 17.18 17.34
Gran 26.65 22.25
Bjork 68.38 60.53

1992 4rs férs6k Innan utplanteringen i oktober 92 utférdes en torrviktsbestdmning och
skottlangdsmaétning p& 10 slumpvis utvalda plantor fran de olika anipelbehandlingarna och
fran de obehandlade kontrollplantorna. Férandringarna i torrvikt och 1angd pa plantans skott
var sma med 6ékande anipeldos, det var férst vid den hégsta dosen som en tydlig tillvéxtre-
duktion kunde registreras. Plantornas rottillvéxt, speciellt hos de finare rétterna, paverkades
negativt dven vid lagre doser av Anipel (Tabell 4.).

Tabell 4. Medellangd i cm, medelvikt i gram torrvikt, 10 slumpvis utvalda plantor per
férsoksled, oktober 92.

Méatparametrar Behandlingar
Kontroll: Anipel Mi 1x1:  Anipel Ml 1x2: Anipel Ml 1x4:

Skottlangd ar 1 8.8 10.1 8.8 8.5
Skottlangd ar 2 32.0 31.0 321 243
Skottlangd tot 40.8 41.1 40.9 348

Skottvikt ar 1 0.653 0.580 0.606 0.576
Skottvikt ar 2 2.698 2.335 2.695 2.158

Rotvikt diam>1mm 0.531 0.414 0.362 0.298

Rotvikt diam<1mm 0.197 0.173 0.142 0.108
Totalvikt 4.079 3.520 3.805 3.140
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Skottskjutning

Vid inventeringen i juni 92 registrerades skottlangd pé tallplantorna och bjérkplantorna. Pa
granplantorna registrerades vid inventeringarna i juni 92 och juni 93 skottskjutningen enligt
Krutzchs skala. Matningarnas syfte var for att fa ett matt pa en eventuellt tidig tillvaxtham-
mande effekt av repellenten. Matningarna utférdes endast pa obetade plantor eftersom tillvéxt
och skottskjutning blir stérd nér toppskottet har avidgsnats.

1991 &rs férsék Inga tydliga skillnader mellan de olika férséksleden kunde uppmétas i vare
sig toppskottldngd eller skottskjutning .

1992 ars férsék Plantor behandlade med Anipel Ml 1x2 och Anipel Ml 1x4 uppvisade en

signifikant (p<0.05) langsammare skottskjutning &n de obehandlade plantorna. Behandling

med Gyllebo plantskydd 1g, Gyllebo plantskydd 10g och PW-viltskydd gav en signifikant

(p<0.05) snabbare skottskjutning &r den obehandlade kontrollen. De obehandlade plantorna

visar ett ovantat 1agt virde trots att plantorna inte har betats (Tabell 5). En méjlig férklaring

kan vara att viltet systematiskt har betat de mest vitala plantorna med den bésta tillvaxtférma- i

gan.

Tabell 5. Skottsskjutning enligt Krutzchs skala, medelvarde for alla lokaler, juni 93.

Forsoksled
Skottskjutning Antal plantor

Kontroll: 2.20 139
Anipel Ml 1 x 1: 1.71 161
Anipel Ml 1 x 2: 1.17 60
Anipel Ml 1x 4: 0.96 24
Gyllebo plantskydd 1g: 3.25 282
Gyllebo plantskydd 10g: 3.28 286
Gyllebo granulat: 3.20 281
Dendrocol extra: 2.95 258
PW-viltskydd: 3.65 307
Kotte-oljan: 2.58 282
Frystejp. 2.88 250

Tillvaxt och vitalitet november 93

———

1992 ars férsék Skillnaderna i genomsnittlig utgangshéjd (oktober 92) mellan plantorna i de ﬂ
olika forséksleden var sma och inte statistiskt sékra. November 93 var hojden pa plantor som

behandlats med Anipel Ml 1x1och obehandlade kontrollplantor signifikant (p<0.05) lagre &n

fér évriga behandlingar. Toppskottsidngden fér plantor behandlade med Anipel Ml 1x1 och

Kotte-oljan var signifikant (p<0.05) |&gre &n 6vriga repellentbehandlingar. Plantor behandlade

med Gyllebo plantskydd 10g och Gyllebo granulat hade signifikant (p<0.05) langre toppskott

an obehandlade plantor (Tabell 6.).
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Behandlingarna Anipel Ml 1x1 och Kotte-oljan 6kade signifikant (p<0.05) andelen skadade
och déende plantor jamfért med 6vriga behandlingar (Tabell 7). | stora drag var bilden
densamma som vid skadeinventeringen varen 93 (Figur 6 och Tabell 5). De plantor som
skadats av behandlingen hade m.a.o. inte tillfrisknat efter en tillvxtsésong.

Tabell 6. Hojdutveckling och tillvaxt pa levande plantor av 294 ursprungliga, férdelat pa 6
lokaler, november 93, alla férséksled utom Anipel Ml 1x2 och Anipel MI 1x4.

Férsoksled
Haéjd oktober H&jd november Toppskottsidngd  Antal
92 93 november 93
Kontroll 37.85 27.01 3.12 229
Anipel Ml 1 x 1 34.99 22.58 2.05 183
Gyllebo plantskydd 1g ~ 35.45 37.26 4.46 218
Gyllebo plantskydd 10g  35.94 37.92 4.67 233
Gyllebo granulat 36.02 39.26 4.77 235
Dendrocol extra 35.16 35.59 4.36 242
PW-viltskydd 36.16 38.66 3.67 252
Kotte-oljan 37.13 35.82 222 213
Frystejp 34.97 32.58 3.70 223

Tabell 7. Andel plantor i olika vitalitetklasser, i procent, av 294 plantor, férdelat pa 6 lokaler,
november 93, alla férsdksled utom Anipel Ml 1x2 och Anipel Ml 1x4.

Férsdksled Vitalitetsklasser
Déd och dbende Skadad Oskadad
Kontroll 34.0 45.9 201
Anipel Ml 1x1 55.1 29.9 15.0
Gyllebo plantskydd 1g 29.9 17.0 53.1
Gyllebo plantskydd 10g 228 18.4 58.8
Gyllebo granulat 21.1 23.5 55.4
Dendrocol extra 248 26.9 48.3
PW-viltskydd 17.0 27.6 55.8
Kotte-cljan 343 63.6 2.1
Frystejp 36.4 20.1 435
17



Betningstidpunkt

Betningstidpunkten fér barrplantorna var mycket likartad bada aren. Betningen inleddes i
slutet av oktober och Iag relativt jamnt under hela vintern och minskade sedan kraftigt i slutet
av mars med en liten utebbande eftersdsong under april (Figur 8.). Granen visar bada aren

upp en ndgot ryckig utveckling av betningen (Figur 8 och 9.). Detta kan delvis ha berott pa Antal betade plantor

rena slumpfaktorer men under 1992 ars férsék da inventeringsintervallet var tatare sa 300

sammanféll svackorna i manadsskiftet december-januari och i slutet av januari med perioder 7

da det 1&g rimfrost eller sma& mangder nysné pé plantorna. Under periden mitten pa februari Tall Bmbelag
till mitten pa mars da betningen nadde sitt hégsta varde under 1992 ars férsék, var marken 3 -+ [__] Betad

tackt av sné medan évre delen plantorna p.g.a. dagsmeja stod gréna och fria.
Betningstidpunkten pa bjérk var annorlunda &n den for barrplantorna. En liten topp kunde L
noteras i slutet pa hésten. Under vintern 1ag betningen pa en jamn och Iag niva, medan den
under april och maj manad runt knoppsprickningen ékade kraftigt. Betningen pa bjérk under L
perioden december till slutet av mars utférdes huvusakligen av hare medan hést och var-
betningen utférdes av hjortdjur, sannolikt radjur (Figur 8.).

1004~
i
Det bér aven notera att andelen plantor som betades mer &n en gang var liten bada aren
(Figur 8. och 9.). 504
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Figur 8. Antal betade plantor av 1000 per férscksled fodelat pa 10 lokaler, vid 7 olika
inventeringstillféllen under perioden oktober 91 till juni 92, tall, gran och bjérk, kontroll.
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Figur 9. Antal betade plantor av 343 férdelat pa 7 lokaler, vid 15 olika inventeringstillféllen
under perioden oktober 92 till juni 93, gran, kontroll.

Betesuttag pa plantan

Under 19913rs férsék registrerades endast héjdférandringar pa plantorna i samband med
betningen. Dock kunde inga tendenser till férdndringar i nedbetningen av plantorna

uppmaétas. Aven under 1992 ars forsok ser betningen relativt likartad ut under hela sésongen.

Bettdiametern pa toppskott &ndras knappast alls éver tiden medan man mdéjligen kan ana en
tendens till 6kat sidoskottsbete under vinterns slutskede (Tabell 9.).

Tabell 9. Medelbettdiameter pa toppskott i mm och antal betade sidoskott per planta pa
betade obehandlade granplantor vid olika 12 olika inventertingstillféllen under perioden
oktober 92 till juni 93.

Vecka

46 48 50 52 01 03 05 07 11 13 15 17

Bettdia- 26 3.1 2.6 2.6 2.8 2.8 2.7 2.8 2.7 2.6 34 36
meter

Betade 0 26 3.2 3.0 2.0 2.5 3.1 4.1 4.5 10,0 20 O
sidos-
kott

Antal 2. 32 28 48 12 33 21 42 84 7 2 2
plantor

20

Ovrigt

| samband med plantinventeringarna har dven en del évriga data angdende plantbetningen
registrerats. Dessa matningar har frémst utférts pa de obehandlade kontrolleden.

Férdelningen av olika skadetyper sag likartad ut hos alla férséksled med undantag av tall
1991 som hade en hogre andel toppskottsbetade och uppdragna plantor. Skadeklassen
avbiten tillskrivs framst skogsharen som skadegérare (Figur 10).

Férdelninigen av skadetyper dndrades ndgot under andra aret plantorna var utsatta for
betning. Andelen uppdragna plantor minskar medan betet dndras s att fler plantor blir bade
sido- och toppskottsbetade. Daremot skedde ingen ékning av andelen plantor som enbart har
blivit sidoskottsbetade (Figur 11.).

Andel plantor i olika skadeklasser
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Figur 10. Fordelning av betningsskadeklasser i procent, 1991 och 1992 ars férsok, samtliga
lokaler, cbehandlad tall och gran.
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Figur 11. Fordelning av betningsskadeklasser i procent, obehandlad tall och gran, 1991 ars
férsok, 4 lokaler
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DISKUSSION

Repellenttestning

Flera av de preparat som redovisas hér visar goda resultat vad géller den viltavskrackande
férmagan och samtidigt som de inte skadar plantan. Nar man testar flera preparat samtidigt,
s& tvingas man oftast av praktiska och kostnadsmassiga skél att begransa antalet
behandlade plantor pa varje lokal. Detta medfér att varje férséksled med plantor stdr omgivna
av ett "hav" av obehandlade plantor som viltet kan vélja i férsta hand. Vetenskapliga forsok
har exempelvis visat att gasformigt selen, som avgar fran en behallare under plantan, hade
mycket god repellentverkan mot betning av svartsvanshjort (Odocoileus hemonius
columbianus) pa plantor av Douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ndr obehandlade plantor
fanns att tillga. Preparatet tappde dock helt sin skyddande férmaga nér alla plantor var
behandlade (Gillingham m.fl. 1986).

Det &r sdledes svart att uttala sig om hur mycket av en viltskyddseffekt pa en niva av 50-100
plantor som féljer med nér behandlingarna skalas upp till hyggesniva eller stérre.
Féreliggande test bor dock ge ett gott beslutsunderlag om vilka repellenter som &r vérda att
satsa pa i mer storskaliga forsok.

Anipel

Medlet tycks ha en svag verkan som viltrepellent. En liten skillnad i betestryck mot kontrollen
vid behandling med rekommendrad dos, d.v.s. en tablett per planta, kunde noteras hos alla
tradslag vid bade 1991 och 1992 ars férsok. Denna skillnad var inte statistiskt sékerstalld.
Aven vid sa hog dosering som 4 ganger normal dos hade inte betningsskadorna i 1992 ars
férsék mer &an halverats. Och det var férst vid denna dosering som en statistiskt séker
viltskyddseffekt kunde uppmatas.

Anipel har testats i Ostergétland mot hjort och radjursbetning pa plantor av vartbjork och
glasbjérk (Betula pubescens) och i Norge mot &lgbetning pa stora tallplantor och mot har- och
musgnag pa bjérk. | dessa férsék kunde man inte pavisa nagon tydligt repellerande effekt
(Gustavsson 1992; Cristiansen 1992). Vid canadensiska férsék har man behandlat vitgran
(Picea glauca) med bitrex i sprayform (kallat Anispray) och sedan exponerat plantorna fér
snéskohare (Lepus americanus) utan att kunna notera nagon repellerande verkan (Rangen
m.fl.1993). Fér narvarande testas Anipel pa flera hall bl.a. i Storbritannien och Frankrike.
Muntliga férhandsrappoter fran viltforskare bekraftar intrycket att Anipel har en mycket svag
repellerande verkan (Ballon 1993 ; Gill 1993 pers. com.).

Anipel tycks ha en giftverkan mot de behandlade granplantorna. Vid 1992 ars férsék kunde en
markant 6kande andel av dédliga okénda skador noteras vid behandlingarna tva och fyra
tabletter per planta. Vidare reducerades skottskjutningen hos alla férséksled som var
behandlade med Anipel, i 1992 ars forsok, betydligt jAmfért med dvriga férsdksled. Tillvaxten i
plantskolan reducerades i bada férséken utom pa tallplantorna i 1991ars foérsok. Tillvéxten
tycks reduceras snabbast i plantans rétter som ar i direkt kontakt med medlet. Denna
giftverkan verkar fortsatta paverka plantan hela férsta tillvéxtsdsongen.

Tillvaxtreduktioner har noterats vid anipelbehandling pa sitkagran vid skottska férsok. Vid
samma férsék noterade man &ven férgiftningssymptom som barrdéd pa gran. Granplantorna
tillfrisknade dock senare (Morgan 1992.).

En svaghet med detta test ar att vi vet inte hur vél behandlingen har lyckats. Hur mycket

bitrex (den aktiva substansen) har plantorna tagit upp? | brist pa tillférlitliga testmetoder sa
har ett antal bestkare pa Asa férsdkspark fatt smaka pa barr ifran behandlade plantor. Det
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stora flertalet av testpersonerna ansag att ett enda barr smakade oerhdrt bittert och att
smaken satt i Iangt efterat. Dessutom ans&g de flesta att bitterheten i smaken ékade med
skande dos. Ett mindre antal personer upplevde dock inte smaken som sarskilt bitter.

Bitrex har mycket lag giftighet men &r otrevligt att arbeta med. Plantskolepesonalen klagar pa
att tabletterna dammar och att man da far smaken i munnen. Medlet fastnar latt pa hdnderna

och ger smak at det man vidror.

Det finns inget som talar fér att Anipel skulle vara en anvéndbar repellent. Medlets repelleran-
de verkan &r svag och det visar en kraftig giftvekan pa granplantor. Det kan inte heller
uteslutas att hela eller delar av preparatets repellerande verkan beror pa att det sétter ned
plantans vitalitet och darigenom minskar risken fér betningsskador.

Gyllebos blodmijél och Gyllebo plantskydd

Eftersom de bada preparaten ar mycket lika s& behandlas de som ett i diskussionsavsnittet.
Preparaten uppvisade i bada férséken en statistiskt sakerstélld repellerande effekt. Vidare
visade det sig att ingen skilinad i repellerande effekt forelag mellan 1 och 10 grams
doseringarna och mellan behandling i vattenlésning och i pulverform.

Vid 19914rs férsdk kunde en kraftig och statistiskt signifikant férhéjning av andelen okéanda
skador pa béde gran och tall konstateras. Vid uppdelning av de blodmjéisbehandlade
plantorna i behandling i pulverform och behandling i vattenldsning visade det sig att hela
dverepresentationen av okanda skador I&g pa de plantor som behandlats med preparatet i
pulverform Under 1992 &rs férsok da all behandling skedde i vattenlsning kunde ingen
forhdjning av de okdnda skadorna noteras vare sig hos 1 eller 10 grams doseringama.

Domaénplant har under denna period testat att férbehandla plantor med Gyllebo plantskydd i
plantskolan innan transport ut till planteringslokalen. Vid dessa test visade det sig att
plantorna mycket latt drabbades av svéra skador nér de placerades i daligt ventilerade
utrymmen t.ex. plantiador (Skogh 1993 pers. com.).

Vid den uppféljande inventeringen hésten 93 av 1992 ars férsok sa visade det sig att 10
grams behandlingen hade vuxit béttre &n den obehandlade kontrollen. Denna skillnad var
statistiskt sdker och kan tankas bero pa gédselverkan fran det kvéverika preparatet.

Doseringen verkar vara i $verkant bade vad géller pulver och vattenlgsning. Det ar nastan
omdjligt att f& 10-20 gram blodmijsl i 16sning (50-100 ml) att fastna pa en liten planta.

Vidare bér &ven papekas att blodmjél i I8sning kan vara besvérligt att arbeta med da vétskan
ar tjock och oldsta rester av pulvret tenderar att satta igen munstycket till sprutan.

Med detta material som grund kan inte behandling med Gyllebos blodmjél eller Gyllebo
plantskydd i pulverform rekommenderas. Vid behandling i vattenldsning kan dessutom
sannolikt en betydligt l&gre dosering anvéndas &n vad tillverkaren rekommenderar (i
dagslaget rekommenderas 10 gram per planta). Hittils har inget resultat framkommit som
visar pa att behandling i vattenlésning pa hygget skulle vara negativt for plantan.

Gyllebo granulat

Preparatet testades endast vid 1992 &rs férsék. Preparatet visade i forsdket en statistiskt
sikerstalld repellerande effekt . Andelen okénda skador skiljer sig inte fran kontrollen.

Vid den uppféljande inventeringen hosten 1993 sa var tillvéxten hégre &n hos kontrollen.

Denna skillnad var statistiskt sakerstalld. En trolig forklaring &r att medlet hade, precis som
hos Gyllebo plantskydd 10 grams behandling, en gddslande effekt pa plantan.
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Preparatet &r narmast att jamféra med Gyllebos blodmjél och Gyllebo plantskydd i pulverform.
Denna behandlingsvariant gav svara skador pa plantorna vid 19914rs férsék medan Gyllebo
granulat inte gjorde det under 1992 ars férsék. Orsaken till detta kan eventuellt sékas i
nederbérdsklimatet. Oktober 91 var mycket nederbérdsfattig inom férséksomradet och
preparatet kunde "harda fast " ostort pa plantan medan oktober 92 var mycket nederbdrdsrik
och plantorna "tvattades" av regn och blétsné efter behandlingen.

Med anledning av de svara plantskador som Gyllebos blodmjé! i pulverform gav upphov till i
1991 ars férsok sa kan preparatet inte, trots goda repellerande egenskaper, rekommenderas.

Cervacol extra

Preparatet testades endast vid 1991 ars férsék. Preparatet visade i férséket en statistisit
sékertstélld repellerade effekt. Andelen skador av okand orsak var férhéjd fér granplantorna
men inte for tallplantorna. Detta tyder pa att preparatet kan vara skadlig fér plantorna.
Preparatet var tungt att arbeta med och dven tungt for plantorna att bara upp, ett antal av de
behandlade plantorna har legat utmed marken hela vintern men reste sig igen i samband
med skottskjutningen.

Cervacol extra dr huvudsakligen avsedd fér lite stérre plantor. Arsskottet utgdr en relativt stor
andel av biomassan pa en téckrotsplanta, darigenom maste man behandla en stor andel av
plantan fér att kunna félja instruktionerna. Eftersom den repellerande verkan &r god s3 skulle
man kanske kunna minska pa behandlingen och darmed uppn3 en béttre optimering i
avvagningen mellan vilt- och preparatskador.

Dendrocol extra

Preparatet uppvisade i badda testerna en statistiskt sékerstilld repellerande verkan. Andelen
ok&nda skador lag pa samma niva som kontrollplantorna i bdda testerna. Vidare kunde inte
nagon paverkan pa skottskjutning eller tillvaxt noteras .

Vid arbete med Dendrocol extra kan vissa obehag uppsta pa grund av innehallet av Bitrex.
Med utgangspunkt fran resultatet pa Anipel som ocksd har Bitrex som aktiv substans sa kan
man ifragasétta meningen med att blanda in ett s& pass obehagligt &mne i preparatet, nar
den repellerande verkan med stérsta sannolikt harrér fran ndgon annan ingrediens.

PW-viltskydd

Preparatet testades endast i 1992 ars forsék dar det visade en statistiskt sdkerstalld
viltskyddseffekt. Andelen okénda skador 1&g pd samma niva som den obehandlade kontrollen.
Nagon paverkan pa skottskjutning och tillvéxt kunde inte pavisas.

Preparatet har tidigare testats pa granplantor pa tre lokaler i Ostergétland och har dar
uppvisat goda resultat vad géller den repellerande férmagan (Gustavsson 1992).

Preparatet kan pa grund av den starka lukten upplevas som obehagligt att arbeta med.
Sprututrustningen ar svar att rengéra efter anvandning p.g.a. att preparatet inte &r
vattenldsligt.

Kotte-olian

Preparatet testades endast i 1992 ars férsék dar det uppvisade en statistiskt sékerstalld
repellerande effekt. Preparatet &r det enda férséksled med barrplantor som har drabbats av
nagon stérre andel skador som missténks vara utférda av annat vilt an radjur. Ungefar hélften
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(57%) av de viltskadade plantorna skadades av troligen sork eller mus som har gnagt av bark
fran plantstammens nedre del. Mgjligen attraherades de av preparatet. All skadegérelse av
denna typ dgde rum pa en lokal.

Andelen okénda skador var kraftigt férhéjd for preparatet. Hela verrepresentationen lag i
andelen plantor som fortfarande levde och hade denna skadetyp. Plantor behandlade med
kotte-oljan hade inte sdmre skottskjutning &n kontrollplantorna. Tillvéxten férsta sommaren
skiljde sig inte fran den obehandlade kontrollen men vid jamférelse gentemot de évriga
behandlade férséksleden (utom Anipel) sa hade plantor behandlade med Kotte-oljan vuxit
lAngsammare. Plantorna aterhdmtade inte sig efter en vegetationsperiod fran de skador de

adrog sig under férsta vintern pa hygget.

| ryska férsék har man visat att en blandning av fiskolja och naftalin visserligen hade en god
repellerande férmaga men att den gav svara plantskador pa bade barr- och 16vtrad .
Skadorna i den ryska studien bestod av barr, blad och knoppskador, man angav vidare att
skottskjutningen "fértrycktes” och att preparatet paverkade plantan i minst tva ar efter
behandlingen. Preparatet rekommenderades endast vid anvandning mot barkgnag pa stérre
trad (Karpento 1980.). Aven om det ryska preparatet inte var identiskt med kotte-oljan sa &r
resultaten slaende i sin likhet.

Preparatet kan vara obehaglig att arbeta med p.g.a. sin fisklukt, dessutom sa blir det mycket
trégt vid laga temperaturer. Med tanke pa de svara plantskadorna kan inte prepatatet
rekommenderas i sin nuvarande form. Det bdr papekas att inget arbete hade utforts for att
utveckla ldmpliga metoder vad géller dosering och applicering fére férsoket.

Frystejp

Frystejp testades endast vid 1992 ars férsdk och visade pa en statistiskt sékerstélld
viltskyddseffekt. Tejpen gav inte upphov till nagon férh&jning av andelen okénda skador
Ingen paverkan pa vare sig skottskjutning elller tillvaxt férsta sdsongen kunde noteras.

Preparatet har dven testats av Sddra skogsédgarna i ett stort férsék och har dér visat en god
repellerande férmaga. Nagon statistisk test av forsdket redovisas inte men resultaten &r &nnu
tydligare @n vad detta férsék visar upp (Bergenheim 1992.).

Den frystejp som anvéndes i detta férsék ramlade av relativt latt pa férsommaren. Metoden
har anvéants fér att skydda vissa andra féryngringsférsék pa Asa och Ténnersjéhedens
férs6ksparker. Det har da visat sig att tejpen kan sitta sa hart kvar att de sidoskott som
skjuter fram under den avstyres uppat. Avstyringsproblemet verkar éka nér tejpen appliceras
hégt upp pa toppskottet. Det &r okdnt om en sédan avstyrning kan ge upphov till framtida
sprotkvistar.

Betningstidpunkt

Tidpunkten fér betning av barrplantor stdmde val 6verens med de tidpunkter man har funnit
stérre mangder barrester i de analyser av radjursvommar som har utforts i Sverige
(Cederlund m.fl 1980; Bergstrom m.fl.1993). Jamfért med inventeringar av plantbetningstid-
punkter fran andra lander (Maizaret och Balllon 1990; Welch m.fl 1988,1991) s& var
skadeperiden betydligt kortare och tydligare avgrénsad, dessutom skedde ingen betning
under skottskjutningsperioden. Vid inventeringarna framkom inget som tydde p3 att de
behandlade plantorna skulle betas vid andra tidpunkter &n de obehandlade. Betningsuttaget
per barrplanta tycks vara relativt konstant under hela betningssdsongen. Mdjligen kunde en
liten &kning anas av sidoskottsuttaget pa varvintern .

Vintrarna 91-92 och 92-93 var milda inom férséksomradet med relativt korta perioder da
marken var snétackt. Sné och frost pa plantorna tycks ha haft en dampande effekt pa
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betningen under 1992 ars férsék. Det bér dock pépekas att den period da plantbetningen var
som intensivast under februari manad dd marken hade ett tunt snétdcke men plantorna stod
gréna och fria p.g.a. dagsmeja. Det &r mdjligt att de senaste arens svara betningsskador
delvis &r kopplade till milda och snéfattiga vintrar. Vid en vinter med mer normalt snétacke sa
skulle férdelningen av betningstidpunkterna sannolikt bli annorlunda. En mdjlig sddan
férdelning skulle vara att senhdstbetningen &r densamma medan vinterbetningen férskjuts
mot tiden for snésmaltningen och strax darefter.

Vid slutet av vintern finns relativt sett fa plantor kvar att beta pa de svarast drabbade
lokalerna. Varfér den potentiella betningen kan ha underskattats vid denna period. Vid en tidig
varplantering pa lokaler med hdgt betestryck kan plantbetningen eventuellt ater ta farL

Betningsaktiviteten pa bjorkplantor intraffade da betningen pa tall och gran var liten, d.v.s.
under hésten och varen. Tidpunkterna for plantbetningsaktiviteten stamde ratt val dverens
med de tidpunkter man finner l6vtradsrester i svenska analyser av innehall i radjursvommar
(Cederlund m.fl. 1980; Bergstrém 1993). | dessa vomanalyser framgar det att radjuren har
normalt tva sdsonger for I6vbetning. En pa varen-férsommaren fram till slutet pa juni och en
pa sensommaren som striacker sig réatt Iangt in pd hésten. Aven hos bjérken skulle man
sannolikt f4 en annan férdelning av betningsfrekvensen en snérik vinter. Om den pa vintern
atliga markvegetationen (ljung, bérris, barrplantor m.m.) blir tickt av ett snétacke, sé kan
man tanka sig att radjuren 6kar dietens andel av knoppar och ris fran lévtréd.

Sammantaget visar dessa tidpunktsstudier att repellentbehandling generellt verkar vara en
anvandbar metod pa barrtradsplantor eftersom betningen huvudsakligen sker under den
period da plantorna &r invintrade och de sannolikt & mindre kénsliga fér skador fran
repellenten. Bjérkplantor verkar vara mindre lampliga fér repellentbehandlingar da betet
framst sker under de perioder da plantorna inte &r invintrade.

Viltslag

Det &r svart att med fullstdndig sékerhet ange vilket viltslag som har orsakat betningsskador-
na i en plantskadeinventering nar man inte har méjlighet att géra direkta observationer i
samband med betningen. Férekomsten var stor av radjursspillning pa samtliga lokaler, men
dven spillning av skogshare var relativt vanligt pa flera lokaler. Algspillning noterades endast
pa ett par lokaler och da endast nagon enstaka spillningshég. Vid snétackta perioder med
sparsné noterades en stor mangd radjursspar och relativt fa spar av skogshare och éalg.

Spillning och sparning ger ingen helt séker indikation p& skadegéraren dd mangden
tillgéngligt plantfoder pa ett hygge &r relativt litet. Aven om hela biomassan pa en tackrotspla-
ta konsumerades sa utgér den inte mer &n ca 10 kg torrvikt per hektar, vid 3000 plantor och
en medeltorrvikt pa 3.15 gram (Tabell 4.) per planta. Denna méngd motsvarar inte mer &n ca.
en veckas fodobehov hos ett radjur och ca. en dags fédobehov hos en 3lg.

Typen av bett pa skotten kan vara en végledning for att fastsla skadegéraren. Vanligen anges
i litteraturen att hjortdjur ger bett som ar tdmligen vinkelrata mot skottaxeln och som ar
fransiga i snittet (Eidmann och Klingstrém 1976). Stora gnagare som hare och kanin ger bett
som vanligen ar helt skarpa och jamna samt nagot sneda i férhallande till skottaxeln. Betten
ansatts ocksa relativt lagt pa plantan (Eidmann och Klingstrém 1976; Gill 1992). Vanligtvis
konsumeras de grévre skottdelarna och varefter delar av den avbitna plantan ofta ligger kvar

pa marken (Gill 1992).

Det stora flertalet av de betade plantorna i bada férséken har betttyper som stdmmer ratt val
med beskrivningen for hjortdjursbett. En komplikation &r att bettytorna tenderar bli skarpare
och slatare ju klenare skott som bitits av, 6vergangen &ar emellertid glidande och det finns
ingen tydlig grans som skulle tyda pa att ett nytt viltslag hade tagit vid. P4 en mindre andel av
plantorna har plantan till synes kapats med ett Iagt men inte alltid skarp snitt varvid toppen
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eller delar av den ligger kvar pa marken. Vid ett antal av plantorna med denna skadetyp lag
en hdg med harspillning ett par decimeter fran plantan.

Sammantaget s& pekar allt pa att ett hjortdjur och d& med stérsta sannolikhet radjur har statt
fér en dvervaldigande majoritet av skadorna.

Ovrigt

Vid studier av plantbetningsdata bér halla i minnet vilken plantyp eller blandning av planttyper
det &r man studerar. Dessa bada undersékningar handlar huvudsakligen om héstplanterade
tackrotsplantor dar sidoskotten utgdr en relativt liten andel plantans skott. Detta speglas av
t.ex. av att andelen plantor som enbart betades pa toppskottet var relativt hdg. Vid
uppféljningen efter andra betessasongen sa har andelen plantor som enbart betats pa
toppskottet sjunkit mycket kraftigt. Repellentbehandling riktas vanligen pa att skydda
toppskottet och lamnar sidoskotten mer eller mindre fria fér bete. M&jligen kan detta indikera
att héstplanterade tackrotsplantor kan vara sarskilt svara att skydda genom repellentbehand-
ling eftersom det finns relativt fa sidoskott att styra betningen mot.
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SAMMANFATTNING

Viltbetning pa plantskog utgér idag ett av de svaraste problemen vid féryngring av skog i
sddra Sverige. Radjur &r sannolikt den framsta skadegd&raren. Problemet &r relativt nytt och
skogsbruket har problem att finna kostnadseffektiva motmedel. Ett motmedel &r att behandla
plantorna med repellerande medel. De senaste aren har ett stort antal repellerande medel
introducerats pa den svenska marknaden. Flertalet av dessa &r inte tillfredstéllande testade
vad géller den repellerande effekten och eventuell paverkan pa plantan. Denna rapport
sammanfattar resultatet av tva tester som omfattar flertalet repellenter som har funnits pa
eller varit p& vég in pa den svenska marknaden under perioden 1990-1992. Férstartestet,
som omfattade 9000 plantor av tall, gran och bjdk, utférdes under perioden oktober 1991 till
juni 1992. Det andra testet, som omfattade 3773 granplantor, utférdes under perioden
oktober 1992 till oktober 1993 | dessa tva tester samlades det dven in data for att fa kunskap
om b.l.a. nér pa aret betningen intréffade. De testade repellenterna var:

Anipel M 1 Preparatet verkar genom att ett mycket bittert &mne tas in genom réiterna och
féljer med vattenupptagning in i plantans skott som smaksétts. Preparatet visade en mycket
svag viltskyddsverkan och gav dven férgiftningssymptom som barrdéd, knoppdéd och
tillvaxtnedséatttning. Andra tester har givit liknande resultat.

Gyllebos blodmjél och Gyllebo plantskydd De tva repellenterna &r snarlika. Preparaten utgdrs
av slakteribiprodukter (framst blodmjél). Behandling sker antingen genom att preparatet strés
torrt 6ver plantan eller genom att preparatet l6ses i vatten och sprutas pa plantan. Medlen har
en tydlig viltskyddseffekt men kan om de anvénds i torrt tillstand orsaka svara plantskador
som barr- och knoppdéd. Skador kan dven uppsté vid férvaring av plantor, behandlade med
preparatet i vattenldsning, i daligt ventilerade utrymmen.

Gyllebo granulat Medlet bestar av slakteribiprodukter (bl.a. blodmjol) och &ar avsett att stros
torrt 6ver plantan. Medlet har en tydlig viltskyddseffekt och inga plantskador kunde pavisas.

Cervacol extra Preparatet utgérs av en kiselsand, ett bindemedel och ett blavitt fargdmne.
Preparatet skyddar mekaniskt och optiskt och &r avsett att strykas pa plantan. Medlet har en
tydlig viltskyddseffekt men granplantor behandlade med preparatet drabbades av plantskador
som barr- och knoppddd.

Dendrocol extra Medlet bestar av samma bittermedel som i Anipel och ett vitfargat &mne.
Preparatet &r avsett att sprutas pa plantan. Medlet har en tydlig viltskyddseffekt och inga
plantskador eller tillvixtnedséttningar kunde pavisas.

PW-viltskydd utgérs av ett antal eteriska oljor, tallolja, tallharts och ett Iésningsmedel.
Preparatet &r avsett att sprutas pa plantan. Medlet har en tydlig viltskyddseffekt och inga
plantskador eller tillvaxtnedséttningar kunde pavisas.

Kotte-oljan bestar av restprodukter fran fiskféradlingsindustrin, huvudsakligen fiskolja.
Preparatet &r avsett att sprutas pa plantan. Medlet har en tydlig viltskyddseffekt men
orsakade svara plantskador och tillvaxtnedséatning.

Frystejp &r en gravit tejp som placeras pa toppskotttet. Preparatet verkar sedan genom att
mekaniskt férsvara betningen och genom den optiska signalen. Medlet har en tydlig
viltskyddseffekt och inga plantskador eller tillvixtnedsattningar kunde pavisas.

Betning p& barrplantorna utférdes framst under perioden november till mars och i ndgon man
dven i oktober och april. Bjérkplantorna betades framst under april till juni och i november,
medan vinterbetningen |ag pa en lag niva. Repellentbehandling tycks vara lampligast for
barrplantor som &r invintrade och mindre kénsliga fér behandlingen under riskperioden.

Det ar fortfarande oklart hur mycket av de olika preparatens viltskyddsférmaga som féljer med
nar anvindningen skalas upp fran férsok till praktisk behandling.

28

REFERENSER

Bergenheim, L. 1992. Prevention av radjursskador i barrféryngringar SODRA 1992. Sédra
skogsagarna.

Bergstrdm, R. Johansson, K-J. Rumler, A. 1993. Radjurens matvanor. Svensk jakt nr 2, 58-
59 (174-175).

Cederlund, G. Ljungkvist, H. Markgren, G. Stalfelt, F. 1980. Foods of moose and roe-deer at
Grimsé i central Sweden results of rumen content analysis. Swedish Wildlife
Resaerch Viltrevy 11(4).

Christiansen, E. 1992 Repellenter mot pattedyrskader i skogen. Rapport fra Skogforsk, Norskt
institutt for skogforskning. 19/92.

Eidmann, H.H. Klingstrém, A. 1976. Skadegérare i skogen, Svampar-Insekter-Ryggradsdjur.
Férsta upplagan, LTs Férlag.

Gillingham, M.P. Speyer, M.R. Northway, S. Mclaughlin, R. Feeding preference and its
relation to herbivore repellent studies. Canadian Journal of Forest Research 17:146-

149.

Gill, R.M.A. 1992. A review of damage by mammals in north temperate forests. 2. Small
mammals. Forestry, 65(3):281-308.

Gustavsson, M. 1992. Delrapport om pagéende repellentfrsék i Ostergétlands lan,
resultatsammanstélining. Skogsvardsstyrelsen i Osrerg6tlands 12n. Skogsvardsnytt
nr 7/92.

Karpento, A. 1980. Trials of the protections of forest ...Lesovodstvo | Agrolesomeleoratsiya
58.:78-83.

Karlsson, A. 1991. Viltbetningsinventering pa plantskog Modo skog, Holmens och Strangnés
férvaltningar. Examensarbete nr 5 i &mnet bestandsvard 1991 ars Skogsméstarkurs.
Skinnskatteberg. Sveriges lantbruksuniversitet.

Maizeret, C. Ballon, Ph. 1990. Analyse du determinisme des degats de cervides (Cervus
elaphus, Capreolus capreolus) sur le pin maritime dans les landes de Gascogne.
Gibier Faune Sauvage 7:275-291.

Morgan, J.D. 1992. Anipel rate response trial. A contract report to MacFarlan Smith Ltd.
Forestry Commission, Silviculture (North) Branch, Northern Research Station, Roslin,
Midlothian.

Normark, E. 1990. Betningsskador pa skogsplantor planterade 1989 inom Strangnés och
Holmens férvaltningar. MoDo Skog, Skogsvardsavdelningen.

Petersen, M.R. Strandgaard, H. 1992. Roe deer's food selection in two different Danish roe
deer biotopes. CIC-symposium "Capreolus" in Salzburg, April 1992.

Pepper, H.W. Chadwick, A.H. Butt, R. 1992. Electric fencing against deer. Research
Information Note 206, issued by the Forestry Commission Research Division.

29



Rangen, S.A. Hawley, A.W.L. Hudson, R.J. 1993. Palatibility ot Anispray -treated white
spruce:to snowshoe hares. Canadian Journal of Forest Research 23:1321-1324.

Samuelsson, H. 1993. Skador pa skog under 1992. Skogsstyrelsen Skogsvardenheten.

Sandvik, M. 1992. Radjursbetning i tall- och granféryngringar -ett vaxande problem pa Aland.
Sveriges lantbruksuniversitet examensarbete i &mnet viltekologi nr 11. Institutionen
for viltekologi, Uppsala.

Strandgaard, S. 1982. Preliminér rapport om resultatet av Skogsstyrelsens atervaxtinvente-
ring. Skogsstyrelsen.

Sterler, U. 1990. Plantbetning av kldvvilt. Sveriges lantbruksuniversitet examensarbete i
amnet viltekologi nr 5. Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Thirgood, S.J. Staines, B.W. 1989. Summer use of young stands of restocked sitka spruce by
red and roe deer. Scottish Forestry 43:183-191.

Welch, D. Chambers, M.G. Scott, D. Staines, B.W. 1988. Roe-deer browsing on spring flush
growth of sitka spruce. Scottish forestry 42:33-43.

Welch, D. Staines, B.W. Scott, D. French, D.D. Catt, D.C. 1991. Leader browsing by red and
roe deer on young sitka spruce trees in western Scotland.1 Damage rates and the
influence of habitat factors. Forestry 64(1):61-82.

Welch, D. Staines, B.W. Scott, D. French, D.D. 1992. Leader browsing by red and roe deer
on young sitka spruce trees in western Scotland. 2 Effects on growth and tree form.
Forestry 65(3):309-330.

Orlander, G. Bergquist, J.1991. Skador pa gran, vetenskap och radjur. Skogen 6/7:51.

MUNTLIGA REFERENSER

Ballon, Philippe. CEMAGREF, Gt De Nogent-Sur-Venisson, Domaine des Barres, 45290
Nogent-sur-Vernisson.

Gill, Robin. The Forest Authority, Research Division, Alice Holt Lodge, Wrecclesham,
Farnham, Surrey, GU10 4LH.

Skogh, Bjérn. Doménskog, Fré och Plant, Box 4036, 904 02 Umea.

30

APPENDIX

Tabell 10. Antal viltbetade plantor av 100 per férsoksled och lokal, 91-92 ars fosdk.

Forsdksled Lokal

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
Kontroll tall 91 54 53 16 70 76 4 48 28 8
Kontroll gran 100 54 55 9 23 0 8 73 75 63
Kontroll bjérk 57 72 66 26 7 40 56 16 36 31
Anipel tall 84 56 45 15 54 23 17 56 24 3
Anipel gran 99 64 24 9 12 0 21 74 78 24
Anipel bjérk 73 52 83 1 5 15 16 34 26 13
Cervacol tall 2 0 3 0 7
Cervacol gran 5 2 0 1 0
Dendrocol tall 4 0 5 0 3
Dendrocol gran 48 0 0 0 2
Gyllebo tall 1 0 0 2 0
Gyllebo gran 0 0 0 30 6

Tabell 11. Antal viltbetade plantor av 49 plantor per férsdksled och lokal, 92-93 ars férsok.

Forsbksled Lokal

1 Z 3 4 5 6 7
Kontroll 6 37 44 39 33 47 36
Anipel Ml 1x 1 1 28 47 26 43 49 28
Anipel MI 1x2 0 g 24 29 28 29 36
Anipel Ml 1x4 0 2 31 32 & 28 12
Gyllebo plantskydd 1g 0 0 0 2 1 2 0
Gyllebo plantskydd 10g 0 0 2 0 0 0
Gyllebo granulat 1 0 3 0 6 0 0
Dendrocol extra 0 0 7 1 38 7 3
PW-viltskydd 0 0 2 3 1 0 0
Kotte-oljan 0 0 5 2 17 1 3
Frystejp 0 0 1 6 7 40 3
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