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Fodrens innehall av omséattbar energi har for vallfoder och halm beréknats med hjalp av
VOS-analyser (VOS = vomvatskeldslig organisk substans). Foljande ekvationer har

anvants (Lindgren, 1983):

Vallfoder < 50% baljvaxter y=0,160x - 1,91
Vallfoder > 50% baljvaxter y =0,106 x + 2,93
Halm y =0,114 x + 0,47

dar y anger MJ omsattbar energi per kg organisk substans
och x anger VOS-vardet, dvs procent vomvéatskeldslig organisk substans.

Regressionen baseras pa VOS-varden mellan 60 och 93.

For annat foder an vallfoder och halm har energivardet berdknats med ledning av
smaltbarhetskoefficienter och omséttbar energi i den smaéltbara naringen. Foljande

varden for omséttbar energi har anvants:

Omsattbar energi per kg smaéltbar naring till idisslare (Axelsson, 1941)

Smaltbart ndringsamne  Fodermedelstyp MJ/kg
Raprotein Grovfoder (G) 18,0
Kraftfoder (K) 18,9
Rafett Grovfoder (G) 32,7
Spannmal (S) 34,8
Proteinkraftfoder (P) 36,9
Kolhydrater Disackarider (D) 15,1
NFE (N) 15,5
Vaxttrad 12,2

Bokstaverna inom parentes anvands i fodermedelstabellen (tabell 10) och indikerar

vilken koefficient som anvants vid berékning av energivardet i respektive fodermedel.

For berakning av fettravarors energivarde har en speciell metod anvants. Denna

redovisas i tabell 24.

Fodermedlens sméltbarhetskoefficienter ar oftast bestdmda i smaltbarhetsforsok med

far pa en utfodringsintensitet vid underhallsniva. Smaltbarhetskoefficienten for rafett har
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justerats nedat 1991 sa att den omsattbara energin inte paverkas som en effekt av

overgangen till fettanalys enligt EUs metod B.

For att 6ka mojligheten att jamfora framst de nordiska fodermedlen och utfodrings-
normerna med varandra finns en berakning av smaltbar energi. Smaéltbar energi har

darvid beréaknats med samma faktorer som i Danmark (Fodermiddeltabel, 1997).

Smaltbar energi, MJ/kg torrsubstans =
24,237 Osmaltbart raprotein
+34,116 Osmaéltbart rafett
+17,300 OOsmaltbara kolhydrater
-0,766 [socker

Smaltbara kolhydrater har foretradesvis beréknats som smaéltbar NFE + smaltbar
vaxttrad. Sockerkorrektion har endast skett dar sockerinnehallet 6verstiger 20% av
torrsubstansen. For vallfoder har sméltbara kolhydrater beréknats enligt metod

redovisad under rubriken Fodermedlens proteinvarde.

Den organiska substansens smaéltbarhet i vallfoder kan i de fall VOS bestamts

berédknas som (Lindgren, 1983):

< 50 % baljvaxter y=090x-2,0
> 50 % baljvaxter y =0,62 x + 23,0

dar y anger den organiska substansens smaltbarhet i procent

och x anger VOS-vardet, dvs procent vomvatskeldslig organisk substans.



FODERMEDLENS PROTEINVARDE

Aminosyror absorberade i tunntarmen (AAT) och proteinbalans i vommen (PBV)
(Madsen m fl, 1995) utgor tillsammans med omséttbar energi det system enligt vilket
foderstater for narvarande optimeras till mjolkkor. Till vaxande notkreatur tillampas
raprotein och AAT (Olsson m fl, 1998). Till far och getter finns bade AAT och smaltbart

raprotein angivet.
Raprotein bestams som (NMKL, 1976); Kjeldahl-N 16,25

Smaltbarhetskoefficienten for bestamning av smaltbart raprotein i vallfoder, blast och

annat gronfoder har berdknats med ekvationen (Palson, 1973);
y =93,9-313/x

dar y ar raproteinets smaltbarhetskoefficient i procent

och x &r torrsubstansens raproteinhalt i procent.

For ovriga fodermedel har smaltbarhetskoefficienter framtagna vid djurforsok samt

annan erfarenhet anvants. Fér ndrmare referens hanvisas till respektive kallh&nvisning.

EPD-varden och foderaminosyrornas smaltbarhet for berdkning av AAT- och PBV-
varden bestams for respektive fodermedel efter djurforsok. EPD-vardet beraknas vid ett
utflode ur vommen pa 8% i timmen samt faktiska matvarden efter 2, 4, 8, 16, 24 och 48

timmar inkubation. Ingen korrektion for vattenldsligt protein har gjorts.

Berakning av AAT (Aminosyror Absorberade i Tunntarmen) och PBV (Protein-Balans i

Vommen) i fodermedlen har skett enligt féljande (Lindberg, 1986).
AAT (g aminosyror/kg ts) = rp O(1-EPD) Oa b + smb kolh Oc Od Oe

PBV (g raprotein/kg ts) =rp OEPD - smb kolh Oc



da

r p = g raprotein,/ kg torrsubstans
EPD = andel vomnedbrytbart réproteinl)
a = andel aminosyror i icke vomnedbrytbart foderraprotein

= 0,85 for kraftfoder
= 0,65 for grovfoder

b = foderaminosyrornas smaltbarhet i tunntarmen?
smb kolh = g smaltbara kolhydrater / kg torrsubstans®
c = faktor for mangd mikrobiellt raprotein som bildas per g

smaltbar kolhydrat
=0,179” (0,193 for bete)

d = andel aminosyror i mikrobiellt raprotein
=0,70

e = mikrobiella aminosyrors smaltbarhet i tunntarmen
=0,85

1

Aterfinns i tabell 10 (anges har som andel mellan 0 och 1).

2 Aterfinns i tabell 10 (anges har som andel mellan 0 och 1). Nar uppgift saknas satts

3)

4

10

smaltbarheten till 0,82.
smb kolh beraknas for kraftfoder som smaltbar vaxttrad + smaéltbart NFE.

smb kolh beraknas for vallfoder enligt foljande:

Gronmassa och ho: kolhydrater, g/kg ts = 950,0 - (1,46 [rp)
smaltbarhetskoefficient = (1,96 + (6,84 [1OE)) / 100
Ensilage: kolhydrater, g/kg ts = 922,0 - (1,46 [rp)

smaltbarhetskoefficient = (31,4 + (3,89 [JOE)) / 100
dar rp = g raprotein/kg torrsubstans
och OE = omsattbar energi i MJ/kg torrsubstans
beréaknat som 0,020 [16,25/0,70 dar 0,020 utgér gram aminosyrakvave per gram
smaltbara kolhydrater, 6,25 anger mangden raprotein per enhet kvave och 0,70 utgor
andelen aminosyror i mikrobiellt raprotein. For bete (farskt gras) har en justering av
faktorn 0,020 till 0,0216 gjorts for att aterspegla den storre mikrobproteinsyntes som
sker vid bete. Faktorn &r schablonmassigt satt och inford i AAT/PBV-systemet i

Danmark, Norge och Sverige 1993.



FODERMEDLENS INNEHALL AV

Fett

Rafett har for samtliga foder utom vallfoder angetts i enlighet med de rekommen-
dationer som gallde till och med 1988. Det innebar Metod | (Soxhlet) for vegetabiliska
produkter och Metod Il for vissa proteinrika animaliska produkter (Kungliga Lantbruks-
styrelsen, 1966). Fran och med 1989 har en ny officiell metod, Metod IV (EGs metod
B), inforts i Sverige (SLL 39, 1989). Den ger for vissa vegetabiliska fodermedel ett

nagot hogre varde.

For vallfoder har ett schablonvéarde pa 20 g rafett per kg ts anvants i tabell 10 (SHS,
1988).

Smaltbarhetskoefficienter for berakning av smaltbart rafett finns i tabell 10. Smaltbart

rafett anvands endast till berakning av omsattbar energi.

Vaxttrad

Vaxttrad har analyserats enligt Kungliga Lantbruksstyrelsens kungorelse nr 15 (1966).

Aska

Aska har analyserats enligt Kungliga Lantbruksstyrelsens kungorelse nr 15 (1966).

NFE

Kvavefria extraktivamnen (N-Free-Extractives) har beraknats som aterstoden av

torrsubstansen sedan raprotein, rafett, vaxttrad och aska dragits bort.

Kolhydrater

For vallfodren har kolhydrater beraknats enligt ett samband baserat pa fodrets innehall
av raprotein, se vidare under kapitlet Fodermedlens proteinvarde. For kraftfoder berak-

nas kolhydrater som summan av vaxttrad och NFE.
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Organisk substans

Organisk substans har beraknats som aterstoden av torrsubstansen sedan askan

dragits bort.

Socker

Socker har analyserats pa olika sétt och finns redovisat i respektive referens. De
vanligaste metoderna ar inredos enligt Kungliga Lantbruksstyrelsens kungérelse nr 15
(1966) och enzymatisk metod enligt SLL 22 (1983).

Starkelse

Analysmetod for starkelse framgar av respektive referens. Huvudsakligen har

enzymatisk metod enligt SLL 38 (1989) anvantsantingen direkt eller indirekt.

NDF, lignin

Fiber, aven benamnt cellvaggar, har bestamts som Neutral Detergent Fiber och har
analyserats enligt Goering & Van Soest (1970). Lignin avser KMnOg-lignin, bestamt i
samma analyssekvens (Goering & Van Soest, 1970). | starkelserika produkter har
starkelsen avlagsnats enzymatiskt (Robertson & Van Soest, 1977). Losligheten av
NDF i vommen beskrivs med EFD-vardet vilket analyseras i analogi med EPD-vardet,
se vidare under kapitlet Fodermedlens proteinvarde, med skillnaden att 3 % utflode
tillampas. For vallfoder kan EFD-vardet skattas fran det skattade innehallet av
omsattbar energi med ekvationen 6,99 [y — 22,4 dar y = omsattbar energi i MJ per kg
ts (Svenska Lantmannen Foder, 2003). De i tabell 10 angivha EFD-vardena for

vallfoder ar beraknade pa detta satt.

Mineralamnen

Analysmetoderna for mineralamnen framgar i forekommande fall av respektive

referens.

Anjon-katjonbalansen, CAB-vérdet, berdknas som (Na + K) — (Cl + S) dar respektive
amne uttrycks som milliekvivalenter (Pehrsson B. m fl, 1999). Det ger ekvationen
(Na/23 + K/39,1) — (CI/35,5 + S/16) dar Na, K, Cl och S har storheten milligram per kg

ts i fodret.
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FODERMEDLET VATTEN

Enligt gallande foderlag (Svensk Forfattningssamling 1985) ar vatten definitionsmassigt
ett fodermedel och omfattas darmed av foderlagstiftningen. Tilldelningen av vatten bor
ske i fri tillgdng. Konsumtionen ligger vanligen mellan 3,5 - 5,5 kg vatten per kg torrsub-
stans foder (NRC, 1988).

Betraffande idisslarnas krav pa vattenkvalitet finns inte enhetliga riktlinjer att ga efter.
En uppfattning ar att samma kvalitetskrav som galler for manniskor ocksa bor galla for

djur. En annan ar att speciella kvalitetskriterier bor tillampas pa djur.

| tabellverket finns normal- och gransvarden fér dricksvatten till humankonsumtion i
Sverige (tabell 16 och 17). Dessutom finns gransvarden avsedda for idisslare nar det
galler i vatten forekommande d&mnen (tabell 18 och 19). Riktvarden for beddomning av
dricksvatten vid mikrobiologisk undersdkning (tabell 17) ar utarbetad for vatten till
humankonsumtion. Denna utgdr ofta en bedémningsgrund aven for dricksvatten till
idisslare da annan bedomningsgrund saknas. Det bor emellertid poangteras att ingen

av tabell 16-19 omfattas av foderlagen.
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