Samverkan for utveckling av

algforvaltningsverktyg

Slutrapport 2009

Foto: Eric Andersson ©

Holger Dettki, Jonas Sahlsten, Dan-Erik Lindberg, Wiebke Neumann och Géran Ericsson
Institutionen for vilt, fisk och miljé

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), 901 83 Umed



Bakgrund

SLU har pa uppdrag av Lansstyrelsen och viltvardsnamnden i Vasterbotten mellan 2003 och 2007
markt och foljt dlgar i lanet (Bilagor 1-4). Resultaten har gett en god bild 6ver dlgens rorelsemonster i
olika delar av lanet. Utdver dessa data finns det insamlade data fran Lansstyrelsen,
(avskjutningsstatistik) Jagareférbundet, (dlgobs) och skogsstyrelsen (ABIN och skogsdata) som har
stor betydelse for algforvaltningen. Lansstyrelsen gav 2007 pa Viltvardsnamndens rekommendation
SLU uppdraget att sammanstalla, bearbeta och tillgangliggora befintliga data for anvandning i
algforvaltningen. Kravspecifikationer initierades for de olika delprojekt (Bilaga 6), men forandrades

nagot av styrgruppen under projektperioden.
Arbetet delades upp i 3 olika delprojekt:

1. Fordjupade analyser av insamlat data fran markningsomraden.

2. Algdatabaser och GIS: En analys av befintliga databaser med 3lgdata och rekommendationer till
rutiner att knyta ihop dessa.

3. MooseManagementViewer: Ett webb-baserad tittskap i ArcGIS Server miljo for dessa databaser

med inbyggda analysverktyg.

Uppdraget inkluderade inte att utreda kostnader for att implementera och drifta de i delprojekt 2

och 3 foreslagna atgarder och |osningar eller att driftsatta tittskapsprototypen utanfér SLU.
En styrgrupp bildades med féljande medlemmar:

e Ake Granstrom (Svenska Jagareférbundet)

e Hans Eliasson (Svenska Jagareférbundet)

e Bjorn Gunnarfelt (Svenska Kyrkan)

e Dan Ronnkvist (SCA)

e Bernd Andersson (Jagarnas Riksférbund)

e Joakim Jacobsson (Lansstyrelsen Vasterbotten)

e Margaretha Sjogren (Lansstyrelsen Vasterbotten)

Pa grund av administrativa forseningar beslot styrgruppen att senareldgga projektstarten till

2009-01-01 med ett nytt slutdatum 2010-02-15.



Resultat

1. Fordjupade analyser

Inledning

Projektet har drivits och finansierats av en bestallargrupp som omfattats av Markagaregruppen,
lansstyrelsen och Jagareforbundet, samtliga i Vasterbotten. Institutionen for vilt, fisk och miljé vid
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i Umea har under studien fungerat som ansvariga for
markningen av algar och den vetenskapliga uppfdljningen (fig. 1). Vetenskaplig ledare for projektet
har professor Géran Ericsson varit, som arbetat tillsammans med en grupp av forskare och
falttekniker med hog kompetens inom sina respektive amnesomraden. For varje ar som studien
pagick identifierades ett omrade av bestallargruppen dar man ansett att behovet varit sarskilt stort
av markning och systematiska studier av alg dar man fokusera pa dlgkornas rérelse i omradet. Man
valde att utesluta tjurar och fokusera pa kor pa grund av att de har den storsta paverkan pa
stammen av dlg i avseende pa jakt och reproduktion. Dessa omraden har namngetts utifran orter
som ligger centralt inom de omraden som markningen utforts. Det férsta omradet som valdes var
Asele (2003-2004). Aret efter utsags det kustndra omradet kring Nordmaling (2004-2005). De tva
foljande omradena var Héllnds (2005-2006) respektive Mala (2006-2007). Den geografiska
fordelningen av dessa omraden innebar att man tacker en gradient av vegetations och klimatskillnad
fran kusten till fjallndra omraden. Markningen har skett i syfte for att underlatta forvaltningsbeslut,
men aven for att 6ka den ekologiska kunskapen om algen.

Tidigare sa har delrapporter fran respektive omrade publicerats (Bilaga 1, 2, 3, 4).
Detta ar foljaktligen den slutrapport som resulterat av fyra ars systematisk och noggrann uppféljning
av alg i Vasterbottens lan. Tva olika analyser av den rumsliga férdelningen av alg har utforts med
syftet att kartlagga hemomraden under olika tidsperioder. De har anvands bade en grundlaggande
och relativt enkel metod som kallas Minimum Convex Polygon (MCP) och en andra som tar storre
hansyn till férdelningen av positionerna som kallas fér Kernel. De perioder som studerades framst
var vinter, sommar och jakttid. En sammanstallning av rorelse i form av vandring mellan sommar-
och vinteromrade och reproduktion samt habitatutnyttjande ingar dven i rapporten.
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Figur 1. Schema 6ver den organisation som initierat och drivit projektet for att
maérka och folja upp élg i Vasterbottens lan fran 2003 till 2007.



Till grund for analyserna och betdnkande i rapporten ligger en kravspecifikation som bestar av sex
punkter (Bilaga 6):

Markningens genomfdrande, metod, antal dlgar, tidpunkter, sindartyper etc.

Den markta populationens utbredning av hemomrade under vinter, sommar och jakttid.
Vinterpopulationens 100/80 procentiga hemomrade.

Vandringsuppgifter i form av avstand, tidpunkter och for alla omraden utom Asele dven
vandring i relation till jakten, samt ortstrohet till vinteromradet.

| mojliga fall skall aven reproduktionsuppgifter redovisas.

| rapporten skall analyser 6ver hemomradesstorlek, hemomradesstorlek i relation till
foderresursen samt utnyttjande av habitat 6ver aret inga.

Det har till stor del funnits data och metoder tillgangliga for att kunna fa ett tillfredsstallande
resultat utifran ovanstaende lista. Alla delar av listan har dock pa grund av brist pa tillgdnglighet av
data inte varit mojliga att utfora analyser for. Det 80 procentiga hemomradet ar istéllet analyserat
som 100%, 95%, 75% - respektive 50% av positionerna via en av metoderna som anvants och som
presenteras i rapporten. Nar det géller hemomradesstorlek i forhallande till foderresursen sa har
inte data Over foderresurs funnits tillganglig till att kunna analysera detta. For 6vrigt sa har analyser
utforts i stort sett enligt dessa riktlinjer.

Sammanfattning

Markningen av alg med GPS/GSM-halsband (Global Positioning System/Global System for Mobile
Communication) paborjades under varvintern 2003/2004 i Asele och avslutades under samma tid pa
aret i Malad 2006/2007. Under denna tid marktes sammanlagt 101 dlgkor i fyra geografiskt skilda
omraden som kontinuerligt samlade in positionsdata via halsbanden. Detta innebar att en stor
datamangd blev tillgdngligt efter hand som projektet fortgick. Utifran dessa data har det bland annat
varit mojligt att studera algens rorelse och utbredning av dess hemomraden.

Analysen av hemomraden delades upp mellan olika tidsperioder. Dessutom anvandes tva olika
metoder for att berdkna den yta som utnyttjats av alg. Den forsta metoden ar den enklare av de tva.
Den sa kallade MCP (Minimum Convex Polygon) dr en snabb och ganska rattfram metod som ar latt
att forsta och latt att tillampa for att den pa ett enkelt satt sammanbinder de yttre positionerna dar
djuret rort sig. Pa sa satt skapar man en tvadimensionell yta av hemomradet. Denna metod &r
lamplig for till exempel en web-baserad kartfunktion. Den andra metoden tar mer hansyn till vilken
yta en individ faktiskt har besdkt. Den metoden kallas Kernel och det dr en metod som tar hansyn till
vilken utstrackning ett omrade har utnyttjats. Man anvander positionstathet och en tat samling av
positioner innebar att en individ uppehallit sig oftare eller langre tid dar man finner denna samling
jamfort med en glesare samling av positioner. Nar det galler analys av hemomraden sa finns det flera
satt att angripa fragan. Ett satt ar att dela upp utnyttjandet av hemomraden i tiden. Har har vi
undersokt hemomraden under tre olika perioder, sommar, vinter och tiden for jakt. Som en del av
dlgforskningen i Sverige sa har en studie om effekter av stodutfodring genomforts (Sahlsten m.fl.
2009). Resultatet av den studien pavisar att det finns mojligheter att paverka algens val av foder och
omrade som den utnyttjar pa lokal skala nér den befinner sig i vinteromradet. Det verkar dock inte
finnas mojlighet att genom utfodring paverka dlgen under migrationsfasen. Detta ar viktigt att
beakta med bakgrund av att en mycket stor del av dlgens geografiska hemomrade pa arsbasis bestar
av migration.



Rorelse analyserades med positionsdata genom att berdkna det avstand som dlgar i genomsnitt
forflyttar sig under de olika perioderna som namns ovan. Denna rérelse kan antingen ses som en
forflyttning inom ett omrade eller som roérelse till och fran olika omraden, till exempel mellan
sommar- och vinteromraden. Detta definieras i regel som vandring eller migration. | Vasterbotten
vandrar dlgen i genomsnitt 33.0 (+ 36.2 SD) kilometer mellan sommar- och vinter omraden. Men det
finns dock en relativt stor variation mellan individer. Det férekommer ocksa skillnader mellan
populationer som lever narmare kusten jamfért med de populationer som lever i fjdllregionen. Den
tid da jakt sker ar ocksa av stort intresse eftersom det ar viktigt att ha kinnedom om huruvida algar
lamnar eller kommer till ett specifikt omrade. Speciellt sa kan detta vara en viktig synvinkel i
avseende pa tilldelning av licenser for jakt pa alg.

Analyser med avseende pa reproduktionen har pa grund av bristande data inom Asele och
Nordmaling inte varit mojliga att utfora med tillfredsstallande och sdkra resultat. | rapporten
presenteras dock information om kalvningen och éverlevnad av dessa kalvar det forsta aret for
Hallnds och Mala. Daremot fanns det majlighet att utfora analyser for att identifiera och att
forutsdga den geografiska utbredningen av lampliga omraden for kalvning med avseende pa
egenskaper i landskapet, sd som hojd 6ver havet och markanvandning.

Det habitat som dlgen utnyttjar 6ver aret varierar kraftigt pa grund av den mycket variabla
miljon de lever i. Det ar ju en sdsongsbetonad miljo dar kvalitet och kvantitet av fédan varierar 6ver
aret. Detta ar en grundlaggande orsak till att de flesta individer vandrar mellan sommar- och
vinteromraden. | denna studie har vi analyserat utnyttjandet av habitat med hjalp av geografiska
informationssystem (GIS) och redovisar kontrasterna mellan olika betesresurser.

Bakgrund

Man vill idag skapa en forvaltning av dlgen som syftar till en lokal ekosystembaserad férvaltning.
Forvaltningen bor ske pa olika nivaer eller geografiska skalor med ansvarsomraden som gar att
kombinera mellan nivaerna. Beroende pa vilken skala man avser att anvanda i férvaltningen sa kravs
en anpassning till lokala forhallanden. Exempel kan vara att man tittar pa individuella hemomraden
och hur landskapet ar beskaffat. Malet bor vara en produktionsanpassad jakt, dock med ekologiska
forutsattningar hogt upp i prioriteringen. Den produktionsanpassade jakten skulle innebara att man
haller dlgstammen pa en niva som &r anpassad till radande betesférhallanden, areella néringar,
trafiken och férekomst av rovdjur. Ett perspektiv av dlgens relation till omgivningen som kraver
uppmarksamhet i dessa sammanhang, ar att det lokalt i tid och rum kan vara mycket hog tathet av
dlg med hogt betestryck pa skog som en konsekvens. | en annan period kan tiatheten i samma
omrade vara mycket lag. Ett annat problem som uppstatt ar att det bland annat pa grund av
fluktuationer i dlgstammen i kombination med den jakt som bedrivits har reducerats ner till mycket
laga nivaer, med paféljande forsamringar i kvaliteten av dlgstammen.

Algen som jaktbart vilt har en mycket stor betydelse i vart samhille. Det finns flera orsaker till denna
betydelse, bland annat som kalla till ekonomisk inkomst i form av kétt, turism och som indirekt
varde genom rekreation och upplevelser (Mattson m.fl. 2009). Men detta stora djur kan ocksa
orsaka kostnader i form av betesskador som ofta far ekonomiska konsekvenser for markagare eller
som en orsak till trafikolyckor med i varsta fall tragiska och ovarderliga konsekvenser. Man har
tidigare konstaterat att dlgen i de norra delarna av Skandinavien har ett utbrett vandringsbeteende.
Detta kan orsaka en konflikt mellan att halla en lokalt hog tathet av alg for att gynna jakt och att



halla en lokalt gles population for att gynna skogsbruk. Dessutom sa vandrar algar ofta fran ett
omrade dar jakt sker till ett annat omrade dar betesskador uppstar, vilket innebar att det ar svart att
reglera populationen for att minska skador samt att via jakt kompensera for eventuella skador.
Viltskador orsakade av jaktbart vilt ersatts vanligtvis inte, utan istallet ska jakten anvandas som
metod for att lindra eventuella skador orsakade av viltet. Utifran dessa forutsattningar blir det ofta
ett problem i dlgférvaltningen som &r svart att hantera om man inte skaffar kunskap och férbattrar
metoder for att studera alg pa bade lokal och regional skala. Markningen av dlgar i Vasterbotten har
gett oss mojligheter att ta fram kunskap som ar viktig for foérvaltningen, men aven till att studera ett
grundldggande ekologiskt perspektiv. Utefter en gradient fran kusten i oster till fjallkedjan i vaster
har dlgkor forsetts med GPS-mottagare som lagrar positioner i halsbandet (fig. 2). Dessa data ligger
nu till grund for de analyser som utférts och for de analyser som man planerar att utfora.

Syfte
Det primara syftet med att méarka och folja dlgarna under dessa ar i de olika omradena har varit att:

e Uppskatta hemomradesstorlekar for respektive helar-, sommar- och vinteromrade.
o Uppskatta forandringar i utbredning av dlg i samband med jakt.
e Uppskatta rorelse under heldr, sommar-, vinter- och under jaktperioden.

e Skaffa kunskap om grundldggande ekologiska fragestallningar, sdsom kalvning och fodosok
samt utnyttjande av landskapet
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Figur 2. Fordelningen av markningsplatser mellan och inom respektive omrade déar dlg marktes.

Markning

Markningen av fyra olika referensenheter (har efter kallat populationer) genomférdes under 4 ar
med borjan 2003. Varje markt algko foljdes sedan under 1 ar. Efter ett ar togs halsbanden i regel av,
rekonditionerades och sattes ut pa andra dlgkor i ndsta population. Varje dlgmarknig ar godkand av
en etisk namnd och all faltpersonal ar utbildad enligt svenska djurskyddsmyndigheten och
regelverket uppsatt av jordbrukdepartementet. Eftersom markningen ar beroende av att det finns
ett snotacke genomfordes den i manadsskiftet februari-mars varje ar da sannolikheten for att det
finns ett tillrackligt bra snoétacke ar relativt hég. Detta innebar dven att markning skett i dlgens
vinteromrade dar storsta delen av betesskadorna uppstar. Med hjalp av helikopter beddévades algar
och forsags med sdndare. Hela forloppet dokumenterades noga, position nar jakten startades, nar
pilen traffar och tid da dlgen ligger, hur lang tid det tog tills den var pa benen igen. Dessutom mattes
kroppstemperaturen av dlgen noga under hela processen. Vilken typ av bedévning man anvander
och hur stor mangd man anvande varierade beroende av omrade, tidpunkt etc. (dvs. kondition pa
djuret varierar mellan olika tider och platser). Dessutom togs andra prover som blod, har och ibland
dven biopsi (vavnadsprov fran huden). Fysiska matt samlades dven in, som huvudmatt, kropp, klévar
och ben mattes. Varje dlgko utrustades med ett GPS/GSM-halsband (Vectronic Aerospace GmbH),
som bestamde positionen varje halvtimma med hjalp av en inbyggd GPS mottagare. Férutom att
data lagrades i halsbandet sa sdndes, efter att sju positioner samlats in, positionerna som ett
textmeddelande (Short Message System; SMS) via TeliaSonera ABs mobiltelefon-natverk (GSM) till
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en server pa Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). Dar sparades informationen i en databas. |
samband med att ett halsband togs av tomdes det fran all data och databasen kompletterades med
data som av olika anledningar inte hade skickats via SMS (t.ex. bristande GSM-tackning, mekaniska
eller elektroniska defekter).

Data fanns dven tillgangligt for allmanheten med 2 veckors fordréjning via en webbapplikation
innehallande en kartsida som visade alla dlgarnas sista registrerade position eller enstaka algars
vandring under de senaste fyra veckorna (internet sida:
http://webmap.slu.se/website/moosetrack/).

Jakt ar en viktig faktor i dlgarnas livshistoria och de markta dlgarna var inte formellt fredade
under jakten. Jaktlagen i de berérda omradena kontaktades dock innan jakten och ombads, om
moijligt, att skona de dlgarna som forsetts med sandare for att maximera datainsamling under host
och vinter. Detta respekterades i den utstrackning det var mojligt.

Hemomrade

Hemomrade &r ett begrepp som anvands for att analysera och studera en arts rumsliga beteende.
Det omrade som en art anvander till att reproducera sig, skaffa foda och dar de finner skydd och vila
kallas for hemomrade. Det finns flera metoder for att berdkna ett hemomrade och tva av det
vanligaste anvander vi har. Den forsta kallas Minimum Convex Polygon (MCP) och den har fordelen
att den ar enkel att forsta och att anvanda. Med MCP anvander man helt enkelt de yttre
positionerna till att omsluta ett omrade. En nackdel ar att tillfalliga utflykter kan paverka omradets
storlek och form relativt mycket. Detta kan innebdra vissa problem néar ett hemomrade skall
beraknas utifran positioner, speciellt om det &r |dg upplésning i tiden. Mangden positioner kan ocksa
paverka resultatet av hemomrades berakningarna till att visa ett storre omrade an vad som reellt
utnyttjas. Det ar dock inte avgdérande om man pratar om det totala omraden en art potentiellt
utnyttjat utan hansyn till intensitet. Den andra metoden som kallas Kernel bygger pa att man
uppskattar tathet av positioner och pa sa satt berdknar utbredningen av ett hemomrade (Worton
1989). Genom denna metod sa minskar risken for att tillfdlliga utflykter ska paverka utbredningen av
det omrade som arten faktiskt utnyttjat. Det ar dven vanligt att man begransar omradet genom att
anvand t.ex. 75% eller 90% av positionerna. Pa sa satt eliminerar man ytterligheter eller sa kallade
"outliers”.

Rorelse

Man har genom tidigare studier konstaterat att dlg i norra Sverige vandrar mellan vinter- och
sommaromraden. Darfor sa har rérelsemonster, dvs. det genomsnittliga avstand som en individ rért
sig under en specifik tidsperiod, analyserats i syfte att fa battre kunskap och underlag till forvaltning.
Rorelsen delades upp i samma tidsperioder som anvandes for att berdkna hemomraden (dvs.
sommar-, vinter- och jakttid). Orsaken till det ar att rérelse och hemomrade &r korrelerade med
variation av klimat som sker 6ver aret och mellan ar. Eftersom det inte skett nagon insamling av data
under flera ar for respektive omrade sa kunde inte variation av snédjup etc. inkluderas i
berdkningarna. Vandringen mellan sommar- och vinteromraden mattes som medelavstand mellan
dessa omraden for varje individ. Rérelsemaonster har ett mycket ndara samband med hemomraden
och tidpunkt pa aret. Det kan vara svart att sitta exakta datum eller platser fér vad som ar vandring
eller en del av hemomradet. Det beror till stor del pa att man har med levande individer som



dessutom varierar i sitt beteende att gora. Trots detta faktum sa kan man dra slutsatser och anvinda
dessa i samband med férvaltning och planering av t.ex. jakt.

Reproduktion

For de omraden som forst utsetts till markning av alg (Asele och Nordmaling) gjordes pa grund av
praktiska och finansiella skal ingen kontroll eller insamling av data med avseende pa reproduktion.
Daremot fanns det forutsattningar for att samla in data fran Hallnas respektive Mala. For att
kontrollera om en kalv fotts utnyttjades positionsdata i realtid och det monster som uppstar da kon
kalvar ar karaktaristiskt (fig. 3). Genom att bege sig ut i falt och verifiera om kon f6tt sa kan man
ocksa konstatera om det ar enkel- eller dubbelkalv, vilket ar viktigt ur ett populationsdynamiskt
perspektiv. Det ar sedan mojligt att félja och uppskatta kalvens 6verlevnad under sommaren, jakten
samt under vintern genom att folja kon via hennes sandare for att kunna smyga in till kon och
konstatera kalvens dverlevnad innan jaktstart, vid avslutad jakt och efter vintern. Ytterligare ett
perspektiv av reproduktionen ar geografisk utbredning av lampliga omraden for kalvning. Andelen av
landskapet som potentiellt ar lampligt kan vara avgorande for utvecklingen av dlgstammen pa lang
sikt. En metod for att analysera och identifiera sddana omraden &r en sa kallad ekologisk nisch faktor
analys (ENFA; Hirzel m.fl. 2002a, 2002b; Hirzel and Arlettaz 2003). Denna metod har anvéants i olika
sammanhang for olika arter (Leverette 2004; Mandleberg 2004), och dven for alg i Vasterbotten
(Dettki m.fl. 2003). Metoden grundar sig pa att man jamfor fordelningen av tillgéngliga resurser i
landskapet med den fordelning som arten faktiskt utnyttjat, detta ar artens sa kallade nisch
(Hutchinson, 1957). Denna metod har anvants for att analysera kalvningsomraden och genom det
kunde andelen och den geografiska fordelningen av lampliga omraden for kalvning pa stor skala
inom Vasterbotten identifieras.

e

ey,

Skalmodal

o Q N -

Figur 3. Typiskt monster som uppstar da en algko kalvar. Man ser hur hon koncentrerar sitt uppehélle kring en
speciell plats och att hon gor kortare fodosok i narheten.
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Habitatutnyttjande

De val av habitat som en individ gor ar oftast avgérande for individens framgang med avseende pa
overlevnad och reproduktion, sarskild for klovdjur som algar dar kroppskondition och reproduktion
ar nara kopplade till varandra (Sand 1996). Valet av habitat ger ocksa effekter pa den omgivning som
djuren valjer att utnyttja. FOor stora herbivorer (vaxtatare) sa kan det ha en betydande paverkan pa
strukturen och funktionen av ekosystemet (Persson m.fl. 2000). | en miljé som varierar kraftigt 6ver
sasonger sa varierar ocksa kvalitet och kvantitet av féda. Detta medfor att utnyttjandet varierar dver
aret och ofta vandrar individer mellan vinter- och sommaromraden.

Analyser

Hemomraden har analyserats under sommar (1 juni — 31 augusti), vinter (1 december — 28 februari)
och jakttid (1 — 21 september). Eftersom det &r mycket individuellt nar en individ lamnar respektive
anlander till sommar- eller vinteromrade sa valdes sommar- och vinterperioderna utifran de
manader som i allménhet réknas till respektive arstid. Detta kan ses som en grov uppskattning av
den tid da arstidsforandringarna sker. Nar det galler jakten &r den ju mer eller mindre intensiv under
den forsta perioden. Darfor valde vi att sitta den perioden till de tre forsta veckorna. Framforallt sa
ar den som intensivast de férsta veckorna av jakttiden och det &r troligen under denna tid man kan
se en eventuell paverkan pa dlgens val av hemomrade eller dess rorelsemonster. Den forsta
perioden da det ar tillatet att bedriva jakt innefattar tiden fran den férsta mandagen i september
och tre veckor framat. Den resterande tiden da jakt enligt lag ar tillaten ar troligen sa lite skild fran
Ovrig tid att den utelamnats ur analysen. Dessutom sa ar en stor del av jaktperiodens senare del
omfattad av den vinterperiod som anvinds till att analysera hemomraden och rérelseménster. Aven
hemomraden eller kanske snarare utbredning, med tanke pa att stora delar av omradet utgors av
migration, for hela aret berdknades.

Den enklaste metoden for att berdkna ett hemomrade dr Minimum Convex Polygon (MCP).
Med den uppldsning av positionsdata som ar tillganglig i detta fall sa ar det inget problem att
anvanda en sadan relativt grov metod som MCP trots allt dr. Eftersom MCP metoden &r kanslig for
s.k. “outliers”, alltsa positioner som avviker fran en samling av positioner sa har vi dven analyserat
hemomraden med Kernel metoden utéver MCP. Anledningen ar inte att fa ett mer korrekt resultat,
utan att peka pa skillnaden mellan de olika metoderna. Denna skillnad kan ju ocksa utnyttjas
beroende pa vilket syfte man har med att berdkna storlek eller geografisk utbredning av
hemomraden. Kernel metoden ar en flexibel metod och utmarkt att anvdnda med den typ av data
som finns tillgédnglig fran de markta dlgarna. Till grund fér metoden ligger tathet av positioner och
med den hoga tidsuppldsning som finns i data sa dr bada dessa metoder robusta med tillforlitliga
resultat.

Rorelsemonster, det vill siga det genomsnittliga avstand som en individ rort sig under en
specifik tidsperiod, berdknades utifran en position per dag. Rorelsen delades upp i samma
tidsperioder som anvéndes for att berdakna hemomraden (d.v.s. sommar-, vinter- och jakttid).
Vandringen mellan sommar- och vinteromraden mattes som det genomsnittsavstand alla individer
vandrat mellan dessa omraden.

Reproduktionens framgang kan matas genom att kontrollera éverlevnaden hos de kalvar som
fods. Vid tidpunkten fér markningen i Asele och Nordmaling saknades resurser till att kontrollera
kalvningen och inga beslut om nagon sadan kontroll togs. Daremot togs beslut om detta vid senare
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markning och darfor har Hallnas och Mala kunnat anvandas for att analysera kalvning och
overlevnad av kalvar i delar av Vasterbotten. Den médngden data som kalvningarna resulterade i var
inte tillracklig for att kunna dra nagra sakra slutsatser om 6verlevnad. Daremot har positionsdata
fran kalvningarna kunnat anvandas till att utféra en sa kallad ekologisk nisch faktor analys (ENFA;
Hutchinson 1957, Hirzel m.fl. 2002a). Genom att anvanda data fran landskapets karaktar och
innehall i form av markanvandning och vegetation fran digitala kartor sa kan vi med denna metod
forutsaga var lampliga kalvningsplatser finns pa en stor skala. Det &r alltsa inte en detaljstudie av
kalvningsplatser, utan ett landskapsperspektiv pa forekomst av lampliga omraden. | denna analys
anvandes kalvningsplatser tillsammans med en héjdmodell, med information i form av hojd 6ver
havet, lutningen i terrdangen och vilket vdaderstreck den eventuella lutningen ar riktad mot
inkluderad. Vidare anvandes kartor innehallande information om markanvandning (Svensk
Marktdckedata, SMD) och en vegetationsindex karta (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI)
som ger information om vegetationens tillvaxt. Till markanvandning rdknas kategorier sa som typ av
skog, akermark, sumpmark och liknande. Vegetationskartan med information om vegetationens
beskaffenhet harleds utifran satellit bilder och den infraréda stralningen som kan utlasas darifran
(Dogan m.fl. 2009).

Habitatutnyttjande 6ver aret analyseras med en tillampning i ArcMap 9.3 (ESRI), dar
markanvandningen kombinerades med positionsdata. Darigenom var det majligt att extrahera den
typ av markanvandning som forekom dar dlgen uppehallit sig. Genom att gora detta kunde den
rumsliga fordelningen av habitatutnyttjande 6ver aret bedémas. Det &r mojligt att analysera varje
landskapsvariabel som ar tillgdnglig i den bakgrundskarta man anvander. | denna analys har valet
fallit pa de variabler som man sedan tidigare vet ar viktiga och att dlgen pa nagot satt utnyttjar. Forst
anvindes mogen barrskog, och l16vskog som kan anses vara kontraster till varandra. Aven ungskog,
vilket ofta ses som en fodoresurs analyserades i syfte att finna monster av utnyttjandet dver aret.

Resultat

Markningen resulterade i totalt 101 individer som férsags med sdndare. Med relativt lite tekniska
problem samlades en stor mangd data in under respektive ar som siandarna var i bruk for respektive
omrade. Férdelningen av antal positioner mellan de utvalda omradena hade lag variation och var
ocksa jamnt fordelat. Det enda storre tekniska problem uppstod for Asele populationen, dar alla
sandare slutade fungera i fortid pa grund av ett tillverkningsfel. Darfér sa missades en del data for
Asele, vilket ar forklaringen till att Asele har mycket farre positioner jamfort med 6vriga populationer
(tabell 1).
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Tabell 1. Férdelningen av de dlgar som marktes inom respektive omrade under projektet. Positioner &r
uppdelade mellan positioner som levererades via SMS och alla GPS positioner (totalt minus SMS pos ger antal

unika GPS positioner som laddades ner via kabel i efterhand).

Pos. Pos.

Omrade (ar) Algar (N) (SMS) (total) SMS  Pos./SMS Start Slut
Asele (2003) 25 138 075 141 567 20 805 6.64 2003-03-01 2004-01-25
Nordmaling (2004) 25 321811 353721 47 145 6.83 2004-02-29 2005-03-03
Hallnas (2005) 26 371905 403 250 54 536 6.82 2005-03-04 2006-02-18
Mala (2006) 25 315182 349 757 46 172 6.83 2006-02-24 2007-02-01
Total 101 1146973 1248295 168658 6.8 2003-03-01 2007-02-01

De fysiska matt som togs under markningen pavisar inget specifikt ménster av kroppsstorlek med

avseende pa om populationen lever kustnara eller fjallnara (fig. 4). De som anses vara ett av de mest

palitliga matten (huvudmatt) (Pers. kommentar Eric Andersson) har anvants i detta fall, aven om
flera andra matt togs under markningstillfallet. Att det inte finns en markant skillnad av storlek
mellan de olika populationerna tyder pa att det ar en likvardig tillvaxt pa individer oavsett om de

befinner sig i fjallnara eller kustndra omraden. Daremot vet man lite om den individuella konditionen

och eventuell dodlighet hos individer orsakat av andra saker dn konditionsrelaterade.

Huvud (mm)

585 -
581
580 579
577
575 -
573

570 4
565 T

Asele Nordmaling Hallnas Mala

Figur 4. Genomsnittsmatt av huvudet for respektive population. Huvudmattet ar i praktiken ett av de matt som

uppnas med storst noggrannhet. Mattet anges i millimeter och méts fran nos till hjassa och totalt sa var det en

standardavvikelsen + 19.2 mm. Vilket innebar en relativt liten variation inom hela studieomradet.
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Storleken av ett hemomrade som berdknats med MCP 6ver hela aret hade en medelstorlek av

34 051 ha. Varav den del som algen utnyttjar under sommaren i genomsnitt tacker ett omrade med
en storlek av 3 764 ha. Pa vintern ser vi att dessa omraden okar till en storlek av ungefar 4 645 ha
(fig. 5). Troligtvis pa grund av att en del av vandring faller inom den tidsperiod som satts till vinter.
Men aven fodotillgdng kan vara en bidragande orsak, fodosok kan bli mer extensiva om det ar ont
om foda och férhallanden i klimatet gynnar ett sddant fédosok. | forvaltning med avseende pa jakt sa
har omraden i direkt anslutning till jakten betydelse. Under den intensivaste perioden da jakt ar
tilldten ser vi att dlgen i genomsnitt utnyttjar omraden med en storlek av 730 ha.

Vinter

4645 ha Sommar

3764 ha

Jakttid
730 ha

Helar
34051 ha

Figur 5. Fordelningen av hemomradesstorlek for respektive period i forhallande till storleken 6ver ett helt ar
(34 051 ha). Varav en del bestar av vinter- respektive sommaromrade.

Om man ser fordelningen av hemomraden for vinter respektive sommar proportionellt mot
hemomradesstorleken for ett helt ar sa ser man ett monster dar ungefar 20% av totalt utnyttjat
omrade bestar av vinter respektive sommar omrade (fig. 6). Detta innebar att ungefar 80% av
hemomradet dver ett ar bestar av yta som algen utnyttjar vid forflyttning, vilket pekar pa att
migrationen ar en mycket viktig del av algens liv i Vasterbottens lan.
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Figur 6. Proportionen av hemomraden. Sommar, vinter respektive jakttidens proportion av hela arets
hemomrade (34 051 ha).
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Da Kernel metoden anvandes sa ser man att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan storlek
av sommar och vinteromraden (t = -0.6505, df = 154.9, p-value = 0.52). Ett mdnster man kan se ar att
trots befintligt vandringsbeteende hos samtliga populationer sa ser man att den fjallnara
populationen tydligt byter mellan sommar- och vinteromrade, medan den kustnara populationen ar
mer stationar dver aret (fig. 7). Omradet kring Asele ar dock inte representativt med avseende pa
hemomraden for vintern da halsbanden slutade fungera i fortid.

Vinter
[ ] 100%
90%
B 75
B 50%
Sommar
] 100%
B o0%
I 75
I s0%

v

2
"o

; ; ?g),g.

—~

Figur 7. Hemomraden berdknade med Kernel metoden. Har ser man ett monster som visar att de kustnara
populationerna dr mer stationdra éver aret jamfort med de fjallndra populationerna. (Vinteromraden ar gréna
och sommaromraden réda).
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For storleken av omraden under jakttiden ser man att det verkar vara en troskel vid 95%. Tar man
bort det yttersta positionerna sa minskar storleken pa omradet som en individ utnyttjar med cirka
2000 ha totalt (fig. 8). Vad som ar anmarkningsvart ar att Kernel och MCP verkar motsvara varandra
storleksmaéssigt for hemomraden om 95% anvands i Kernel.

Jakt

3000
2634

2500
2000
1500

1000
631

500
191
61

0 — 1

50 Procent 75 Procent 95 Procent 100 Procent

Figur 8. Fordelningen av hemomradesstorlek [hektar] berdknade med Kernel metod for jakttiden, motsvarande
de tre forsta veckorna i september. Angivet vid staplarna ar total storlek i hektar for respektive procent av
positionerna.

Under vinter och sommarperioden sa ar inte skillnaden mellan att anvdnda 100% eller 95% av
positionerna lika uppenbar (fig. 9A och B). Om man ser till férdelningen av hemomraden ur ett
geografiskt perspektiv sa finns det en tendens till att vara mindre omraden i de kustnéra
populationerna, speciellt under vinterhalvaret (fig. 9C). | kustndra omraden sa verkar det vara en
storre skillnad mellan sommar och vinteromraden, dar dlgen anvander ett storre geografiskt omrade
under sommaren.

Hemomraden berdknade med Kernel for 50% av positionerna, alltsa hemomradets karna, visar att
kustnara populationer har mindre omraden vintertid. Det foreligger alltsa en skillnad i storlek av
omraden bade med avseende pa arstid och geografisk placering. Detta tyder pa att den kustnara
populationen dr mer stationar i termer av vandring.
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Figur 9. A) Férdelningen av hemomradesstorlek berdaknade med Kernel metod for vinterperioden,
motsvarande december till och med februari. Angivet vid staplarna ar total storlek i hektar for respektive
procent av positionerna. B) Fordelningen av hemomradesstorlek berdknade med Kernel metod for
sommarperioden, motsvarande juni till och med augusti. Angivet vid staplarna ar total storlek i hektar for
respektive procent av positionerna. C) Hemomraden fér 50% av positionerna férdelat éver det geografiskt
skiljda populationerna med undantag for Asele. Storleken &r i samtliga fall angivet i hektar.
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Nar det géller rorelsemonster for dlgen i Vasterbotten sa ser vi en stor variation mellan olika
individer. Man ser dock en skillnad beroende pa om populationen befinner sig kustnéara eller fjallnara
(fig.10). Det avstand som en individ forflyttar sig mellan sommar- och vinteromrade varierar fran
nagra fa hundra meter upp till cirka 180 km. Medeldistansen som en alg ror sig under ett dygn
baserat pa arsbasis ar 1,16 km (fig. 11). Ser man till rérelsen inom omraden férdelat pa sommar-
respektive vinterperioden sa &r rorelsen nagot storre under sommarperioden &n under
vinterperioden (fig. 12).

N Rorelsemonster
——— Asele

Nordmaling

Hallnas

— Mala

120 Kilometers

Figur 10. Férdelningen av vandring for dlgar i Vasterbotten. Rorelsemonstret representeras av de fyra olika
populationer langs en gradient fran kusten upp till fjdllen. De olika fargerna representerar olika individer.
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Figure 11. Rérelsemonster fordelat pa hela aret och per individ. De olika fargerna av staplar representerar

vilken population respektive individ tillhor och hur langt individen i genomsnitt rort sig i meter pa ett dygn.

Den streckade linjen visar genomsnittsavstand for alla individer 6ver aret.
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Figure 12. Rorelseménster [m/dygn] fér sommar (A) respektive vinter (B). De olika fargerna av
staplar representerar vilken population respektive individ tillhor och hur langt individen i genomsnitt
rort sig i meter pa ett dygn. Den streckade linjen visar genomsnittsavstand for alla individer 6ver
aret.

Medelrorelse/dygn: 1.0 Km

For sommar- respektive vinter sa ser monstret ut pa ett liknande satt. Det verkar dock som att dlgen
ror sig mer under vintern an under sommaren (fig. 12). Mala ar det omrade som individer vandrar
langst bade sommar och vinter. Om den totala forflyttningen mellan punkt A och punkt B pa arsbasis
anvands i analysen sa kan vi se att det finns stor variation mellan langden som individer vandrar.
Detta aterspeglar den variation man ser mellan de olika populationerna langs den geografiska
gradienten.

Om man ser till vandringen mellan vinter och sommaromraden sa ar det skillnad mellan de kustnara
dlgarna jamfort med de fjallnara. Det genomsnittliga avstandet berdknat for samtliga markta algar,
forutom Asele, i Vasterbotten ar 33 + 36.2 km. Det férekommer alltsa en stor individuell variation.
Om man delar upp vandringen mellan populationerna sa ser vi att de fjalindra dlgarna i Mala vandrar
betydligt langre &n de som befinner sig narmare kusten vid Nordmaling (fig.12b).
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Figur 13. A) Schematisk karta 6ver migrationen mellan sommar- och vinteromraden. Asele &r
undantaget pa grund av att data saknas for vinterperioden. B) Migrationsavstand fordelat pa
individer. Genomsnittsavstand som en individ vandrat mellan sitt vinter- respektive sommaromrade

anges med den streckade linjen.
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Det avstand som algar vandrar varierar och enligt resultaten har sa ar variationen storst bland de
fjallnara individerna (tabell 2).

Tabell 2. Medelavstand for migration mellan sommar- och vinteromraden i Vasterbotten angivet i
medelavstand i kilometer for respektive population + standardavvikelse.

Medel (km) SD
Nordmaling 3.8 2.6
Hallnas 14.2 4.4
Mala 75.9 27.5
Totalt 33.0 36.2

Den variation for migrationsavstand som berdknats mellan individer finns dven inom de respektive
populationerna (fig. 14).

Migration
Sommar - vinteromraden

80.0 ~ 759+ 275

70.0 -
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20.0 4 142+ 4.4

10.0 - 38+26
0.0 .

Nordmaling Hallnds Mala

Figure 14. Migrationsavstand mellan sommar- och vinteromraden. Fordelat mellan populationer och
medelavstand for respektive population anges tillsammans med standardavvikelsen i kilometer.
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Reproduktionen ser ut att ha gatt nagot battre for Hallnas jamfort med Mala. Andelen dubbelkalv
var hogre och andelen ko med kalv var hogre (tabell 3). Overlevnaden var dock ndgot lagre i Hillnas
(fig 15).

Tabell 3. Procent kor som fodde minst en kalv och fordelningen av andelen kor som hade enkel respektive
dubbelkalv.

Procent Hallnas Mala

Ko med kalv 76.9 54.2
Enkelkalv 65.0 92.3

Dubbelkalv  53.8 8.3

0.6

== Hllnds05
04 = Mali06

0.2

# Fodd # Fore Jakt # Efter Jakt  # Efter vintern

Figur 15. Overlevnaden for kalvar i Mal3 respektive Hallnds. Mal& som hade sdmre produktion av kalv har
battre overlevnad av kalv efter jakt.
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Analysen for att prediktera lampliga omraden generellt for kalvning visar att det finns gott om
utrymme for kalvningen (fig. 16). Enligt fordelningen sa ar dock en 6vervagande del av omradet
olampligt som kalvningsomrade (fig. 17). Bara en liten del av landskapet som férutsags vara
kdarnomrade (0.2%), inom vilket man troligen finner den mest lampade kalvningsplatsen pa lagre
skala. Detta kan vara en viktig iakttagelse dd man i andra sammanhang har funnit att det finns ett
troskelvarde for hur stor andel av ett landskap som behover vara lampligt habitat for en langsiktig
overlevnad (Andrén 1999).

Kalvningsomraden

[—] Anvandbart
- Lampligt
- Prefererat
- Kérnomrade

120 Kilometers
1 ]

Figure 16. Geografisk utbredning av markanvandning pa landskapsskalan som ar lamplig till kalvning, med
kdarnomraden klart mest representerat i nord-vastra delen av lanet.
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Figure 17. A) Fordelningen av de olika kategorierna for kalvningsomraden éver hela Vasterbotten B) visar den
proportionella férdelningen av de omraden som bedémts lampliga.

Analysen av habitatutnyttjande pekar pa att dlgarna anvander olika habitat under olika delar av aret.
Det finns dock inte nagot klart ménster som tyder pa nagon form av specialisering genom att vissa
habitat utnyttjas betydligt mer under vissa arstiderna. De verkar utnyttja eller tillbringa tid i mogen
barrskog med en jamn férdelning 6ver aret. En viss 6kning kan man se under varen (fig. 18).
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Resultatet fran I6vskog ar nagot missvisande pa grund av 1ag andel |6vskog enligt den kategorisering
som anvands i SMD data. Det finns dock en tendens till att dlgen utnyttjar I6vskogen nagot mer
under sen host och tidig vinter. Nar det géller ungskog sa verkar den utnyttjas mest under
forsommaren, sommaren och en liten bit in pa hosten (bérjan av september).

Utnyttjandet av dessa landskapsvariabler verkar ocksa skilja sig en aning mellan de
olika geografiska omradena (fig. 19). Lévskog utnyttjas i nagot storre utstrackning i de fjallnara
omradena, liksom ungskog. Daremot ser det ut som att populationerna i Nordmaling och Hallnas
spenderar mer tid i den mogna barrskogen jamfért med populationen i Mala. Om detta ar ett
resultat fran vandring eller den naturliga fordelningen av olika skogstyper har dock inte analyserats.
Troligen ar det beroende av den ortstrohet kontra vandring man ser beroende av sdsong mellan
dessa omraden.

Barrskog

20 - 1o " | ]
"”I||‘H|I },lll A "I|"}‘ I | ' ‘
I

| ‘IJ- | |
I 1 VLY

15 ~ i I't"';l“""u'i

||‘“"| y | II

||“ '|||-‘_ U Ty
| !

Lovskog

3.5 A

2.5

27



Ungskog
13

11 -

;@Q A\ / N 3V > £

Figure 18. Fordelningen av habitatutnyttjande fér 2005 (Hallnas populationen). Barrskog ar mogen barrskog,
I6vskog ar dven den mogen och ungskogen ar den skog som anses vara potentiell foda at dlg. Den geografiska
fordelningen baseras pa ett genomsnitt av utnyttjande for alla individer.
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Figur 19. Fordelningen av utnyttjande for de olika landskapsvariablerna
(Barrskog, 16vskog och ungskog) med avseende pa geografisk lokalisering av
populationerna.
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Fortsatt forskning

De markta referenspopulationerna av alg i norra Sverige borjar ge resultat pa flera omraden.
Migrationsmonster, hotspots och kalvningsomraden studeras mer i detalj. Det finns ett behov av
mer kunskap om relationen mellan dlgen och dess habitat. Forslaget om att licensjakt avskaffas och
ersatts med algférvaltningsomraden innebaér att vi behdver mer detaljerat kunskap om algens
utnyttjande av sitt hemomrade under hela aret. Olika skalor i tid och rum kommer troligen ocksa att
fa storre betydelse med den nya forvaltningen som foreslagits. Det ar en del av det arbetet som
utforts i detta projekt, men behovet av ytterligare kunskap ar stort. Utnyttjandet av olika
miljomassiga egenskaper inom dlgens hemomrade &r dven det en viktig fraga att angripa. Flera
aktiviteter i dlgens livshistoria dr oerhort viktiga for hela dynamiken av dlgpopulationer. Har finns ett
behov av att studera perioden kring kalvning eller brunst, vilket ar viktiga och grundlaggande for
populationsdynamiken hos alg. Under kalvningen ar t.ex. vegetationen viktig och vid brunst kravs
specifika egenskaper i miljon. Att ocksa studera fordelningen av dlg i relation till andra arter, t.ex.
kronhjort som kan komma att etablera sig i regionen. Aven relationen till predatorer i omradet &r av
stor vikt. Algens férdelning i relation till infrastruktur samt riskbedéming for trafikolyckor i tid och
rum eller vandringsvagar i tid och rum skapar aterkommande fragestallningar. Det finns givetvis
mangder med specifika fragestallningar och vem som staller fragan samt nar fragan stélls bor avgora
vilken infallsvinkel man viljer.

Slutord

Utifran de resultat som denna studie givit sa finns det ett bra underlag till att anvdndas vidare, bade i
forvaltningssyfte och inom den ekologiska forskning som bedrivs pa stora klovdjur. Det som skulle
Onskas ar att studien fortgick under flera ar i syfte att studera fler-ars-dynamiken av
habitatutnyttjande, rérelse och beteeende bade for individer och populationer. Men dven for att
studera algen i ett vidare geografiskt perspektiv, Vasterbottens algar i relation till andra omraden.
Vidare behover man titta pa kalvning och hur populationsutvecklingen eventuellt paverkas av jakt
eller andra ingrepp. Utifran de riktlinjer som givits sa ar resultatet tillfredstédllande och det finns
intresse fran alla parter att fortsdtta denna typ av samarbete i framtiden.
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2. Algdatabaser och GIS

En utredning gjordes hur olika databaser ar idag strukturerat, vilka data och datatyper de innehaller,
hur de ar lagrade (fysisk ort, databassystem, mm) och hur tillgdngligheten ser ut (sekretess?).

Rapporten innehaller dessutom konkreta rad hur baserna ska laggas upp eller byggas om sa att de

a) blitillgdngligt for forskare alt. allménheten,

b) kan kopplas ihop med varandra (vilka nyckelfalt maste finnas, hur kan kopplingen mellan
olika data typer goras?),
Hur kopplas rumsliga punktdata till omradesdata? Hur hanteras olika versioner/tidpunkter
av datainsamling

c¢) kan anvandas som analyserbara kartlager i ett webb-baserat GIS-tittskap (ArcGIS Server)

Introduktion

Grafiska informationssystem (GIS) anvands for att rita upp rumslig information fran olika databaser
pa kartor. For att knyta ihop kartdata fran olika databaser, maste data uppfyller olika kriterier for att
bli jamforbart. En av de viktigaste, och i nedanstaende rapport aterkommande krav &r att rumslig
data anges i ett valdefinierat koordinatsystem (kartdatum) och projektion. Eftersom dessa begrepp
ar helt avgorande for att pa korrekt satt knyta ihop tabelldata rumslig pa en karta, finns en kort
introduktion till dessa begrepp i bilaga 6.

Inkluderade databaser

Databaserna ar generellt uppbygga pa ett satt att man undviker att upprepa samma information i
olika tabeller. Istallet Iankar man information som finns i olika tabeller med att anvdnda sig av unika
identifikationsnycklar. Dessa bildar ett hierarkisk struktur mellan de olika tabellerna. Denna lank-
struktur mojliggor att kan man kan latt plocka fram information av olika slag fran tabeller som
hanger ihop genom sina identifikationsnycklar. Samtidigt sakerstaller strukturen att man latt kan
uppdatera tabellerna eftersom deras innehall inte finns upprepat pa nagot annat stdlle inom
databasen. Darmed undviker man att uppdateringar gors inom en tabell men missas att goérai en

annan.
De databaser som har inkluderats ar:

e AlgOBS (SIF)

e Avskjutningsstatistik (SJF)

e ABIN (Skogsstyrelsen)

e Algfoder / Ungskogsandelar (Skogsstyrelsen)
e Flyginventering av alg (SLU)

e GPS-dlgpositioner (SLU)

En kort sammanfattning av relevanta tabeller i de berérda databaserna presenteras pa féljande
sidor.
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Tabellens namn En annan tabell
PK | Primary key PK | Foreign key 1 (PK)
—p

FK1 | Foreign key 1 Foreign key 3
Foreign key 2 Data column
Foreign key 3
Data column
Data column

Databaserna ar inte redovisade i sin helhet, eftersom det skulle krava mycket mer utrymme an
nodvandigt och skulle forsvara mojligheten att fa en bra 6versikt. Darfor redovisas de tabeller som
innehaller information som skulle kunna anvdandas som grund for ett GIS-system, t.ex. vilket
lan/distrikt/forsamling ett jaktlag tillhor. Dessutom redovisas en del av de tabeller som innehéller
information som kan kopplas till GIS, t.ex. hur manga algar ett jaktlag har skjutit under ett ar.

Alla kolumner som ar ’Foreign keys’ (identifikationsnycklar, FK) till andra tabeller (dvs. de gar att
lanka till annan information) ar markerade med fetstil. Kolumner som bara innehaller data (till
exempel algtathet) har vanlig stil. De kolumner som anvands for att identifiera varje rad i en tabell
("Primary key’, PK) &r sarskilt markerade och har fetstil. En 'Primary key’ star i hierarkin 6ver en
"Foreign key’. En kolumn kan vara bade ’'Foreign key’ och 'Primary key’ samtidigt, men en ‘Primary
key’ behoéver inte vara 'Foreign key’ dven om den visas i fetstil.

Relationer mellan tabeller visas med pilar. Den kolumn som anvands for att lanka tabellerna (Foreign
key) markeras med FK. Normen ar att samma namn anvands pa kolumner i alla tabeller som ar
lankade pa detta satt, men det ar inte alltid fallet i de databaser som redovisas har. For att se exakt
hur sambanden ser ut maste man titta pa diagrammen i MS Visio 2007 eller se direkt pa
databaserna.
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AlgOBS + Avskjutningsstatistik (Jigareférbundet)

Plattform: SQL Server
Ort: Oster Malma (Nyképing)
GIS: Ej implementerat

Databasen innehaller punkter fér jaktlag som rapporterar AlgOBS (int coordx + int coordy), och man
avser RT90 med Rikets nat dven om det inte framgar sa tydligt. Samma typ av koordinater finns i en
tabell for VFO.

For att fa en detaljerad bild vore det optimalt om koordinaterna gjordes om till polygoner 6ver exakt
vilket omrade som avses. Men gissningsvis blir det svart att fa fram detta. Det finns planer pa att
infora obligatorisk rapportering av position (RT90 med Rikets nat) for fallda dlgar som rapporteras.

Allt data gar att koppla till lansstyrelsen genom lan/distrikt/férsamling.

t01Team1 t71HuntArea1
PK |Teamid PK | HuntAreald
FK1 | HuntAreald Countyld
TeamNr Distrid
.I:ersoEI;;d » 1040bs1 ;ari;hld
eam e egNr
TeamStatusld PK |id trSHuntAreaAlott HATypeld
Area PK |id VfoPartld
CoordX FK1 | Teamld
CoordY Yearld FK1 | HuntAreald
HuntDay Yearld
T DateObs HATypeld
Eltl’ls Adult {76HuntAreaKill1
102Kill1 Calf
Animal id
PK |id
FK1 | HuntAreald
FK1 | Teamid Yearld
Yearld HATypeld
Specld . . Bull
SpecTypeld Jagareforbundet Cow
gfﬁ;?:t?d AlgoBS BullCalf
OthParish Avskjutningsstatistik Sened
KillDate
Webld

Tabellen t71HuntArea innehaller alla uppgifter som behovs for att koppla till lansstyrelsens databas.

Tabellen t02Kill innehaller ocksa en kolumn (Webld) som &r gjord sarskilt for att koppla mot

lansstyrelsen, men den anvands inte(?).

Geografiska enheter i databasen:

1) Parish (férsamling, variabel storlek och form)

2) HuntArea (centrumkoordinat med areal)
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ABIN, Algfoder / Ungskogsandelar (Skogsstyrelsen)

Plattform: MS Access
Ort: Séderhamn
GIS: Ej implementerat i databasen, men anvander ArcGIS 9.2

Kartblad fran den ekonomiska kartan registreras i databasen (t.ex. 06H7B). Man anger mittkoordinat
for "rutor” (x/y). Varje ruta kan innehalla ett antal bestand, och ett bestand kan innehalla ett antal
provytor. Koordinater (x/y) ar frivilligt att ange for bestand. For x/y-koordinaterna anges i manualen
att man avser Rikets nat koordinatsystem, men det star inget om vilket kartdatum (RT90 eller
SWEREF99) man utgar ifran. Antagligen avses RT90.

AbRuta1
Skogsstyrelsen
PK | Rutnr ABIN
Kartblad
Stratumnr
Invomr
Distrikt < AbProvytai
Svs PK |Ytnr
Artal
XKoordinat 1 AbBestand1 FK1 |Bestnr
YKoordinat FK2 | Rutnr
PK | Bestnr
Kartblad
FK1 | Rutnr Stratumnr
Kartblad [ Invomr
Stratumnr glsirlkt
Invomr VS
Distrikt Artal
SV.S T}
Artal
XKoordinat
YKoordinat

Den ekonomiska kartan ar foraldrad, senaste uppdateringen gjordes 1978. Den &r ersatt av
fastighetskartan. Men om man accepterar en upplosning av storleken pa ett kartblad (2500 ha) sa
behover man bara anvanda tabellen AbProvyta. Eftersom x/y-koordinater ar frivilligt att ange pa
bestandsniva innehaller den tabellen inte nédvandigtvis fullstandig GIS-information for alla bestand.
Darfor aterstar bara AbRuta om man vill anvanda x/y-koordinater for centrum av varje ruta, som
skall vara 100 ha men det ar bara en norm och inte en fast regel. Rutorna behdéver dessutom inte
vara kvadratiska eller ens rektanguldra utan kan ha granser langs vagar och liknande naturliga
granser.

Geografiska enheter i databasen:
1) Kartblad ur Ekonomiska Kartan (2500 ha = 5x5 km)
2) Ruta (100 ha = 1x1 km)
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Flyginventering (SLU)

Plattform: MS Access / ArcGIS Personal Geodatabase
Ort: Umea

GIS: Anvander ArcGIS 9.3

Provytor (1x1 km) anges med mittpunkt (RN_N/RN_E) och tithet av lg (MPOP). Kartdatum som
anvands ar RT90 med projektion Rikets nat.

SLU
Flyginventering

Inventory_Area Moose_Inventory_pnt

Geografiska enheter i databasen:
1) Centrumspunkt i inventeringsruta (1x1 m)
2) Plot (Inventeringsruta, 1x1 km)
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GPS-positionering av ilg (SLU)

Plattform:  SQL Server 2008

Ort: Umea

GIS: SQL Server spatial datatypes (+ ArcSDE), atkomst via ArcGIS 9.3

SLU
GPS-Algpositioner

Moose_Movement_PLINE

Moose_Positions PNT

Positioner sparas bade som punkter och poly-lines. En linje gar bara mellan tva punkter. Datumet &r
WGS84 eftersom datat sparas fran NMEA standardformat. Tid anges som GMT.

Geografiska enheter i databasen:
1) GPS-punkt 1x1 m

35



JAS: Jakt-Administrativt System (Lansstyrelsen)
Plattform:  SQL Server

Ort: ?
GIS: Ej implementerat i databasen, tabeller finns for lokal anpassning.
Lansstyrelsen
JAS
110_jaktomr1 t12_jaktrapp1

Lansstyrelsens tabeller har exakt samma struktur som SJF, men med andra namn pa kolumnerna.
Det finns ingen GIS-struktur i databasen. Daremot finns tva tabeller (t30_lan och karta) som anger
lokala sokvéagar for respektive lansstyrelse till kartor de anvander. Eftersom dessa kartor inte lagras i
databasen redovisas inte dessa tabeller dd man maste sitta pa ratt plats (t.ex. ett kontor i Umead) for
att ha tillgang till sokvagarna.

05 - Ostergdtlands 1an (Ist)
0580 - Linkopings kommun (distr)
058001 - Linkdpings domkyrkoforsamling (fors)

Exempel pa webbsida dar datat anvands:
http://www.m.lst.se/blekinge/amnen/Jakt/avskjutning/alg_2007_2008.htm
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Sammanslagning av databaser

Kartdatum och projektion

Ett av problemen med att anvdnda data tillsammans ar att det ligger i olika kartdatum. Fér AlgOBS
och ABIN verkar det dessutom vara lite osdkert vilket kartdatum som anviands. Det gar att ange vilket
kartdatum som data ar sparat i nar man arbetar i ArcGIS, men det sparar mycket datorkraft om man
sparar i ratt datum fran bérjan. Dessutom undviker man en moijlig felkalla.

Ingen databas anger vilken projektion som anvands. Utgdngspunkten borde vara det som var
tidigare standard, dvs. kartdatumet 'RT90 2.5 gon V' med projektionen 'Rikets Nat’. Men har finns en
moijlig felkalla.

Databas Kartdatum
AlgOBS, Avskjutningsstatistik RT90
ABIN, Algfoder RT90
Flyginventering RT90
GPS-algpositioner WGS84

GPS-dlgpositioner ar formodligen utan konkurrens den databas som innehaller flest poster och &r
jobbigast att konvertera. WGS84 ar dessutom mer eller mindre standard pa alla handhallna GPS (och
for NMEA-protokollet for dverforing av positionsdata mellan olika enheter), vilket gor att det vore
onskvart att halla en viss kompatibilitet med dessa. Det smidigaste att arbeta med gentemot GPS-
data ar kartdatum SWEREF99 med projektionen SWEREF99 TM. SWEREF99 anvander en ellipsoid
som ar mycket mer lik den ellipsoid som WGS84 anvander. Det gor att aven om man inte
konverterar data mellan de olika systemen blir felet bara nédgon eller nadgra decimeter. Om man
anvander data fran RT90 tillsammans med WGS84 kan det bli mycket stora fel om man far in fel
kartdatum pa nagot data.

Det borde inte vara svart att konvertera det data som redan ligger i databaserna. Ddremot kan det
uppsta problem fér de som registrerar AlgOBS och ABIN i falt om man valjer SWEREF99 TM. Vissa
dldre handhallna GPS har namligen inte SWEREF99 TM tillgéngligt, vilket innebar att man dven maste
acceptera koordinater i WGS84 (lat/lon) eller RT90 (Rikets Nat). Det problemet &r enkelt 16st om
faltpersonalen kan uppgradera till nyare GPS.

Precision

Det ar mycket stor skillnad pa den precision som finns pa datat. SLU har databaser med noggrannhet
ner mot metern pa varje punkt eller linje i databasen. ABIN & andra sidan har i basta fall en
noggrannhet pa 1 kilometer (x/y med normalt 100ha areal), eller i varsta fall 5 km (kartblad 2500ha).

Om det gick att lagga in GIS-funktionalitet i skogsstyrelsens databaser, och dndra deras applikation
for registrering av data sa att de kan registrera polygoner, skulle man fa en mycket béttre
noggrannhet frdn ABIN / Ungskogsandelar. Eftersom de redan anvinder ArcGIS borde det ga ganska
|att att gbora om deras databaser till ArcGIS Personal Geodatabase. P3 lite langre sikt skulle de nog
vinna ganska mycket pa att ldgga in data i en riktig databas, som t.ex. Microsoft SQL Server.

SJF och lansstyrelsen har en mer svardefinierbar precision eftersom storleken pa en férsamling ar
variabel bade till yta och form.
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Befintliga GIS-kopplingar

e
GPS-Algpositioner
sLu

Flyginventering

RT90

Inventory_Area Moose_Inventory_pnt

RT90

RT90
v v
il Skogsstyrelsel
L ) ss sen
Lén, distrikt, férsamling PK | Rutnr gABI);\l
o
Stratumnr
Invomr
Léansstyrelsen Distrikt | AbProvyta
JAS Svs PK | Ytnr
Artal
110_jaktomr t12_jaktrapp ¢mg:g (S FKL | Beston
102Kill PK utnr
Besinn Kartblad
FK1 | Rut Stratumnr
K:v;‘hrlad [ Invomr
Stratumnr (Bl
Invomr ivn:I
. . Distrikt
Jégareférbundet Svs
AlgoBS Artal
Avskjutningsstatistik XKoordinat
YKoordinat

Bilden ovan beskriver de geografiska samband som kan goras med befintliga databaser utan
konvertering eller andra bearbetningar. Lansstyrelsen och SJF anvdnder bada lan/distrikt/férsamling
for att ange geografisk position for datat. Alla databaser utom lansstyrelsen och GPS-algpositioner
anvander koordinater for x/y, formodligen f6r RT90 med Rikets nat.

Eftersom man i ArcGIS kan ange kartdatum och rita upp bade WGS84 och RT90 i samma bild men i
olika lager, finns det redan i utgadngslaget goda majligheter att koppla ihop det mesta av datat. Som
namnds tidigare ar det valdigt stor skillnad pa precision, men det gar att anvanda befintligt data utan
forandringar.
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Forbattringar i databaserna

Kartdatum

Ett viktigt forsta steg for att fa en battre hantering av dessa databaser i en GIS-16sning &r att
konvertera alla positioner till SWEREF99 TM istéllet for RT90 Rikets Nat. Det borde ocksa finnas en
mycket storre tydlighet angaende vilket kartdatum och projektion (koordinatsystem) som avses for
anvandarna. | varje formular/applikation dar punkter matas in borde det sta skrivet bredvid
inmatningen vilket datum man forvantar sig.

All information om konvertering fran RT90 till SWEREF99 finns pa Lantmateriets hemsida
(http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_Page.aspx?id=5197). Om man konverterar fran RT90
till SWEREF99 infors ett fel om maximalt 0.2m i datat; utan konvertering (om man skulle raka
anvanda RT90 i ett falt avsett for SWEREF99 eller tvartom) blir felet mycket stort. Mer om fel som
kan uppsta vid anvandning av olika kartdatum finns pa Mat-Niklas hemsida
(http://www.matniklas.se/om_matnoggrannhet.htm). Dar star bland annat att skillnaden i areal kan
bli upp till 1%. Darfér ar det bra om alla anvander samma datum. Lantmaéteriets standard fran och
med 2007 ar SWEREF99 TM, vilket alltsa dven borde vara standard for alla som vill kombinera data
med Lantmateriets kartor.

Databasen med dlgpositioner fran GPS behover inte konverteras fran WGS84 till SWEREF99 eftersom
felet mellan dessa tva datum bara ar 0.1m. Den huvudsakliga skillnaden mellan WGS84 och
SWEREF99 ar att WGS84 anger position i grader (lon/lat) medan SWEREF99 kan ange position i
meter (SWEREF99 TM).

GIS-funktionalitet i databasen

Implementering av GIS-funktionalitet i databaserna kan i flera fall goras valdigt enkelt till en bérjan.
De databaser som anger centrumpunkt med areal kan lagga in en tabell med polygoner kopplade till
datat. Enklaste mdjliga implementering av detta ar att automatiskt skapa en rektangel for varje
centrumpunkt med korrekt areal. Aven om en sddan rudimentér struktur inte verensstimmer med
verkligheten har man i alla fall skapat grunden for framtida bruk av polygoner i databasen dar de
verkliga granserna ar inritade.

En dnnu enklare 16sning vore att ldgga in en tabell med punkter for de databaser som anger
centrumpunkt for ett omrade. En sadan l6sning har ddremot inte samma mojligheter till utveckling
for framtida behov.

Dar man bara anger en punkt utan att koppla till arealen av ett omrade, t.ex. Jagareférbundets
rapportering av fallda djur, vore det dnskvart att géra en kolumn eller tabell med GIS-punkter istallet
for numeriska falt.

All funktionalitet som beskrivits har ar enkel att géra genom att lagga till GIS-funktionalitet till de
befintliga databaserna och sedan goéra ett script som konverterar numeriskt positionsdata till
rumsliga punkter.
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Losningar

Man kan ténka sig tva alternativa I6sningar for detta projekt. Det ena alternativet ar att ta befintliga
databaser och ladda in dem enskilt i ArcGIS och gbra en GIS-I6sning som férsoker ta hansyn till de
brister som finns. Det andra alternativet ar att skapa en helt ny databas som drivs sarskilt for det har
projektet, och sedan importera data till den databasen fran de olika databaserna i 6vriga
organisationer.

Enskild drift

Varje enhet tar en ra kopia av sina databaser och skickar in dem fér behandling. Det spelar ingen roll
om de kors under Access eller SQL Server eller nadgot annat; allt sddant data gar att importera till
ArcGIS i enskilda lager. Sedan kan man anvanda verktyg i ArcGIS for att sla ihop data och skapa raster
eller andra informationslager dar man kombinerar data.

Fordelen med detta ar att det inte behdvs nagra anpassningar av befintliga databaser. Vill man
uppdatera data skickar man bara en ny kopia av hela databasen.

Nackdelarna ar att mojligheten att fa ut bra data forsdmras en del. Man maste kombinera lager i
olika datumformat och det finns en storre risk for fel. Prestandamassigt blir det formodligen valdigt
tungarbetat. Om man vill géra en |6sning for internet blir det komplicerat. Det kravs mycket mer
resurser for att utveckla applikationer. Tidsfordrojningen mellan varje uppdatering av data kan bli
onddigt lang. Om applikationen skall distribueras maste en mycket stor mangd data skickas over.

Mojligt arbetsflode:

e Skicka databaser/tabeller som skall anvandas i projektet.

e Behovsanalys; vilket data skall visas upp och pa vilket satt?

e Utveckla applikation, inklusive funktioner for att tolka och visa upp data pa ratt satt oavsett
kartdatum.

Att driva projektet pa detta satt 4r maojligt, men inte att rekommendera. Om en person ar fér tung
for att aka Over en sjo i en kanot sa vore det dumt att ta tva kanoter och stélla en fot i vardera
kanoten for att ta sig 6ver sjon. Aven om det dr méjligt att ta sig 6ver sjon pa detta sitt vore det
battre att kdpa en bat, trots att baten har en hogre initial kostnad.

Skapa ny databas

Genom att skapa en ny databas kan man bestdmma en struktur pa databasen som passar syftet.
Data kan lagras pa ett sdtt som Okar prestanda avsevart. Det gar att definiera kartdatum som
SWEREF99 utan att de ursprungliga databaserna modifieras (dven om det fortfarande vore 6nskvart
att dven de ursprungliga databaserna uppdaterades till SWEREF99 TM). En sadan databas gar ocksa
att bygga ut med 6nskvard information (t.ex. polygoner 6ver rutor/bestand och férsamlingar) om
man vill det, aterigen utan att de ursprungliga databaserna paverkas. Mojligheterna begrénsas i
princip bara av budget.

Nar strukturen i den nya databasen bestamts kan varje enhet skapa funktioner for att ladda upp data
fran sina tabeller till den gemensamma (nya) databasen. | funktionerna kan man lagga in
konvertering fran WGS84/RT90 till SWEREF99. All uppladdning kan gbras automatiskt dver internet.
Funktionerna kan goéras antingen sa att man kor dem manuellt, eller ocksa kan man lagga dem som
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en trigger pa varje tabell att nar information laggs till eller &ndras sa skickas automatiskt andringarna
till den gemensamma nya databasen.

Om en enhet (t.ex. skogsstyrelsen) gor om sitt system ligger det pa deras ansvar att uppdatera sina
funktioner for uppladdning av data. Pa samma satt, om man i framtiden beslutar om att ytterligare
funktionalitet skall ldggas in i den gemensamma (nya) databasen meddelas enheterna om de

behover skicka ytterligare information, eller skicka information pa ett annat satt, i sina funktioner.

Moijligt arbetsflode:

e Implementera databas med GIS-funktionalitet (PostgreSQL + PostGIS eller MS SQL Server
2008 + ESRI ArcSDE)

e Behovsanalys; vilket data skall visas upp och pa vilket satt?

e Datamodellering, skapa tabellstruktur utifran de applikationer som skall utvecklas.

e Utveckla funktioner pa varje enhet for uppladdning av data.

e Utveckla applikationer for lokala datorer (desktop).

e Utvardering av applikationerna, eventuella forslag om tilldgg och anpassningar.

e Ny datamodellering om nédvandigt.

e Anpassa funktioner och applikationer efter de féreslagna forandringarna.

e Utveckla webb-applikation (internet).

Detta andra alternativ, att skapa en ny databas dit varje enhet skickar data, ar férmodligen det basta
alternativet. Arbetet sprids ut jamnare Over olika enheter och slutresultatet blir mer
anpasshingsbart.
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Preliminar skiss over slutlig databasléosning

Om vi utgar ifran att en ny databas skapas behover foljande punkter bearbetas:

e Behovsanalys - samrad med slutanvandare, utvecklare och administratorer

e Datamodellering - skapa tabellstruktur for databasen.

e Utveckling av funktioner pa varje enhet for 6éverféring av data.

e Utveckling av applikationer for att presentera datat.

AbRuta g

AbProvyta
LST_County_poly
— P | Butnc AbBestand PK_ | Yioe
FI1 {lat Courte LST HunlArea Kartblad PK | Bestnr FK1 | Bestor
Poly_SWEREFQ3 L FK2 | Rutnr
X_SWEREFg9 [P PK |SJF Invomr % FK1 | Rutnr Kartblad
Y SWEREF Distrikt Kartblad
SJF_VfoPartiD iv‘: Stratumnr Invomr
" HATypelD T h " I Invomr Distrikt
LST_Distr_poly Jet. County LST_HuntAreaRepo e Distrit Sve
PK,FK1 | Ist Distr Ist_Distr PKFK1 | SJF_HuntArealD Svs Artal
Ist_Parish < PK Artal
Poly_SWEREF3 Year y
X_SWEREF33 lapNr fl... Y
Y_SWEREFg3 Namn datRap
Areal
LST_Parish_poly B SJF_HuntAreanlot
PK,FK1 ||st_Parish P |tidvux < PKFK1 | SUF_HuntArealD AbRuta_poly AbBestand_poly AbProvyta_pnt
Poly_SWEREF39 vl 3 Year PKFK1 |Rutnr PK,FK1 PK,FK1 | Ytnr
X_SWEREFgg 4 Adult
¥ SWEREFae = Poly SWEREFg9 Poly_SWEREFS9 Pni_SWEREF99
= ,?:t'ru X_SWEREFo9 X_SWEREF92 X_SWEREFg9
LST_HuntArea_poly ¥_SWEREF29 Y_SWEREF99 Y_SWEREF99
PK.FK1 | SJF_HuntArealD SUF_HuntAreakill
PK.FK2 | SJF HuntArealD
Poly_SWEREFg3
X_SWEREF99 PK Year
Y_SWEREF3 Bull
Cow
BullCalf SLU_Macse_Movement
CowCalf PK
SJF_Ti SJF_TeamOb .
* Team _TeamObs & |
GMT date S SLU_Inventory_Area
PK |Teamip PK | obsi GRS - e
. < VT — EE_WWM_: PK  Inventory ID
Area HuntDay L WGS84 E
X_SWEREF99 DateObs Lon_WGSB4_S Inventory_Area
Y_SWEREF99 0bs... mn_wweg‘“gf_e Inventory_Year
Poly_SWEREF99 il Pline_)
SLU_Moose_Inventory
- PK Moose Inventory ID
SJF_Teamkill SLU_Moose_Positians PKFK1 | Inventory ID
PK | KD PK | Animal Position ID Plat_ID
MPOP
m TlamLD FK1 | Species_ID RN_Y_SWEREF99
SpecTypelD Po RN_X_SWEREF93
D Animal_ID InvDate
Dasansel Fi2 | Collar_ID
poshiiaty GMT_date
OthParish PubName
KillDate: Species Sex SLU_Moose_lnventory_pnt
e » PK | Species ID | Lal_WGS84 PKFK1 | Moose Inventory 1D
= = * Lon_WGS84 PKFK1 | Inventory ID
Pnt_SWEREFS9 Name HAG_WGSB4 I——————
Latin PNT_WGS84 Shape_pnt_SWEREF99

Det finns flera referenser som skulle kunna samkdéras mellan databaserna. Ett exempel ar
Lansstyrelsens tabell t12jaktomr och Jagareférbundets tabell t71HuntArea. Bada dessa tva tabeller
innehaller i princip exakt samma information, sa genom att lagga till en eller tva kolumner kan man

sla ihop dessa till en tabell. For att 16sa exakt hur en sadan sammanslagning skall géras maste man se

hur datat ser ut i varje tabell (Ist anvander text medan SJF anvander integer, men det behdver inte
betyda att sjdlva datat ser annorlunda ut).

Bade SJF och SLU anvander en sarskild tabell for Species_ID som lagrar data for varje art (alg, bjorn,
osv). En sadan tabell kan naturligtvis ocksa goras gemensam, men da maste man ocksa veta att varje
art har samma kod. Om SJF sager att dlg = 1 medan SLU s&ger att dlg = 20 maste man konvertera
sjalva datat nar man lagger in det i den nya databasen.

| exemplet ovan ar tabellerna bara grovt hopkorda utifran deras befintliga struktur. Optimalt sett
borde man gora en ordentlig datamodellering som tar hansyn till den applikation som skall utvecklas
och vilket anvandningsomrade datat kommer att ha. Men en sadan modellering tar mycket tid i
ansprak och ryms inte inom den tid som finns tillgénglig for att skapa den har rapporten.
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Exempel pa dverforing av data

Om vi utgar ifran det grova exemplet ovan éver hur databasen skulle kunna designas kommer
foljande behdvas fran lansstyrelsen och Jagareférbundet (bara ett exempel, samtliga berérda
kommer att behova rutiner for att 6verlamna data):

Léinsstyrelsen
Ladda upp data fran t10_jaktomr till LST_HuntArea. Ladda sedan upp data fran t12_jaktrapp till
LST_HuntAreaReport med modifieringen att primarnyckeln férenklats enligt SJF's modell.

En del kolumner kan behova konverteras (t.ex. fran text till numeric) eller tolkas om pa ett satt sa att
alla tabeller anvander samma referenser.

Jdgareforbundet

Den nya databasen maste innehalla samma rutin for att skapa SIF_HuntArealD som anvands i SJF's
databas. Annars kommer inte datat att kunna kopplas pa ratt satt. Lansstyrelsen behéver darfor
tillgang till metoden for att skapa detta ID sa att de kan uppdatera poster i tabellerna pa ratt satt.

SJF laddar upp féljande data:

t01Team -> SIF_Team (koordinater konverterade till SWEREF99)

to2Kill -> SJF_TeamKill (koordinater i SWEREF99, om/nér rapportering av
koordinater infors)

t040bs -> SIF_TeamObs

t71HuntArea -> LST _HuntArea (bara uppdatera kolumnen SJF_VfoPartID)

t75HuntAreaAllot -> SJF_HuntAreaAllot (férenklad priméarnyckel)

t76HuntAreaKill -> SIF_HuntAreaKill (férenklad priméarnyckel)

| exemplet dr inte samtliga kolumner fran SJF's tabeller inkluderade eftersom de férmodligen inte ar
intressanta for detta projekt. Endast utvalda kolumner uppdateras salunda. Dessutom kan, forutom
konverteringen till SWEREF99, vissa typkonverteringar (t.ex. fran text till numeric) behdvas.

Exempel efter en riktig datamodellering

Om man skulle géra en riktig datamodellering och skapa en databas utifran hur applikationerna
kommer att anvanda data kommer det att bli mycket storre férandringar. Nedan finns ett enkelt
exempel pa hur detta skulle kunna se ut for en liten del av databasen. Exemplet ar inte skapat efter
verkliga behov, utan ar bara avsett att demonstrera hur mycket arbete som kan ligga bakom
overforing av data om man gor en ordentlig och bra databas for GIS-applikationen.

| detta exempel har en sarskild tabell skapats i den nya databasen for att registrera djur som dodats.
Tabellen innehaller information om djurets art, alder i ar, kon, tidpunkt fér avlivningen samt bade
numeriska koordinater i SWEREF99 och en GIS-komponent i form av en punkt.

43



t01Team2
PK | Teamld

HuntAreald
TeamNr

Personld t040bs2 -
TeamLeaderld t_Kills

TeamStatusld PK |id PK |kill_id

A

Area
CoordX FK1 | Teamid team_id

CoordY Yearld species_id

A HuntDay kill_datetime
Dgtl;esObs age

o e sex

P — L Kill... kill_pnt_SWEREF99
kill_x_SWEREF99
PK |id kill_y SWEREF99

FK1 | Teamid
Yearld
Specld
SpecTypeld
Deseaseld
OthDistr
OthParish
KillDate
Webld

SJF maste i detta fall skapa en funktion for att ladda upp data som tar hansyn till féljande:

e species_id skall lagras pa ett gemensamt satt, eventuellt behdver Specld dversattas.

e SJF lagrar bara datum, men den nya tabellen lagrar tid i samma kolumn som datum. Skall
tiden sattas till 00:00:00 eller nagon annan lamplig tidpunkt pa dagen?

e Kolumnen t-Kills.age avser alder i ar, sa t040bs.".. kill..."-kolumnerna som beskriver vilka
djur som dodats (ko, tjur, kalv, osv) maste 6versattas till hur manga ar en skjuten ko eller tjur
kan forvantas vara.

e Kolumnerna i t040bs ("...kill..." ar forkortning for flera kolumner, t.ex. CowKilled, BullKilled,
osv) anvands for att fylla i ratt varde for kon.

e Om position for avlivningen saknas; hdmta jaktlagets position fran t01Team

Aven andra an SJF kan bli aktuella fér att ladda upp data till en sddan tabell, t.ex. polisens data 6ver
trafikolyckor om en dlg dodats dar.

Ovanstaende ar bara ett exempel, men det visar lite av hur mycket arbete det kan bli med att lagga
grunden for overforingsfunktioner och databasmodellering om man skall fa ett riktigt bra resultat.
Lagger man tillrackligt mycket tid och energi pa modellering och struktur far man en databasstruktur
som haller dven for framtida behov utan nagra sarskilda modifieringar. Sa i langden ar denna I6sning
val efterstravansvard.

Storst tid kommer formodligen att ga at till datamodellering i detta fall. For att kunna gora en bra
modellering maste man veta hur applikationen skall anvandas och pa vilket satt man vill visa upp
datat. Detta maste sedan kombineras med kunskap om hur data ser ut i befintliga databaser och vad
man onskar astadkomma med den nya databasen (t.ex. konvertering till SWEREF99).

Att skapa funktionerna for 6verforing av data ar relativt enkelt nar val datamodelleringen ar
fardigstalld, eftersom man da redan vet vilka regler som maste uppfyllas och hur eventuell
konvertering skall géras. Det handlar bara om att skriva koden foér funktionerna och borde inte krava
sa mycket av vare sig tankearbete eller diskussioner.
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3. MooseManagementViewer

Bakgrund

Vid uppstarten av forsta delprojektet 2003 byggdes en webbasered tittskap (Dettki m.fl. 2004) for
att synliggéra de data som skickades fran halsbanden till en databas i real-tid
(http://webmap.slu.se/website/moosetrack/). Denna losningen visade senaste positionen av alla

djur eller rorelsevagen for de senaste 4 veckor av ett djur. En publik version férdréjde positionerna
med 2 veckor for att skydda djuren. Under tiden framkom 6nskemal for att bygga ut denna l6sning
med nya funktioner, som framst avsag analysverktyg och en mojlighet att se rorelsevagen av flera
djur samtidigt for en valfri historisk period. Eftersom den tekniska I6sningen, som valdes 2003 inte
tillat detta pa ett enkelt satt, formulerades en kravspecifikation for ett tittskap pa en ny tekniskt
plattform (Bilaga 6).

Eftersom utfallet av delprojekt 2 visade pa de stora utmaningar som kommer att kravas av de olika
datavardar for att gora deras respektive databaser kompatibel med varandra, togs tidigt i detta
delprojekt i samarbete med styrgruppen beslutet att i borjan bygger en tittskap-prototyp Moose
Management Viewer (MMV) som bara anvdanda de pa SLU under 2009 tillgdngliga data, eftersom
dessa redan uppfyllde de kvalitetskrav som maste stéllas pa rumsliga data. Foljande databaser
anvindes: Algrorelse (dygnspositioner & dygnsrorelse) fran GPS data 2003-2007, flyginventeringar
(2001-2009), indelning av licensomraden (2008) och Svensk MarktackeData (SMD, 2005).

Tittskapet ar forbered att snabbt plocka in ytterligare datakallor, nar dessa bli tillgangligt enligt
rekommendationer under punkt 2. ovan.

Tekniskt 16sning

For lagring och hantering av dlgdata anvdandes SLUs Microsoft SQL Server 2008 med rumsliga data
som positioner och rorelsevagar lagrade i SQL Server 2008s rumsliga datatyper. Dessa data
exporterades till ESRIs "Personal Geodatabase’ som olika ‘feature classes’. SMD data
reklassificerades till 7 olika vegetationstyper och lagrades dven dessa i geodatabasen.
Flyginventeringarna och licensomraden lagrades som ESRI shape file och som ESRI TIN filer.
Hemomraden berdknades som i avsnitt ‘Fordjupade analyser’ ovan och arealen fér varje
vegetationstyp ach hemomrade berdknades. Resultatet blev en ‘feature class’ med hemomraden fér
olika ar som lagrades i geodatabasen. Geodatabasens format dr en Microsoft Access 2003 databas.
Denna I6sning valdes for att gora applikationen ldttare flyttbart mellan SLU och den organisationen
som i framtiden ska driva applikationen. Som 6vriga bakgrundskartor anvandes olika skikt fran SLUs
kartserver i Umea.

Geodatabasens innehall publicerades tillsammans med shape files, TINs och bakgrundskartorna som
en karttjanst ’'MMV_Base’ med hjalp av ESRIs ArcGIS Server 9.3 pa SLUs utvecklingsserver 'vfm-
d021.vfm.slu.se’. Denna tjanst anvandes av webbapplikationen ‘Moose Management Viewer’ som ar
byggd som en kart-applikation i Microsoft Visual Studio 8 i VisualBasic.Net 2.0 och ArcGlISServer 9.3.
Web ADF (http://vfm-d021.vfm.slu.se/MMV/) f6ér Internet Information Server (lIS) 7 pa en Windows
Server 2008 Enterprise Edition. All kdllkod ar tillgdngligt under BSD-licensen (Bilaga 7).
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Analysverktyg
Huvudsyfte med tittskapet ar att visa pa mojligheten att knuta ihop befintlig dlgdata som kartlager,
tabeller och diagram i samma webbapplikation.

Rorelse

MMV tillater anvandaren att valja valfri lg fran alla méarkta populationer och ett start- och
slutdatum och visualisera rérelsevagen som en linje pa kartan. Dessutom visas enkelt statistik som
antalet dagar, avstand och den maximala rorelsehastigheten for den valda tidsperioden i en tabell.
Dessa uppgifter finns inte lagrat i databasen utan rdaknas fram for varje ny kombination av alg och
tidsperiod. Rorelsevagar kan dven visas for alla dlgar samtidigt pa kartan.

Hemomrade

Anvandaren kan valja en population och ser pa kartan det geografiska laget av alla hemomraden for
alla algar i populationen for sommar- och vintersdsongen pa kartan. | tabellen redovisas
arealstorleken for alla vegetationstyper som ingar i dessa hemomraden och de totala arealerna for
dessa hemomraden. | tva diagram redovisas storleken av sommar- och vinterhemomradet for varje
dlg och den totala fordelningen av de olika vegetationstyper inom alla hemomraden for hela
populationen. Dessa resultat kan anvandas for att fa en uppfattning om fodertillgangen i ett
hemomrade.

Habitatutnyttjande

Som det namndes under punkten "Hemomrade’ redovisas habitatutnyttjande f.n. bara for hela
populationen. MMV ska i framtiden dven erbjuda mojligheten att visa fordelningen i utnyttjandet av
olika habitattyper / vegetationstyperfor en eller flera dlgar under en valt tidsperiod i tabell- och/eller
diagramform.

Leverans

All kartmaterial som anvands i karttjansten ‘"MMV_Base’, férutom bakgrundskartor ur SLUs
kartmaterial fran Lantmateriverket, och kallkoden for webb-applikationen levereras i digital format
(CD-skiva) till Lansstyrelen. Uppdateringen och vidare utveckling av webb-applikationen/tittskapet
garanteras av SLU under tre ar efter leverans enl. kravspecifikationen (Bilaga 6). Forutsattning for
detta ar enl. bilaga 6 ett separat avtal om ersattning for detta arbete med Lansstyrelsen. Kostnader
for en ev. implementering av webb-applikationen in i Lansstyrelsens egen IT-system och den
nodvandiga anpassningen till detta (bakgrunds-kartskikten, databas system mm.) omfattas inte av
detta projekt.
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Slutord

Resan ar ibland malet. Sa dven med detta projekt. Tillsammans med medlemmarna i styrgruppen ser
vi att vi lart oss mycket i takt med att projektet gatt fram. Ibland &r det till synen enkla ganska svart.
Flera positiva, stora utmaningar ligger framfor forvaltningen. En ar att tillgangliggora allt data som
samlas in om viltférvaltning, skogsbruk och samspelet vilt-manniska-skog. En annan stor utmaning
for alla parter ar att tillgdngliggora data sa att det kan anvandas for analyser. En tredje stor utmaning
ar att lopande kunna ge beslutstéd till olika intressenter. Vi har i rapporten haft formanen att fa
utveckla ett antal enkla, tdnkbara beslutsstdd for forvaltningen. Grunden &r lagd bade tankemassigt
och rent konkret. Nasta steg ar att se 6ver om denna typ av resultat och beslutsstdd bor bli del av
naturresursférvaltningen. Flera steg aterstar dock, men rapporten ar ett forsta gemensamt, mycket
viktigt steg framat.

Vara resultat ger ett bra underlag att anvdndas vidare, bade i férvaltningssyfte och inom den
ekologiska forskning som bedrivs pa stora klovdjur. Det som skulle 6nskas ar att studien fortgick
under flera ar i syfte att studera flerarsdynamiken av habitatutnyttjande, rorelse och beteeende
bade for individer och for olika populationer eller férvaltningsenheter. Utifran de riktlinjer som gavs
for uppdraget sa ar resultatet bra givet resurserna. Var bedomning utifran den konstruktiva
samverkan som finns inom styrgruppen ar att det finns ett stort intresse fran alla parter att fortsatta
samarbetet i framtiden.
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Inledning

Projektet drivs och finansieras av markégaregruppen i1 Visterbotten, lénsstyrelsen i
Visterbotten och Jagareforbundet, Visterbotten. Institutionen for skoglig zooekologi, SLU,
Umed ar kopplade till projektet for mérkning och vetenskaplig uppfoljning.

Vetenskaplig projektledare och koordinator d&r Goran Ericsson. Projektet berdknas paga i
fyra &r med undersokningar i ett omrdde per ar. Varje ar identifierar bestillargruppen ett
omrade dir det finns behov av en systemetisk uppfoljning av dlg for att underlitta
forvaltningsbeslut i Visterbotten. Asele valdes som forsta omréde.
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‘o= Projektorganisation | Bestire
= SLU ¢ Finansiering:
rg gt Markégaregruppen
Projektledare: Lansstyrelsen AC
Goran Ericsson Jagareférbundet
. i Vetensk. utvérdering:
Teﬁrcr)llkg:vggglzng ’ Goran Ericsson Féltansvarig:
mge d flera Holger Dettki Eric Andersson
Lars Edenius
1 Samarbetspartners:
Programutveckling: GPSQ(Zi{If;I;:’:gar:
Floger Pt Aerospace GmbH,
Robert Schulte

Figur 1. Projektorganisation 2003/2004.

Bakgrund

I koncentrationsomraden Okar dlgtitheten lokalt under vintern. Det medfor att betesskadorna
Okar 1 dessa omraden. Frimst riskerar man att fi vinterbetning i omraden dér det finns
tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall). Viltskador orsakade av jaktbara arter som
dlg ersétts normalt inte utan grundprincipen dr att jakt ska anvindas for att minska effekterna
for en skadelidande. Ett centralt problem for ar att dlgen orsakar skador under den tid nér jakt
inte dr tillaten, och att dlgarna kan komma fran andra omraden dn det omrdde man har
uppréttat en forvaltningsplan for. For att anpassa forvaltningen péa lokal och regional niva
kriavs kunskap om hur stort omradet &r och varifran &lgarna i ett koncentrationsomride
kommer ifrdn. Dessutom, for att hantera detta vid bland annat licenstilldelning, krdvs att man
vet hur stor andel av é&lgarna i1 ett koncentrationsomrdde kommer frdn ndromradet
(exempelvis den egna jaktvardskretsen, ldnet), och hur minga som vandrar in fran andra
omréaden. Det avgdr pa hur stora omrdden man bor samverka dver vad géller avskjutning, for
att dels kunna hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa klokt och hallbart sétt nyttja
den viktiga resursen élg i relation till andra samhillsintressen. Ovanstdende problematik &r
bakgrunden till den satsning som bestéllargruppen gor 1 Véasterbotten under fyra ér.



Ar 2003 utvaldas koncentrationsomradet i anslutning till Asele titort av bestillargruppen
som det omrade man ville ha mer uppgifter om (Figur 2). Forsta veckan 1 mars 2003 forsags
25 dlgkor med en kombinerad GPS-mottagare for positionsbestimning och GSM/SMS-enhet
for datarapportering via mobiltelefonnitet.
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Figur 2. | mars 2003 marktes 15 &lgkor éster om och 10 dlgar vaster och sdéder om Asele i
Vasterbotten

Syfte
Syftet med Aselemirkningen 2003, och uppfoljningen till och med februari 2004 da
halsbanden togs av de mérkta dlgarna, var att:
* Bestimma nér vandringen sker fran, respektive till ett omrade.
» Uppskatta hur stor andel dlgarna i Aseleomradet som kommer fran andra jaktenheter.
» Faststilla varifran invandrande dlgar kommer ifran, och vart utvandrande dlgar tar vigen.
* Identifiera vilka omraden som utnyttjas under vandringen.
* Uppskatta hemomradesstorlek

Resultat

Mairkningen i koncentrationsomradet skedde forsta veckan i mars 2003. Tiden valdes utifran
den lokala kunskapen om nir vandringen normalt sker och utifrdn kunskap frén tidigare
mérkningar. Vandringen fran vinter till sommaromradet sker normalt under ganska kort tid,
vanligen 2-4 veckor (Figur 3).
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Figur 3. Algarnas positioner strax efter markningen (a), under maj manad (b, c¢) och under

sensommaren (augusti, d) 2003.

Vid jaktstart sdg liaget ut som under sommaren. Av de 25 mairkta dlgarna var 1 kvar i
vinterns mirkningsomrade, 10 kvar i Asele kommun och 15 #lgar i andra kommuner. Notera
att de dlgar som rorde sig frin méarkningsomradet huvudsakligen forflyttade sig 1 nordvéstlig

riktning.

Nar det var dags att plocka av halsbanden i februari 2004 hade édlgarna aterkommit till det
ursprungliga markningsomrédet. Radiouppfoljningen visade att huvuddelen av é&lgarna

slutligen aterkom till koncentrationsomradet efter 1 december.



Om vi berdknar fagelvigen som édlgarna forflyttat sig frén vinter- till sommaromrade ser vi att
dlgarna sprider ut sig jimnt. Medelavstdndet frdn markplats till sommaromride var 54 km.
Den mest “stationdra” dlgen hade sitt sommaromrade 4 km frdn mérkplats och den dlg som
forflyttade sig langst hade sitt sommaromrdde 117 kilometer fran vinteromréadet. Det finns
inget som styrker att det skulle finnas en distinkt ”vandrande” population som kommer till
koncentrationsomradet runt Asele (Figur 4).
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Figur 4. Avstand (fagelvagen) fran vinteromraden (markplats) till sommaromraden for de 25 algar
som marktes i mars 2003 runt Asele.



Intressant for dlgforvaltningen kan vara att titta pd hur sommar- och vinterhemomréaden sag ut
under 2003 (Figur 5).

Hemomraden
sommar / vinter
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Figur 5. | figuren &r sommaromraden réda och vinteromraden gréna.
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10 av #lgarna (40%) dlgarna var kvar i Asele kommun hela dret. Det #r viktigt att komma i
hag att det ar svart att klart avgora vad som é&r ett hemomréade for de dlgar som vandrar, och
att det ocksa &r svért att klart dra en grans mellan vad som &r en vandrande och vad som é&r en
stationdr dlg. (Figur 6).

Slutord

Innehéllet i delrapporten for mirkningen i Asele 2003/2004 ansvarar forfattarna for.
Rapporten har utformats efter riktlinjer fran bestédllargruppen. Forskargruppen har medvetet
valt att inte kommentera eventuella konsekvenser av resultaten for forvaltningen av ilg
eftersom det ligger utanfor vart uppdrag och mandat. Givet att vi kan fa medel fran andra
finansidrer &r var ambition att gd vidare och genomfra mer detaljerade analyser vad avser
dlgarnas utnyttjande av olika skogsbestdind. Dock kommer en del av dessa analyser att
genomforas nér hela det fyradriga projektet slutredovisas tillsammans med bestéllargruppen.

Vi vill rikta ett stort tack till de jagare, markégare och andra som bidragit till ett forsta,
mycket lyckat &r for projektet ” Forvaltning av élg 1 Visterbotten: Mérkning av dlg som en
del av viltovervakningen”. Tack!

For forskargruppen

Goran Ericsson, docent

Institutionen for skoglig zooekologi, SLU
901 83 Umea

070-6765012

http://www.szooek.slu.se/
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Delrapport markning Nordmaling 2004/2005

Rapporten och ytterligare information aterfinns pa http://www-moosetrack.slu.se.
Copy®©- och upphovsratt forfattarna. Sprid gérna rapporten - men ge kéllhénvisning.

Goran Ericsson, Holger Dettki, Eric Andersson, Lars Edenius, och John Ball.
Institutionen for skoglig zooekologi

SLU

901 83 Umea

http://www-moosetrack.slu.se



Inledning

Projektet drivs och finansieras av markégaregruppen i Vésterbotten, lansstyrelsen i
Vasterbotten och Jégareforbundet, Véasterbotten. Institutionen for skoglig zooekologi, SLU,
Umea ar kopplade till projektet for markning och vetenskaplig uppfoljning.

Vetenskaplig projektledare och koordinator ar Goran Ericsson. Projektet berdknas paga i
fyra ar med undersokningar i ett omrade per ar. Varje ar identifierar bestallargruppen ett
omrade dar det finns behov av en systemetisk uppféljning av alg for att underlatta
forvaltningsbeslut i Vasterbotten. Asele valdes som forsta omréde, andra aret valdes
Nordmaling som delrapporteras har. Sandarna har nu flyttats till Hallnasomradet.

[
[

‘- Projektorganisation [ Bestaer
2 SLU »& Finansiering:
T Markégaregruppen
Projektledare: Lansstyrelsen AC
Goran Ericsson Jagareforbundet

'

Teknikutveckling: Vetensk. utvardering:

Holger Dettki Goran Ericsson Faltansvarig:
9 Holger Dettki Eric Andersson
med flera :
Lars Edenius
l Samarhetspartners:
Programutveckling: GPS/GSM-kragar:
Holger Dettki Vectronic
med flera Aerospace GmbH,

Robert Schulte

Figur 1. Projektorganisation 2003/2004.

Bakgrund

| koncentrationsomraden Okar élgtatheten lokalt under vintern. Det medfor att betesskadorna
Okar i dessa omraden. Framst riskerar man att fa vinterbetning i omraden dar det finns
tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall). Viltskador orsakade av jaktbara arter som
alg ersatts normalt inte utan grundprincipen &r att jakt ska anvéndas for att minska effekterna
for en skadelidande. Ett centralt problem for &r att dlgen orsakar skador under den tid nér jakt
inte ar tillaten, och att algarna kan komma fran andra omraden an det omrade man har
upprattat en forvaltningsplan for. For att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva
kravs kunskap om hur stort omradet ar och varifran dlgarna i ett koncentrationsomrade
kommer ifran. Dessutom, for att hantera detta vid bland annat licenstilldelning, kréavs att man
vet hur stor andel av é&lgarna i ett koncentrationsomrade kommer fran naromradet
(exempelvis den egna jaktvardskretsen, lanet), och hur manga som vandrar in fran andra
omraden. Det avgor pa hur stora omraden man bor samverka 6ver vad galler avskjutning, for
att dels kunna hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa klokt och héllbart satt nyttja



den viktiga resursen alg i relation till andra samhallsintressen. Ovanstaende problematik ar
bakgrunden till den satsning som bestallargruppen gor i Vasterbotten under fyra ar.

Ar 2004 utvaldas omradet i anslutning till Nordmaling av bestallargruppen som det
omrade man ville ha mer uppgifter om (Figur 2). Forsta veckan i mars 2004 forsags 25 algkor
med en kombinerad GPS-mottagare for positionsbestdimning och GSM/SMS-enhet for
datarapportering via mobiltelefonnétet.

2004-03-15

v h:@\ . =
- |
T

o

Figur 2. I mars 2004 marktes 25 algkor éster om Nordmaling, bade norr och séder om E4.

Syfte

Syftet med markningen i 2004, och uppféljningen till och med februari 2005 da halsbanden
togs av de mérkta &lgarna, var att:
« Bestamma nar vandringen sker fran, respektive till ett omrade.
» Uppskatta hur stor andel &lgarna i Nordmalingsomradet som kommer fran andra
jaktenheter.
« Faststalla varifran invandrande algar kommer ifran, och vart utvandrande &lgar tar vagen.
« Identifiera vilka omraden som utnyttjas under vandringen.
« Uppskatta hemomradesstorlek

Resultat

Markningen i koncentrationsomradet skedde i mars 2004. Tiden valdes utifran den lokala
kunskapen om nar vandringen normalt sker och utifran kunskap fran tidigare markningar. Vid
jaktstart sag laget ut som under sommaren. Notera att de &dlgar som rorde sig fran
markningsomradet huvudsakligen forflyttade sig i nord, nordvastlig riktning.



2004-03-15

2004-09-01

Né&r det var dags att plocka av halsbanden i februari 2005 hade en del av é&lgarna
aterkommit till det ursprungliga markningsomradet, men inte alla. Dock ar var bedémning att
algar var pa vag i riktning mot fjolarets vinteromrade, men att de stannade till tidigare.
Utifran slutsatser fran tidigare tror vi att arets snoférhallanden (mindre sno bland annat) att sa
skedde.

Datainsamlingen pagick fran 2004-02-29 till 2005-03-01. Av 25 halsband fungerade 23
halsband utan problem och rapporterade under 7 522 ’alg’dagar 352 501 positioner. Tva édlgar
tappade sitt halsband i juni resp. juli 2004 och ytterligare tva &lgar blev skjutna under
algjakten i oktober 2004.

Om vi beraknar fagelvagen som dlgarna forflyttat sig fran vinter- till sommaromrade ser vi
att algarna sprider ut sig jamnt. Medelavstandet fran vinteromradet (markplats) till sommar-
omrade var 21 km. Den mest “stationara” dlgen hade sitt sommaromrade 6 km fran markplats
och den alg som forflyttade sig langst hade sitt sommaromrade 38 kilometer fran
vinteromradet. Det finns inget som styrker att det skulle finnas en distinkt “vandrande”
population som kommer till omradet éster om Nordmaling (Figur 4).
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Figur 4. Avstand (fagelvagen) fran vinteromraden (markplats) till sommaromraden for algarna

som marktes i mars 2004 dster om Nordmaling.

Intressant for algforvaltningen kan vara att titta pa hur sommar- och vinterhemomraden sag ut
under 2003 (Figur 5). Notera att flera av framforallt sommarhemomradena ligger pa bada

sidor om E4.
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Figur 5. | figuren & sommaromraden réda och vinteromraden grona.
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Figur 6. Ett problem med hemomradesberakningar ar att avgransa "sommar” respektive "vinter”




Det ar viktigt att komma i hag att det ar svart att klart avgora vad som ar ett hemomrade for
de algar som vandrar, och att det ocksa ar svart att klart dra en grans mellan vad som ar en
vandrande och vad som &r en stationdr alg. (Figur 6).

Slutord

Innehallet i delrapporten for markningen i Nordmaling 2004/2005 ansvarar forfattarna for.
Rapporten har utformats efter riktlinjer fran bestéllargruppen. Forskargruppen har medvetet
valt att inte kommentera eventuella konsekvenser av resultaten for forvaltningen av élg
eftersom det ligger utanfor vart uppdrag och mandat. Givet att vi kan fa medel fran andra
finansidrer ar var ambition att g vidare och genomféra mer detaljerade analyser vad avser
algarnas utnyttjande av olika skogsbestand. Dock kommer en del av dessa analyser att
genomforas nar hela det fyradriga projektet slutredovisas tillsammans med bestallargruppen.

Vi vill rikta ett stort tack till de jagare, markdgare och andra som bidragit till ett forsta,
mycket lyckat ar for projektet "Forvaltning av élg i Vasterbotten: Markning av alg som en del
av viltovervakningen”. Tack!

For forskargruppen

Goran Ericsson, docent

Institutionen for skoglig zooekologi, SLU
901 83 Umea

070-6765012

http://www.szooek.slu.se/
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Delrapport markning Hallnas 2005/2006

Rapporten avser perioden fran 04/03-2005 till 18/02-2006 och omfattar positioner fran 26
algkor, varav 2 skots under jaktperioden; ID 865: 05/09-05 samt ID 866: 03/11-05

Rapporten och ytterligare information aterfinns pa http://www-moosetrack.slu.se.
Copy © - och upphovsrétt forfattarna. Sprid garna rapporten - men ge kéllhanvisning.

Goran Ericsson, Holger Dettki, Wiebke Neumann, Eric Andersson, Ake Nordstrém, och Lars
Edenius.

Institutionen for skoglig zooekologi

SLU

901 83 Umea
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Inledning

Projektet drivs och finansieras av markégaregruppen i Vésterbotten, lansstyrelsen i
Vasterbotten och Jégareforbundet, Vasterbotten. Institutionen for skoglig zooekologi, SLU,
Umed ar kopplade till projektet for markning och vetenskaplig uppfoljning. Vetenskaplig
projektledare och koordinator & Goéran Ericsson. Projektet berdknas paga i fyra ar med
undersokningar i ett omrade per ar. Goran Ericssons, Holger Dettkis och Wiebke Neumanns
vetenskapliga insats finansieras av Naturvardsverkets forskningsprogram adaptiv forvaltning
av vilt och fisk, samt av projektmedel till Goran Ericsson och Holger Dettki.

Varje ar identifierar bestéllargruppen ett omrade dar det finns behov av en systemetisk
uppféljning av &lg for att underlatta forvaltningsbeslut i Vasterbotten. Asele valdes som
forsta omrade 03/04, andra aret valdes Nordmaling 04/05, darefter Hallnas 05/06. Sandarna
har nu flyttats till Maldomradet och kan foljas pa http://www-moosetrack.slu.se.
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R Projektorganisation Sestiliae
:.‘a,S]_u ;,E 05/06 Finansiering:
“rsqet” Markagaregruppen
Projektledare: Lansstyrelsen AC
Goran Ericsson Jagareforbundet
|

Teknikutveckling: VEth;ghué\r/iiggg::ng: Faltansvarig:

Holger Dettki Holger Dettki Eric Andersson

med flera Wiebke Neumann Ake Nordstrém
Samarbetspartners:
Programutveckling: GPS/GSM-kragar:
Holger Dettki Vectronic
med flera Aerospace GmbH

Figur 1. Projektorganisation 2005/2006.

Bakgrund

| koncentrationsomraden Okar algtatheten lokalt under vintern. Det medfor att betesskadorna
okar i dessa omraden. Framst riskerar man att fa vinterbetning i omraden dar det finns
tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall). Viltskador orsakade av jaktbara arter som
alg ersétts normalt inte utan grundprincipen &r att jakt ska anvéandas for att minska effekterna
for en skadelidande. Ett centralt problem for ar att dlgen orsakar skador under den tid nar jakt
inte ar tillaten, och att algarna kan komma fran andra omraden &n det omrade man har
upprattat en forvaltningsplan for. For att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva
kravs kunskap om hur stort omradet & och varifran dlgarna i ett koncentrationsomrade
kommer ifran. Dessutom, for att hantera detta vid bland annat licenstilldelning, kréavs att man
vet hur stor andel av é&lgarna i ett koncentrationsomrade kommer fran naromradet
(exempelvis den egna jaktvardskretsen, lanet), och hur manga som vandrar in fran andra
omraden. Det avgor pa hur stora omraden man bor samverka over vad galler avskjutning, for



att dels kunna hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa klokt och hallbart satt nyttja
den viktiga resursen alg i relation till andra samhallsintressen. Ovanstaende problematik ar
bakgrunden till den satsning som bestéllargruppen gor i Vasterbotten under fyra ar.

Ar 2005 valdes omradet i anslutning till Hallnas, Vindelns kommun av bestallargruppen
som det omrade forvaltningen ville ha mer uppgifter om. Forsta veckan i mars 2005 forsags
26 algkor med en kombinerad GPS-mottagare for positionsbestamning och GSM/SMS-enhet
for datarapportering via mobiltelefonnatet.

Syfte
Syftet med markningen 2005, och uppféljningen till och med februari 2006 da halsbanden
togs av de mérkta dlgarna, var att:
« Bestdamma nar vandringen sker fran, respektive till ett omrade.
« Uppskatta hur stor andel dlgarna i Hallnasomradet som kommer fran andra jaktenheter.
* Faststalla varifran invandrande algar kommer ifran, och vart utvandrande &lgar tar véagen.
« Identifiera vilka omraden som utnyttjas under vandringen.
« Uppskatta hemomradesstorlek

Resultat

Markningen i koncentrationsomradet skedde forsta veckan i mars 2005 (Figur 3a). Tiden
valdes utifran den lokala kunskapen om nér vandringen normalt sker och utifran kunskap fran
tidigare markningar. Vid jaktstart (Figur 3c) var halften av algarna kvar i markomradet.

2005-03-04 2005-06-01

Figur 3. Algarnas ursprungliga positioner vid mérktillfallet (a), vid starten av kalvningsperioden (b), vid jaktstart
(c), samt nar sandarna plockades av i februari (d). Den inre ringen visar avgransningen pd markomréadet, den
yttre den maximala avgrénsningen vid respektive tillfalle.



Né&r det var dags att plocka av halsbanden i februari 2006 hade alla &lgarna i stort
aterkommit till markomradet (Figur 3d). Om vi beraknar fagelvagen som algarna forflyttat
sig fran vinter- till sommaromrade ser vi att algarna sprider ut sig ganska jamnt forutom ko
847 (Figur 4). Medelavstandet fran markplats till sommaromrade var 19 km, vilket inte
skiljer sig fran markningen Nordmaling dar medelavstandet var 21 km. Den mest “stationara”
algen hade sitt sommaromrade 0.6 km fran markplats och den dlg som forflyttade sig langst
hade sitt sommaromrade 83 kilometer fran vinteromradet. Det finns en tendens till att
vintermarkningen i Hallnas fangade upp dels ganska stationara algar med vandringsavstand
0-20 km samt de som vandrade 20-50 km (Figurerna 3 och 4).
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Figur 4. Avstand (fagelvagen) fran vinteromraden (markplats) till sommaromraden for algarna
som marktes i mars 2004 6ster om Nordmaling. Tva algar skots under jakten (réda staplar).



Intressant for algforvaltningen kan vara att titta pa hur sommar- och vinterhemomraden sag ut
under 2004 (Figur 5). Notera att for halften av dlgarna sa 6verlappar sommarhemomradena

med vinteromraden.

Hemomraden sommar / vinter

\\\ 7
/ Y YN \\ 7
5
— / N s
N
I ke /
N\ §
\ S \ A
\ \ ) .S,.b . {
S \ L4\
\ 1\ { \
\
) pertsisegnm
. \ \
{
N . \\ ) \\
Kommun )\\/\\ % Legend
> //’ \r\_\ S \ \ r;gr; mmmmm Ad
ol vanaghgmm \
KKKKKK AY \ I [ sommar

N
N
\

N
w —Q;, e kommun ‘\
H \ -
\ ~
\ -
S \ o~
/// Bjurholm\kbm

Dygnspositioner

Alg ID

°

o
o
°
o
o
°
o
o
°
o
°

843
844
846
847
848
850
851
852
853
854
855
856

Figur 6. Ett problem med hemomradesberékningar &r att avgransa "sommar” respektive "vinter”




Det ar viktigt att komma i hag att det ar svart att klart avgora vad som ar ett hemomrade for
de algar som vandrar, och att det ocksa ar svart att klart dra en grans mellan vad som ar en
vandrande och vad som dr en stationdr &lg (Figur 6). Det var ingen skillnad i den
genomsnittliga hemomradesstorleken mellan vinter (2780 ha) och sommar (2766) nar de
beraknades med MCP-metoden. Skattningarna ska darfor ses som prelimindra i vantan pa
hela projektets slutrapportering.

Reproduktion

Med stod av medel fran Naturvardsverket foljdes kalvning och reproduktion. Av de 26 korna
fodde 20 kor kalv (77 % av korna). 7 kor fick dubbelkalvar (35 % av de kor som fodde kalv).
Medelkalvningsdatum var 2005-06-06. Dodligheten fran fodelse till jaktstarten var 12 %.
Under jakten (september till sista januari) var dodligheten 50 % - d v s halften av de kalvar
som fanns vid jaktstart forsvann under jaktperioden. Sammantaget ger det att nér halsbanden
togs av korna i februari sa var 11 av de totalt 27 fodda kalvarna i livet. Det ger en 6verlevnad
pa 44 % fran fodelse till februari.

Slutord

Innehdllet i delrapporten for markningen i Hallnds 2005/2006 ansvarar forfattarna for.
Rapporten har utformats efter riktlinjer fran bestéllargruppen. Forskargruppen har medvetet
valt att inte kommentera eventuella konsekvenser av resultaten for forvaltningen av élg
eftersom det ligger utanfor vart uppdrag och mandat. Givet att vi kan fa medel fran andra
finansidrer ar var ambition att ga vidare och genomfcéra mer detaljerade analyser vad avser
adlgarnas utnyttjande av olika skogsbestand. Dock kommer en del av dessa analyser att
genomforas nar hela det fyraariga projektet slutredovisas tillsammans med bestallargruppen.

Vi vill rikta ett stort tack till de jagare, markagare och andra som bidragit till ett lyckat ar
for projektet ” Forvaltning av &lg i Vasterbotten: Markning av &lg som en del av
viltdvervakningen”. Tack!

For forskargruppen

Goran Ericsson, docent

Institutionen for skoglig zooekologi, SLU
901 83 Umea

070-6765012

http://www.szooek.slu.se/
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Delrapport markning Mala 2006/2007

T 13T
Rapporten avser perioden fran 24 februari 2006 till 1 februari 2007 och omfattar positioner
fran 24 algkor.

Rapporten och ytterligare information aterfinns pa http://www-moosetrack.slu.se.
Copy © - och upphovsratt forfattarna. Sprid garna rapporten - men ge kéllhanvisning.

Goran Ericsson, Holger Dettki, Wiebke Neumann, Eric Andersson, Ake Nordstrém, och Lars
Edenius.
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Inledning

Projektet drivs och finansieras av marké&garegruppen i Vasterbotten, lansstyrelsen
Vasterbotten och Svenska Jagareférbundet, Vasterbotten. Institutionen for vilt, fisk och miljo
(tidigare skoglig zooekologi), SLU, Umed ansvararar for markning och vetenskaplig
uppféljning. Vetenskaplig projektledare och koordinator ar Géran Ericsson.

Varje ar identifierar bestéllargruppen ett omrade dar det finns behov av en systemetisk
uppféljning av alg for att underlatta forvaltningsbeslut i Vasterbotten. Tidigare har
mérkningar och motsvarande undersokningar genomférts i Asele (2003/4), Nordmaling
(2004/5) samt Hallnas/Vindeln (2005/2006). Projektet beraknas paga i minst fyra ar.

NERIG,

S Projektorganisation ST
YR : 06/07 Finansiering:
Ok Mark&garegruppen
Projektledare: Lénsstyrelsen AC
Goran Ericsson Jagareforbundet

' !

Teknikutveckling: Veteg;';hué\r/izgggng: Faltansvarig:

Holger Dettki Eric Andersson

Holger Dettki 3
med flera Wiebke Neumann Ake Nordstréom

Samarbetspartners:

Programutveckling: GPS/GSM-kragar:
Holger Dettki Vectronic
med flera Aerospace GmbH

Figur 1. Projektorganisation 2006/2007.

Bakgrund

I koncentrationsomraden Okar élgtatheten lokalt under vintern. Det medfor att betesskadorna
okar i dessa omraden. Framst riskerar man att fa vinterbetning i omraden dar det finns
tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall). Viltskador orsakade av jaktbara arter som
alg ersatts normalt inte utan grundprincipen &r att jakt ska anvandas for att minska effekterna
for en skadelidande. Ett centralt problem for ar att dlgen orsakar skador under den tid nar jakt
inte ar tillaten, och att algarna kan komma fran andra omraden an det omrade man har
upprattat en forvaltningsplan for. For att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva
kravs kunskap om hur stort omradet ar och varifran algarna i ett koncentrationsomrade
kommer ifran. Dessutom, for att hantera detta vid bland annat licenstilldelning, krévs att man
vet hur stor andel av é&lgarna i ett koncentrationsomrade kommer fran naromradet
(exempelvis den egna jaktvardskretsen, lanet), och hur manga som vandrar in fran andra
omraden. Det avgor pa hur stora omraden man bor samverka éver vad galler avskjutning, for
att dels kunna hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa klokt och hallbart satt nyttja



den viktiga resursen alg i relation till andra samhéllsintressen. Ovanstaende problematik &r
bakgrunden till den satsning som bestallargruppen gor i Vasterbotten under fyra ar.

Ar 2006 valdes omradet i anslutning till Mal&-Gargnés i Mal& och Sorsele kommuner,
Vasterbotten av bestéllargruppen som det omrade forvaltningen ville ha mer uppgifter om.
Tjugofjarde till 26:e februari 2006 utrustades 25 dlgkor med en kombinerad GPS-mottagare
for positionsbestdimning och GSM/SMS-enhet for datarapportering via mobiltelefonnatet.
Halsbanden togs av 25 januari - 1 februari 2007. Tre dlgar dog under aret; ko 850 04/03-06 av
naturliga orsaker strax efter markningen, ko 860 dog 14/11-06 (jakt) samt ko 843 dog 04/01-
07 (trafik). Vi forlorade kontakten med 2 dlgkor, ko 853 och ko 854, under sommaren. De
ingar darfor inte i resultatrapporteringen fran sommaren 2006 fram till avtagandet 2007.
Totalt samlade &lgarna in 349 756 anvéandbara positioner motsvarande 7 343 dlgdygn.
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Figur 2. Markplatser for de 25 algkor som marktes 24-26 februari 2006 mellan Mald och Gargnas i
Mala och Sorsele kommuner, Vasterbotten.

Syfte

Syftet med markningen 2006, och uppfdljningen till och med februari 2007 da halsbanden
togs av de markta &lgarna, var att:
« Bestdmma nar vandringen sker fran, respektive till ett omrade.
« Uppskatta hur stor andel algarna som kommer fran andra jaktenheter.
» Faststélla varifran invandrande algar kommer ifran, och vart utvandrande &lgar tar vagen.
« Identifiera vilka omraden som utnyttjas under vandringen.
« Uppskatta hemomradesstorlek



Resultat

Markningen i koncentrationsomradet skedde forsta veckan i mars 2006 (Figur 3 nedan).
Tiden valdes utifran den lokala kunskapen om nar vandringen normalt sker och ar avslutad,
samt och utifran kunskap fran tidigare markningar. Vid jaktstarten (Figur 3) var 4 av 24 algar
kvar i markomradet ("vinteromradet”).
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Vinter 2006: 3 mars — Sommar 2006; 1 juni

=) i %, . I
% o W o
- \ «
O L, N —T S S, S <BB K>
Vinter 2007; 1 januari — . Jakten 2006; 1 sentember
1 il -
=3 '|_
| | .
'. .’ 5
., | 3
b | s
| T 2 | 5
S - 3 ! S [ 3
"-,__ - '-'g{ 1':-__ :g{
" K <
<-65 km-> L ;.'

it P i e <-65km->__ e

Figur 3. Algarnas positioner i vinteromradet mars 2006, vid starten av kalvningsperioden 1 juni 2006,
vid jaktstarten i september, samt néar sandarna plockades av i slutet av januari 2007. Cirklarna
indikerar markomradet.

Nar vi tog av halsbanden i januari 2007 hade alla algarna i stort aterkommit till
markomradet (Figur 3). Att inte alla aterkommit kan bero pa att vi tog av sandare redan i
manadsskiftet januari-februari. Tidigare forskning har visat att vissa ar ar inte vandringen helt
avslutad fore februari.

Vi forlorade kontakten med ko 853 samt 854 pa deras sommaromrade. De syns i figur 3
for januari 2007 som tva ensamma punkter i Sorsele och Arjeplogs kommuner.

Om vi beraknar fagelvagen som élgarna forflyttat sig fran vinter- till sommaromrade ser vi
att algarna sprider ut sig ganska jamnt fran vinteromradet férutom ko 860 och 858 (Figur 4).
Medelavstandet fran markplats till sommaromrade var 71.5 km, Den mest “stationara” algen
hade sitt sommaromrade 8 kilometer fran markplats och den &lg som forflyttade sig langst
hade sitt sommaromrade 107 kilometer fran vinteromradet. Det finns en tendens till att
vintermarkningen i Mala-Gargnas huvudsakligen fangade upp élgar som vandrade 50 - 100
km och kom fran nordvast, i flera langs Laisalvens dalgang (Figurerna 3 och 4).
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Figur 4. Avstand (fagelvagen) fran vinteromraden (markplats) till sommaromraden for dlgarna som
marktes i februari 2006 i omradet Mala-Gargnas..

Intressant for algforvaltningen kan vara att titta pa hur sommar- och vinterhemomraden sag ut
under 2006/2007 (Figur 5). Notera att for endast en av é&lgarna sa &verlappar
sommarhemomradena med vinteromraden helt. | dvrigt hade alla algar helt skilda sommar
och vinteromraden. Ett problem med hemomradesberakningar &r att avgransa “sommar”
respektive "vinter”. Det &r viktigt att komma i hag att det kan vara svart att klart avgora vad
som &r ett hemomrade for de algar som vandrar, och att det ocksa &r svart att klart dra en
grans mellan vad som &r en vandrande och vad som &r en stationar alg.
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Figur 5. | figuren ovan ar sommaromraden rosa och vinteromraden gréna. Skattningarna ar
preliminara.



Slutord

Innehallet i delrapporten for markningen i Mala-Gargnas 2006/2007 ansvarar forfattarna for.
Under tiden 2006-02-24 till 2007-02-01 har hemsidan med dlgarnas rorelser besokts av
10 487 unika datorer, raknat pa dygnsbasis. Hur manga personer som anvant respektive dator
kan vi bara spekulera i.

Rapporten har utformats efter riktlinjer fran bestéllargruppen. Forskargruppen
kommenterar inte eventuella konsekvenser av resultaten for forvaltningen av élg eftersom det
ligger utanfor vart uppdrag och mandat. Givet att vi kan fa medel fran andra finansiarer ar var
ambition att ga vidare och genomfora mer detaljerade analyser vad avser algarnas utnyttjande
av olika skogsbestand. Dock kommer en del av dessa analyser att forst att kunna genomféras
nar hela det fyradriga projektet slutredovisas tillsammans med bestallargruppen.

Goran Ericssons Holger Dettki och Wiebke Neumann insatser finansieras av
Naturvardsverkets forskningsprogram adaptiv forvaltning av vilt och fisk, samt av
projektmedel till Géran Ericsson och Holger Dettki.

Vi vill rikta ett stort tack till de jagare, markagare och andra som bidragit till ett lyckat ar
for projektet ” Forvaltning av alg i Vasterbotten: Markning av dlg som en del av
viltovervakningen”. Tack!

For forskargruppen

Goran Ericsson, docent

Vilt, fisk och miljo, SLU
901 83 Umea

090-786 85 08, 070-6765012
http://www.vfm.slu.se/
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Introduktion till kartdatum och projektioner i Geografiska Informationssystem (GIS)
Grafiska informationssystem (GIS) anvands for att rita upp information pa kartor. For att ha
mojlighet att skriva ut kartorna pa papper anvander man mycket sallan en exakt representation av
jordgloben. Istallet finns det olika satt att rdkna om den runda jordytan till en platt yta, helst med sa
lite forvrangning som maijligt, en s.k. projektion. For att underlatta utplacering av intressepunkter
och liknande anvdander man dessutom nagon form av koordinatsystem. Koordinatsystemet anges
ofta i grader, eftersom jorden &r rund, men det finns ocksa projicerade koordinatsystem som
appliceras efter konverteringen fran rund yta till platt yta och anger koordinater i rutor efter X-/Y-
axlar.

Kort om kartdatum

Jorden ar en komplex yta. Forutom alla berg som sticker upp och det faktum att havsnivan konstant
andras pga solens och manens inflytande ar jorden inte ett perfekt klot, vilket man ofta luras att tro
nadr man tittar pa en jordglob. Aven om man beskriver jorden som en ellipsoid blir det fel eftersom
det inte ar en jamn ellipsoid. For att beskriva jordens yta for kartor anvander man darfér en geoid,
som ar en férenklad modell av jordens yta.

Height Terrain

Geoid

Sea Level Ellipsoid

Sphere

Geoiden beskriver pd ett grovt sitt jordens form. Aven om det inte 4r en exakt representation gor
det att forvrangningen blir mindre nar man plattar ut bilden till en karta.
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For att fa annu mindre forvrangningar ndr man ritar kartor véljer man ofta ett satt att projicera
bilden av jorden pa en platt yta. For de svenska systemen anvands "Transverse cylindrical
projection", vilket innebér att man projicerar kartan med utgangspunkt fran en longitud. Ju langre
avstand man har pa kartan fran den utvalda longituden desto storre férvrangning far man. Exakt mitt
pa den utvalda longituden motsvarar kartan en kombination av verkligheten och geoiden, vilket ger
en mycket bra representation av verkligheten.
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Det finns ocksa olika satt att valja projektion for latituderna. De svenska systemen utgar fran
Mercators projektion, for att bevara formen pa landet sa val som majligt. Kombinationen av
projektioner for longitud och latitud gor att man far det gemensamma namnet for projektionen, t.ex.
Transverse Mercator.

Nar man kombinerar en geoid och dess anpassning till lokala férhallanden till ett enda system kallas
det for geodetisk datum, kartdatum eller referenssystem. Exempel pa kartdatum ar RT90, SWEREF99
och WGS84. Foér att ange en position pa ett kartdatum anvander man alltid grader, eftersom jorden
ar rund och man utgar da fran jordens centrum. For att underlatta for kartornas anvandare skapar
man projicerade koordinatsystem som utgar fran rutor pa jordens yta istallet. Det ar viktigt att skilja
mellan kartdatum och projektion. Ett exempel pa projektion ar "Rikets nat".



Kort om RT90 och SWEREF99 med projektionen "Rikets nat"

Lantmateriet skapar standarder for hur man skall rita svenska kartor. Det vanligaste kartdatum idag
ar RT90, eftersom det varit i bruk under ganska lang tid. Fran och med 2007 har Lantmateriet bytt till
SWEREF99 som standard for alla kartor.

RT90
Ellipsoid: Bessel 1841
Projektion:  Gauss-Kriiger (= Transverse Mercator)
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RT90 har sin centrala longitud genom observatoriet i Stockholm. Men eftersom den longituden till
stor del gar genom havet och inte paverkar befolkade omraden sa mycket véljer man ofta att
forskjuta projektionen till 2.5 gonader vast om den centrala longituden. Denna forskjutning gor att
man far en mer exakt karta i sodra Sverige, medan foérskjutningarna blir stérre i de norra delarna av
landet. Det kan bli relativt stora skillnader mellan kartor med olika gonader som centrum, dven om
alla sager att de anvander RT90 som grund.

Nar man inférde RT90 skapade man dven ett koordinatsystem (dvs. projektion) fér kartdatumet. For
enkelhets skull bestdamde man att koordinatsystemet skulle anges i meter, sa att man kan fa ut
avstand pa en karta bara genom att titta pa koordinaterna. Sedan bestimde man att Y skulle ange
Ost-vastlig riktning och X skulle ange nord-sydlig riktning (dvs motsatta axlar om man ar van att titta
pa matematiska diagram). Koordinatsystemets nollpunkt skulle vara observatoriet i Stockholm, men



det skapade problemet att vaster om Stockholm blir Y-koordinaten negativ. Darfor andrade man
systemet s att nollpunkten i Y-led bestamdes till Greenwich (som dven anger O grader 6st-véastlig
riktning for alla datum) och att nollpunkten i X-led bestamdes till ekvatorn.

SWEREF99
Ellipsoid: GRS 1980
Projektion:  Transverse Mercator
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SWEREF99 anvander UTM-zon 33 Nord som sin centrala longitud. | likhet med RT90 finns olika
projektioner for SWEREF99 beroende for vilken del av landet man vill ha bast representation av.
Standarden ar att man anvander SWEREF99 TM, vilket ar samma sak som projektion efter den

centrala longituden (UTM 33). Aven har far man alltsa stérre forvrangningar i de norra delarna av
landet.

Aven SWEREF99 TM kallas fér "Rikets nat". Detta ar inte samma projektion som det "Rikets nat" som
kopplats till RT90. For att undvika problemet med negativa Y-koordinater har man fortsatt med att
satta nollpunkten vaster om Sverige. Men istéllet for att anvanda Greenwich som nollpunkt har man
nu sagt att nollpunkten ligger 500 000 km vast om den centrala longituden. Nar man befinner sig
exakt pa den centrala longituden kommer man alltsa att ha Y-koordinaten 500000. X-koordinaten
(nord-sydlig riktning) utgar fran ekvatorn, precis som med "RT90 Rikets nat". Men eftersom RT90



och SWEREF99 anvéander olika ellipsoider kommer man inte att hamna pa exakt samma stélle om

man anger samma X-koordinat.

Praktiska skillnader mellan "RT90 2.5 gon V Rikets ndit" och "SWEREF99 TM Rikets ndt”

Pa grund av att man anvander tva olika projektioner, som bada kallas for "Rikets nat", for de olika
kartdatumen RT90 och SWEREF99 kan det skapa problem fér anvdandarna av en karta. Om en
koordinat r angiven som "X/Y Rikets nat" vet man inte vilket kartdatum som avses. Om en
koordinat r angiven som "X/Y RT90" ar man inte helt sdker pa om man avser standardprojektionen
for 2.5 gonader vast eller om det ar den centrala longitudens projektion som avses, eller nagon
annan projektion. Om man bara anger "RT90" borde man utga ifran att positioner anges med
latitud/longitud, men i sjalva verket antar manga att man dven anvidnder koordinatsystemet Rikets
nat med X/Y-positioner angivna i meter ndr man inte anger annat dn kartdatumet RT90.
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P3a ovanstaende bild finns tva olika koordinater utritade. Forst har koordinaterna for Umea lagts in
med SWEREF99 TM (bla flagga). Dessa koordinater har sedan lagts in i RT90 2.5 gon V och ritats ut.
Eftersom bada koordinatsystemen anges i meter gar det bra att lagga in X och Y pa samma satt. Men
punkten for Umea hamnar mitt ute i Atlanten nar den ritas for RT90 Rikets nat, eftersom detta
koordinatsystem har en helt annan nollpunkt. Pa samma satt, nar man anger koordinaterna for
Stockholm i RT90 2.5 gon V (svart flagga) och sedan skriver in samma koordinater féor SWEREF99 TM
hamnar den senare punkten i Ryssland.

Aven om det tydligt framgér i systemet nar ndgon skrivit in koordinater for SWEREF99 TM Rikets nit
nar systemet sjalvt anvander RT90 Rikets nat, ar det onskvart att vara tydlig i dokumentationen vad
man avser. Det ar dven dnskvart att vara tydlig om man vill att anvandarna skall anvanda
standardprojektionen (2.5 gon V / TM) eller nagon annan projektion.
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Kravspecifikation slutrapporter fran dlgmirkningar
Rapporterna fran respektive omrade skall levereras till Lansstyrelsen i pappers- och digitalt format.

Rapporten fran respektive omrade skall minst innehalla féljande punkter:

e Markningens genomférande, metod, antal dlgar, tidpunkter, sandartyper etc.

e Den markta populationens hemomrade under vinter, sommar och jakttid.

e Vinterpopulationens 100/80 procentiga hemomrade.

e Vandringsuppgifter i form av avstand, tidpunkter och for alla omraden utom Asele dven
vandring i relation till jakten, samt ortstrohet till vinteromradet.

e | mojliga fall skall dven reproduktionsuppgifter redovisas.

e | rapporten skall analyser 6ver hemomradesstorlek, hemomradesstorlek i relation till
foderresursen samt habitatutnyttjande 6ver aret inga.

Kravspecifikation Tittskap

e Oversyn av befintlig databasstruktur gors for ett flertal typer av indata, t.ex.
avskjutningsstatistik, dlg-obs, dbin, inventeringsresultat, vandringsmonster, uppgifter om
fodermangder, ungskogsandelar, trafikolyckor etc.

e  Forslag till rutiner for gemensam databaslosning utvecklas i samrad med styrgruppen.

e Forslag ska vara kompatibla med anvandning i ArcMap 9.2 om inte styrgruppen anger annat.

e Analyser i tittskapet planeras och utvecklas i samrad med styrgruppen.

e SLU garanterar uppdatering av tittskapet under en trearsperiod efter leverans. Ersattning for
arbetet enligt separat avtal med Lansstyrelsen.
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BSD licens

All mjukvara som har tagits fram i detta projekt har licensierats som ‘New BSD license’ for att
mojliggdra den anvandandet av olika organisationer i framtiden. En utforlig beskrivning av BSD-
licensen kan finnas pa http://en.wikipedia.org/wiki/BSD licenses. Licensen lyder som féljande:

This Software is licensed under the BSD license agreement as follows:
Copyright (c) 2009, Holger Dettki
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided that
the following conditions are met:

+ Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the following
disclaimer.

+ Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and the
following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

+ Neither the name of the Swedish University of Agricultural Sciences (SLU) nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY EXPRESS OR
IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR
SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR
OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMAGE.


http://en.wikipedia.org/wiki/BSD_licenses
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