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Fragestallningar

Flera av dagens forsurningsmodeller (MAGIC, ForSAFE m.fl.)
anvander foraldrade modellbeskrivningar for baskatjoner
och aluminium i mark. Har detta paverkat vara slutsatser?

Hur paverkar olika avverkningsmetoder forsurningstillstandet i
mark, i ett 200-arsperspektiv 1880-2080 med hansyn taget till
den tidigare atmosfariska depositionen? Vad sager HD-
MINTEQ-modellen?



Metodik

85 HD-MINTEQ - Main menu

File Parameters

Current HD-MINTEQ file: C:\Users\jonpetter\Documents\HDMinteq\Aneboda\EMG18\CH\Aneboda_200yrs_rev1801_Eric_CH.DCM Current path:

Select time step T

No. of time steps | 10400 \ Editing parameters for layerno. |1~
Start year 1 i o —
S Visual MINTEQ input file Aneboda\aneoEAM_Fer A
Output from year 1
Depth (m) 0.1
No. of horizons 4 OK! Variable depth = ? =
(Max. 8)
. . Bulk density (kg / m3) 18
Annual deposition estimates: Theta (m3 / m3) —s
e Dispersivity (m) [ 0.01
Annual precipitation (mm) 880 Dischargo (i) | ok
Connect deposition file Edit / Add new
Aneboda\Aneboda_sim1_WTH.DCD Variable DOC, NH4 and NO3 Connect input file
y . Aneboda‘\Aneboda_O DNN Edit / Add new
Method for weathering calculations L
Profie (ol ! Soil temperature, winter (deg C) | 3 |
ile (old version V Soil temperature, growth period 12
Variable temperature / discharge E]
Weathering

Run!

HD-MINTEQ, en dynamisk version av Visual MINTEQ. Modellen kan ses
som en “forenklad” variant av ForSAFE, men med mojlighet att anvanda
moderna modeller for t.ex. organisk komplexbildning / katjonbyte.
Vittringsmodellen PROFILE utgér en komponent i modellen.
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Metodik

Inom varje box (jordhorisont)
beraknas den kemiska
jamviktssituationen veckovis. En
transportmodell baserad pa 1-D ADE
anvands for in- och utfléden av
amnen. Ytterligare en box, med ett

utstromningsomrade, kan kopplas pa
i modellen.



Studie 1. Hur paverkar valet av kemisk modell det
simulerade forloppet nar det galler
forsurning/aterhamtning?
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Studie 1. Hur paverkar valet av kemisk modell det
simulerade forloppet nar det galler
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Studie 1. Hur paverkar valet av kemisk modell det
simulerade forloppet nar det galler
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Troligen ar det vanskligt att
forutsaga forindustriella
baskatjonforrad med
ForSAFE/MAGIC.



Studie 1. Hur paverkar valet av kemisk modell det
simulerade forloppet nar det galler
forsurning/aterhamtning?

Slutsatser:

De “gamla” modellerna fangar kvalitativt vad som hander da
forhallandena andras, och sa lange som forandringarna i
t.ex. deposition ar relativt sma, sa fungerar de val.

Dock, nar man simulerar langsiktiga forlopp for buffring och
baskatjondynamik ar sannolikt moderna organiska
komplexmodeller tillforlitligare.

Det basta vore darfor att uppdatera befintliga dynamiska
modeller med beskrivningar fran organiska
komplexmodeller ( WHAM, SHM eller NICA-Donnan)



Studie 2. Berakning av markkemi 1880-2080 med HD-
MINTEQ

- For Gardsjon, Aneboda och Kindla har modellen satts
upp i syfte att folja den langsiktiga utvecklingen av
pH och en rad markkemiska parametrar.

- Modellen “kalibrerades” fran mineralogi och
antaganden om steady-state 1880, samt med hjalp
av lysimeterdata fran IM 1993-2015

- Jamforelser har aven gjorts mellan olika markkemiska
modellbeskrivningar for aluminium och baskatjoner

McGivney et al. 2019. Soil, 5, 63-77. Lank: https://www.soil-
journal.net/5/63/2019/
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Studie 2. Gardsjon 1880-2080
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Studie 2. Aneboda 1880-2080
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mellan avverkningsalternativen



Studie 2. Effekt pa vittringen
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Sma effekter pa vittringen i modellen trots stora pH-férandringar.

Orsak: lagt pH (okad vittring) motverkas av hogt Al (minskad vittring)



Slutsatser, markkemi under 200 ar

Den historiska, atmosfariska, forsurningen orsakade klart lagre pH an
vad avverkning/skord gor.

De rent markkemiska effekterna (pH, baskatjonforrad) av heltrads-
jamfort med stamvedsuttag ar relativt sma, vilket stammer kvalitativt

med observationer. Storsta langsiktig paverkan ar pa
baskatjonforraden (ej visat har).

Vittringshastigheten paverkas inte i nagon storre utstrackning av
forsurnings- och avverkningsscenarierna, enligt den anvanda modellen.

Pa lang sikt (mer an en skogsgeneration) ar utvecklingen osaker
eftersom det ar daligt kant hur stort BC-upptag man far i olika
avverkningsscenarier.



