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Kiselalger i Blekinge 2010



Forord

Under hosten 2010 genomforde Lansstyrelsen i Blekinge kiselalgsundersékningar pa 6
lokaler i lika manga vattendrag.

Undersokningarna utférdes som en del av Lansstyrelsens regionala miljoévervakning
inom delprogrammet Kiselalger i vattendrag. Syftet med programmet &r att med hjélp
av kiselalgerna som miljéindikator bedéma allmén vattenkvalitet och olika typer av
paverkan sasom forsurning, évergddning och organisk férorening. Via analys av ande-
len missformade skal kan man &ven fa en indikation pa paverkan fran miljogifter i vat-
tendraget. Att anvanda sig av kiselalger som miljogiftsindikator &r en metod som for
tillfallet &r under utveckling via ett flertal projekt som leds av Lansstyrelsen i Blekinge.

Data fran kiselalgsundersokningarna anvands bland annat for statusbedémningar enligt

vattenforvaltningsforordningen och uppfoljning av miljémalen ”Levande sjoar och vat-

tendrag”, ”"Bara naturlig forsurning”, ”Hav i balans”, ”Levande kust och skargard” och i
framtiden férhoppningsvis aven ”Giftfri miljo”.

De lokaler som i framtiden kommer att inga i delprogrammet Kiselalger i vattendrag
haller i dagslaget pa att bestammas i samrad med de andra Ian som deltar i programmet.
Det gemensamma delprogrammet syftar till att samordna lansstyrelsernas kiselalgsprov-
tagning och det nationella kiselalgsprogrammet, som drivs av SLU pa uppdrag av Na-
turvardsverket (fran och med i ar tar den nya Havs- och Vattenmyndigheten 6ver ansva-
ret for det nationella programmet). De lokaler som provtogs 2010 valdes speciellt med
syftet att 6ka kunskapen om anvandandet av kiselalger i miljéovervakningen hos de
vattenvardsforbund som ar verksamma i Blekinge lan. Lokalerna ar darfor samtliga sa-
dana déar vattenvardsforbunden utfor provtagningar inom ramarna for den sa kallade
samordnade recipientkontrollen. Lansstyrelsen hoppas att det kan vara av intresse for
vattenvardsforbunden att jamfora resultaten i denna rapport med de resultat de sjalva
fatt inom sina respektive kontrollprogram for dessa stationer.

Kiselalgsprovtagningen utfordes av Mikael Gyllstrom och Therese Asp fran Lansstyrel-
sen samt Sofi Willman och Sofia Engzell fran Miljoforbundet Blekinge Vast. Institutio-
nen for vatten och miljo pa Sveriges Lantbruksuniversitet ansvarade for analys av kisel-
algsproverna och rapporten har skrivits av Maria Kahlert, SLU.

Uppdraget har utforts med stod av Naturvardsverket fran anslag 1:2 (Miljo6vervakning
mm)

Mikael Gyllstrém,
Linsstyrelsen 1 Blekinge, 2011

Framtagande av gemensamt delprogram “Kiselalger i vattendrag”
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Bakgrund

Liansstyrelsen 1 Blekinge tog 2010 kiselalgsprover pa sex lokaler 1 Blekinge for analys av
artsammansattning, ndrings- och forsurningsstatus enligt bedomningsgrunder for sjdar och
vattendrag och naturvérde.

Metoder

Provtagning

Kiselalgsprovtagning utférdes av Mikael Gyllstrom och Therese Asp frén Léansstyrelsen i Blekinge
och pa uppdrag av Lénsstyrelsen 1 Blekinge genom Sofia Engzell och Sofie Willman frén
Miljoforbundet Blekinge Vst enligt metoden ”Pavéxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(Naturvérdsverket 2007) mellan 24.8. och 17.11.2010 (tabell 1). Pa fyra lokaler fanns stenar dir
kiselalgsprovet kunde tas. I Lyckebyén, Kattilsmala nedstroms Lillans tillflode, togs prover bade
frén stenar och véxter, 1 Ronnebyan nedstroms Kallinge, en djup lokal som dominerades av
finsubstrat, installerades fyra uppfransade rep som konstgjort substrat tvérs over vattendragets
bredd. Det dominerade substratet var stenar pé alla lokaler féorutom Holjedn dér sand dominerade
och Ronnebyan nedstroms Kallinge, dir finsediment dominerade. Vattenvegetationen dominerades
av mossor eller pavixtalger, inga vattenvixter noterades for Ronnebyan nedstroms Kallinge.
Lovskog dominerade nidrmiljon av alla vattendrag. Som ménsklig paverkan noterades en fiskodling
vid Bréikneén och industri uppstrdms Ronnebyédn nedstroms Kallinge.



Tabell 1. Kiselalgslokaler i den regionala miljodvervakningen i Blekinge 2010.

Vattendrags- Lokalnamn Lokal ID Prov- X lokal- Y lokal- Prov- SLU
namn tagnings- koordin koordinater tagning prov ID
station ater
(EU_CD)
Brékneén ned. Brakne- K10 (SRK  SE623315- 145625 6233150 2010-  P273
Hoby Braknedn) 145625 0 09-06
Lyckebyén Kittilsmala 16A (SRK  SE623710- 149545 6237100 2010-  P274
nedstroms Lyckebyéan) 149545 0 09-06
Lillans
tillflode
Holjean/Vilshultsd ~ Vilshultsén 9 (SRK SE624121- 142063 6241223 2010-  P275
n Skribean) 142062 6 09-17
Morrumséan 219 Forsbacka 219 (SRK  SE622765- 143447 6227667 2010-  P276
(2 km upps Morrumsén) 143445 4 09-20
mynningen i
Ostersjon)
Lyckebyan Mariefors 16B (SRK  SE623275- 623275 1492100 2010- P184
Lyckebyén) 149210 0 08-24
Ronnebyan nedstroms 15 SRK, SE623757- 623757 1468610 2010-  P322
Kallinge Ronnebyén 146861 0 11-17

Analys av kiselalger

Kiselalgspreparat framstilldes enligt metoden ”Pavéxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(Naturvardsverket 2007) av Institutionen for Vatten & Miljo, SLU. Kiselalgsanalyserna har utforts
av Isabel Quintana (P274, P275, P184) och Eva Herlitz (P275, P276) frdn samma institution och
Bernt Sandell, BS Sotvattenskonsult, Jonkoping (P322) enligt metoden “Pdvixt 1 rinnande vatten —
kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007). Alla utférare har godkénts i Nordiska
Kiselalgsinterkalibreringen 2009 (SWEDAC tillhandahaller resultaten vid forfragan) och
harmoniserat sitt sétt att analysera kiselalger.

Klassningen av kiselalgsresultaten

Berikningen av kiselalgsindex, klassindelningen, tolkningen av resultat och rapportskrivning har
gjorts av Maria Kahlert, Institutionen for Vatten & Miljo, SLU. Klassningen av kiselalgsresultaten
gjordes enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007), ddr "Bakgrundsrapport for
revideringen 2007 av beddmningsgrunder for padvaxt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert, M.,
Andrén, C. & Jarlman, A. 2007) ingar.

Kiselalgsmetoden

Bedomningen av vattenkvaliteten grundar sig pa tvé olika index, samt tva stodparametrar:

IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) visar pdverkan av ndringsimnen och
organisk fororening. Stodparametrarna %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter, indikerar
organisk fororening) och TDI (Trophic Diatom Index, indikerar eutrofiering) (Kelly 1998) anvinds
for att f en sékrare beddmning. Det &r dock IPS som man skall anvinda for att ta fram
vattenkvalitetsklassen. Indelningen i IPS-klass har gjorts enligt tabell 2. IPS stracker sig mellan 1



och 20. Osikerhetsintervallen for IPS resultat lika eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. + 0,5
enheter), for IPS resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. + 1 enhet). Nar grénsen for
osidkerthetsintervallet av IPS resultatet Overskrider virdet for nésta klassgrins dr klassningen oséker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.

Tabell 2. Beddmning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjélp av
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic
Diatom Index) och %PT (andelen fororeningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som
stodparametrar till IPS.

klass |status IPS- EQR- | %PT TDI
varde varde
1 hdg >17,5 >0,89 | <10 <40
2 god 14,5-17,5 [ 0,74-0,89 | <10 40-80
3 mattlig 11-14 |0,56-0,74 | <20 40-80
4 otillfredsstallande| 8-11 | 0,41-0,56 | 20-40 > 80
dalig <8 <0,41 > 40 > 80

ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007) visar pa surheten. Surhetsindexet ska
emellertid inte anvéindas for att dndra vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar ndmligen
endast vattendraget i en pH-regim och surheten kan vara naturlig. ACID indelningen i surhetsregim
gors enligt tabell 3. Osidkerhetsintervallet berdknas som ACID + 10%.

Surhetsindex ACID (BG) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En tédljare eller ndimnare = 0 ersitts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. I Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersitts med 10.

Tabell 3. Bedomning av pH-regim 1 vattendrag med hjilp av kiselalger (surhetsindex ACID,
ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelningen gors i fem pH-regimer.

pH beteckning pH (medelvirde for 12 | pH-minimum | surhetsindex ACID
regim manader fore provtagning)

A alkaliskt >73 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 <64 4,2-58

D surt 5,5-5,9 <5,6 2,2-4,2

E mycket surt <5,5 <48 <272

Beddmningarna med IPS och ACID fungerar i1 hela Sverige. Referensviarden och klassgranserna ar
desamma i hela landet.




Under utveckling dr ett nytt hjdlpindex som stdder sig pé andelen missbildade skal, som 1 andra
Europeiska och svenska studier har visat sig kunna pavisa giftpadverkan (Falasco et al. 2008, Jan-Ers
2009). Darfor har dven andelen missbildade skal tagits med i foreliggande analys.

Kontroll av indexresultaten

En rimlighetskontroll gjordes genom att jamfora resultat och artlistor frdn 2010 med tidigare
resultat for Lyckebyén, Braknean (2008) och Morrumsén (2009).

Resultat

Kiselalgssamhéllets sammanséttning
Antal taxa, diversitet och andel deformerade skal

I de undersokta vattendragen i Blekinge hittades 25-75 kiselalgstaxa per prov med standardmetoden
(raknandet av > 400 kiselalgsskal) (tabell 4). 90 % av alla vattendrag i Sverige har mellan 20 och 80
kiselalgstaxa riknat med standardmetoden, det betyder att antalet taxa dr genomsnittligt for Sverige
(Kahlert 2011a). Hogsta antalet taxa hade Ronnebyan nedstroms Kallinge, och lagsta antalet hade
Holjean/Vilshultsén.

Diversiteten (Shannon diversitet) 14g mellan 2,04 och 4,94 (tabell 4). 90 % av alla vattendrag i
Sverige har en diversitet som ligger mellan 1,5 och 5 rdknat med standardmetoden, det betyder att
dven diversiteten av den undersokta kiselalgsfloran i Blekinge var genomsnittlig (Kahlert 2011a).

Jamfor man med tidigare provtagningar i Lyckebyan (Johansfors, 2008), Briaknean (samma lokal,
2008) och Morrumsan (Persa kvarn, 2009), s dr taxaantalet 2010 ndstan samma f6r Lyckebyén och
Morrumsén samt lite hogre for Brikneén (tabell 4). Diversiteten ar ocksé ganska lika mellan de
olika aren, &ven om proverna i tva fall inte dr fran samma stélle (tabell 4).

Andelen deformerade skal dr relativt lagt och ligger mellan 0,2 och 1,4 % i proverna. En pilotanalys
av andelen deformerade skal i vattendrag ur den nationella miljodvervakningen gav ett genomsnitt
av 0,1 % missbildningar, 1 pesticidpdverkade vatten hittades 0,36 % i genomsnitt och 1
metallpaverkade vatten i genomsnitt 5 % (Jan-Ers 2009). I Storbritannien konstaterades att andelen
deformerade skal séllan overstiger 1 % (Kelly 2007). Med dessa siffror som maétt dr virden over

1 % ganska hdga, men eftersom det dnnu inte finns en standardmetod for analysen av deformerade
skal maste en tolkning véinta. For en sdker bedomning maste alla skal rdknas om med samma metod
som &r under utveckling 2011.



Tabell 4. Kiselalgslokaler i den regionala miljodvervakningen i Blekinge 2010.

Vattendragsnamn Lokalnamn Taxaantal Diversitet Andel Tidigare Lokalnamn Taxaantal Diversitet
(Shannon deformerade analyser (Shannon
index) skal [%] index)

Briknean ned. Brikne- 38 2,77 1,4 2008 ned. 29 2.5

Hoby Brikne-
Hoby
Lyckebyén Kittilsméala 50 4,42 0,5 2008 Johansfors, 49 4,0
nedstroms 2008
Lilléns
tillflode

Holjeén/ Vilshultsan 25 2,04 0,7

Vilshultsan

Morrumséan Forsbacka 44 3,73 0,2 2009 Persa kvarn 48 33

Lyckebyén Mariefors 46 3,48 1,1

Ronnebyén nedstroms 75 4,94 0,2

Kallinge

Vanligaste kiselalgstaxa

De vanligaste kiselalgerna i de undersokta vattendragen i Blekinge 14n rdknat genom summering av
deras dominans i de olika proven é&r i fallande ordning Achnanthidium minutissimum grupp II
(medelbredd 2,2-2,8um), Achnanthidium minutissimum grupp III (medelbredd > 2,8um),
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen, Karayevia oblongella M. Aboal, Cocconeis placentula
incl. varieties Ehrenberg, Fragilaria gracilis @strup, Aulacoseira sp., Gomphonema parvulum
(Kiitzing) Kiitzing, Psammothidium abundans Bukhtiyarova och Staurosira venter (Ehrenberg)
Cleve & Moeller. Att A. minutissimum &r den vanligaste kiselalgstaxon i Blekinge kommer ej som
en dverraskning eftersom denna taxon ir den vanligaste kiselalgen i Sverige och hela Europa. Aven
resten av ovanstaende taxa dr vanliga 1 Sverige (Kahlert 2011a).

Om man istillet summerar antalet prover (hogst sex) dér ett kiselalgstaxon forkommer och ange det
som ett matt pa “vanligheten”, sa blir bilden lite annorlunda. Bara F. gracilis och P. abundans
forekommer i alla prover, dessutom dven Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot
'manuskriptnamen'. Av de andra taxa som forekommer med ganska stor relativ andel i ett prov &r
det ytterligare bara Aulacoseira sp. som féorekommer atminstone i fem prover av sex, och sedan
bara A. minutissimum grupp II och S. venter som férekommer i fyra av sex. Istdllet ar det tre
surhetstoleranta taxa som forekommer mera regelbundet i fem av sex prover (Tabellaria flocculosa
(Roth) Kiitzing, Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles, Eunotia botuliformis Wild,
Norpel & Lange-Bertalot) tillsammans med Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt
som foredrar mera neutrala forhillanden. Dessa taxa forekommer alltsa inte nddvandigtvis med stor
andel i ett prov. Det betyder att de flesta vanliga kiselalger inte forekommer 1 alla undersokta
prover, och de som man kan hittar frekvent brukar inte uppné stor abundans.

I genomsnitt &r dessa vanliga kiselalgstaxa ganska typiska for ndringsfattiga vattendrag, men inte
alla: S. venter, S. construens var. construens, K. oblongella och A. minutissimum grupp III foredrar



vatten med en mera niring dn de andra ndmnda taxa. Angiende den sistnimnda gruppen som delas
in efter skalens medelbredd nir man méiter 10-20 skal sa ligger denna medelbredd for alla
undersokta lokaler kring gransvérdet 2,8 pm mellan grupp II, som brukar férekomma i mera
néringsfattiga vatten och grupp III, som brukar féorekomma i mera naringsrika vatten. Det betyder
att alla dessa lokaler forvintas ha ndgot hogre nérsaltshalter dn oligotrofa vatten. Vid identifieringen
av kiselalgsskalen har det &ven noterats for andra kiselalgsgrupper, dir alla matt ar viktiga for att
skilja mellan taxa, att médnga métt ligger pa gransen mellan en taxon som &r typiskt for
ndringsfattigt vatten och en som &r typisk for naringsrikt vatten (géller t.ex. forutom A.
minutissimum dven G. exilissimum/ Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing och Ulnaria danica
(Kiitzing) Compére & Bukhtiyarova/Ulnaria ulna var. ulna (Nitzsch) P. Compére i Holjean). Det
betyder att dessa vatten troligtvis har s& mycket niring att kiselalgerna blir "feta”, vilket tillfor en
osdkerhet i identifieringen, som maste tas hdnsyn till i berdkningen av kiselalgsindexen. I foljande
avsnitt har diarfor IPS berdknats bdde med den ursprungliga taxalistan, men ocksd med en lista dar
IPS indexvirden for den andra A. minutissimum gruppen anvéandes for att ta hdansyn till denna
osdkerhetskélla. Den slutgiltiga ekologiska statusklassningen tar sedan dven hinsyn till alla dessa
osédkerhetsfaktorer.

Det ar tydligt att kiselalgsfloran skiljer sig, bade mellan ar och mellan stationerna (figur 1, 2). Om
man tar hdnsyn till det faktum att A. minutissimum gruppen i alla prover ligger pa gransen till
antingen grupp II eller grupp III, och slar ihop dessa tva taxa, si ser man att kiselalgsfloran fran
samma vattendrag skiljer sig fran floran i de andra vattendragen (figur 2). A andra sidan 4r
skillnaderna framforallt mellan de tre lokalerna i Lyckebyén sa stora att t.ex. lokalerna Lyckebyan
Mariefors och Johannesfors dr mera lika Brikneén frdn 2010 &n den tredje lokalen i Lyckebyén,
troligtvis bl.a. darfor att dessa tva Lyckebylokaler innehéller K. oblongella i denna lokal, en taxon
vildigt typisk for Braknean.
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Figur 1. De vanligaste kiselalger i de undersokta vattendragen i Blekinge 1dn 2010 i jimforelse med
tidigare analyser. Br: Brikne&n ned. Brikne-Hoby, Ly: Lyckebyén (J: Johannesfors, K: Kittilsmala,
M: Mariefors), M6: Morrumsan (Pe: Persa kvarn, Fo: Forsbacka), Ho: Holjean/Vilshultsén, Ro:
Ronnebyén nedstroms Kallinge.

B Aulacoseira ambigua, © Achnanthidium minutissimum grupp II, B Achnanthidium
minutissimum grupp 111, Il Karayevia oblongella, B Aulacoseira sp., ' Aulacoseira
pseudodistans, = Cocconeis placentula incl. varieties, Bl Fragilaria capucina, M Staurosira
venter, I Fragilaria gracilis, @ Gomphonema exilissimum, M Gomphonema parvulum, H

Psammothidium abundans, Il ™ W N M olika Eunotia taxa.
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Figur 2. Likheten i kiselalgstaxasammanséttningen mellan de studerade sex lokaler i fem vattendrag
1 Blekinge 2010 samt tre tidigare undersokta lokaler frén tre av vattendragen berdknat med Bray-
Curtis Ordination (=Polar Ordination) enligt statistikprogrammet PC-ORD Version 5.32 (McCune,
B. and M. J. Mefford. 2006). Lokaler med liknande taxasammanséttning ligger nira varandra i
bilden. M6 Mérrumsén, Ly Lyckebyén, Br Brikneén, Ho Holjedn, Ro Ronnebyan.

Ekologisk statusklassning

Nér man ser pa helhetsbilden, alltsa tar hdnsyn till alla sétt att klassa den ekologiska statusen
inklusive osékerhetskillorna sdsom den naturliga IPS variationen samt det faktum att A.
minutissimum gruppen ligger pa gransen mellan den mera néringsélskade variant och den varianten
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som hellre forekommer 1 ndringsfattiga vatten, s hamnar alla lokaler mellan god och hog status
forutom Morrumsan som svévar mellan god och mattlig status (tabell 5). Mojligtvis dr denna
klassning dock lite for forsiktig. Om man bara klassar med den A. minutissimum gruppen som
berdkningen ger sa far alla vattendrag forutom Braknean 2010 en bittre klassning, vilket stods
genom stddindexet TDI. A andra sidan bekriftas Brikneéns ekologisk status med den alternativa A.
minutissimum gruppen genom den tidigare métningen 2008, och Lyckebyén Johannesfors har ocksa
bara fatt god status 2008. Som facit verkar det som om den bésta beskrivningen just ér att Braknean
ned. Brikne-Hoby, Holjedn/Vilshultsan Vilshultsvigen, Lyckebyan Kittilsméla nedstroms Lilldns
tillflode och Lyckebyan Mariefors alla ligger mellan hog och god ekologisk status medan
Morrumséan Forsbacka ligger mellan god och mattlig status.

Tabell 5. Ekologisk statusklass och ingdende index for Blekinges undersokta vattendrag 2010
baserat pa kiselalgssammanséttningen (ndrings- & organisk paverkan) plus tre lokaler som provtogs
tidigare. * betecknar provpunkter som ligger nira en klassgrians nir man tar hénsyn till den
naturliga IPS variationen. ** betecknar provpunkter som ligger nira en klassgrans nir man tar
hénsyn till att A. minutissimum gruppen ligger ndra mattgransen. Alternativa klasser i angridnsande
kolumn.

Vattendrag ~ Lokal IPS IPS Alter TDI TDI %P %PT Ekolo Alter IPS* IPS Alter
klas nativ klass T  klass gisk nativ * klass nativ
s IPS status Ekolo *ok IPS
klass gisk klass
status ok
ok
Brikneén ned. Brikne- 15,9 G 38,6 H 1,2 H/G G 18,4
Hoby
Lyckebydn  Kittilsmala 17,5 H G 264 H 0,5 H/G 18,6
nedstroms *
Lillans
tillflode
Holjean/ Vilshultsan 19,3 H 21,1 H 1,4 H/G 16,3
Vilshultsén
Morrumsan  Forsbacka 148 G M 40 GM 14 H/G G M 14,0 M G
% k
Lyckebyan  Mariefors 178 H G 267 H 6,7 H/G - G 16,1 G
%
Ronnebyidn  nedstroms 16,9 G 324 H 1,2 H/G G
Kallinge
Briknean  ned. Brikne- 18,0 H 237 H 09 H/G -
2008 Hoby
Lyckeby&n  Johansfors 15,6 G 47,1 GM 15, M G
2008 6
Morrumsan  Persakvarn 15,1 G 374 H 1,8 HG G

2009

*#* Alternativ sammanlagd ekologisk status (inrdknat: TDI, %PT, osidkerhetsmarginaler IPS &
nyberdkning av IPS med alternativ A. minutissimum grupp)
Surhetsgrupp och risk for férsurning

Angaende surhetsgrupp sé visar kiselalgsindexet ACID i Brikneén pa en surhetsgrupp mellan néra

neutralt och alkaliskt, vilket ir oforindrat jimfort med 2008 (tabell 6). Aven Morrumsén, bade
Johannesfors 2010 och Persa kvarn 2009, och Holjean/Vilshultsdn 2010 ligger mellan alkaliskt och
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néra neutralt. En surhetsgrupp néra neutralt till alkaliskt betyder att pH-&rsmedelvirdet dr vanligtvis
hdgre dn 6,5, och pH-minima 6ver 6,4. De tre lokalerna fran Lyckebyan har nagot ldgre ACID
virden, och Kittilsmala nedstroms Lilléns tillflode faller i surhetsgruppen mattligt surt till ndra
neutralt, vilket betyder att Aven hir skulle pH-arsmedelvirdet inte vara ligre én 5,9. Aven
Ronnebyén nedstroms Kallinge grupperas som maéttligt surt till néra neutralt. Ingen lokal har en risk
for forsurning.

Tabell 6. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingdende index for Visternorrlands
undersokta vattendrag 2009 och 2010 baserat pa kiselalgssammansittningen. * betecknar
provpunkter som ligger nira en klassgréns, alternativa klasser/grupper i angransande kolumn.

Vattendrag Lokal ACID surhetsgrupp pé grinsen  Risk for
2010 till forsurning
surhetsgrupp
Bréknean ned. Brikne- 7,4* Nira Alkaliskt Nej
Hoby neutralt
Lyckebyén Kattilsmala 5,4*%  Mattligt surt Néra Nej
nedstroms neutralt
Lillans
tillflode
Holjean/ Vilshultsdn 7,6%  Alkaliskt Nira Nej
Vilshultsan neutralt
Morrumséan Forsbacka 8,2*  Alkaliskt Nara Nej
neutralt
Lyckebyén Mariefors 6,7 Néra Nej
neutralt
Ronnebyéan nedstroms 5,6%  Mattligt surt Néra Nej
Kallinge neutralt
Briaknean 2008  ned. Brakne-  8,1*  Alkaliskt Nira Nej
Hoby neutralt
Lyckebyan 2008 Johannesfors  7,0*  Néra Alkaliskt Nej
neutralt
Morrumsan 2009 Persa kvarn 7,4*  Nira Alkaliskt Nej
neutralt

Konstgjort substrat 1 Ronnebyan

Anvindandet av konstgjort substrat (fyra uppfransade rep) i Ronnebyan nedstroms Kallinge, en
djup lokal som dominerades av finsubstrat, fungerade utmérkt. Substratet var inte bara tickt av taxa
som brukar indikerar en tidig successionsstadium, utan efter 6 veckor i filt hade lokalen den mest
taxarika och diversa kiselalgssamhélle av alla insamlade lokaler. Lokalen visade sig vara dominerat
av pelagiska/tychoplanktiska taxa, som troligtvis speglade lokalens karaktir som med 2,3 m max-
och 2 m medeldjup mera liknade en sj6 dn ett vattendrag, &ven om stromhastigheten dock var
ganska stark.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis sé visar kiselalgsfloran i de undersokta vattendragen i Blekinge l4n att
nérsaltshalten i dessa vatten dr ndgot hogre 4n 1 oligotrofa vattendrag, men den ekologiska
statusklassen ligger fortfarande mellan hog och god status forutom i Morrumsan Johannesfors, dar
den ligger mellan god och méttlig status. Angaende surhet sa visar kiselalgsmetoden att alla lokaler
har nira neutrala eller alkaliska forhallanden forutom Lyckebyan Kattilsmala nedstroms Lillans
tillflode och Ronnebyén nedstroms Kallinge som har nagot surare forhdllanden mellan méttligt surt
och néra neutralt. De vanligaste kiselalgstaxa raknat till antal rdknade skal var Achnanthidium
minutissimum grupp II (medelbredd 2,2-2,8um), Achnanthidium minutissimum grupp I11
(medelbredd > 2,8um), Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen och Karayevia oblongella M.
Aboal. Om man istéllet definierar en vanlig kiselalgstaxon som en som forekommer i alla
undersokta prover sé var de tre andra taxa som kom forst: Fragilaria gracilis Qstrup,
Psammothidium abundans Bukhtiyarova och Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot
'manuskriptnamen’', men de forkom inte med s& hog dominans som de forut nimnda. Nagra av de
vanliga taxa indikerar nérsaltsfattiga vatten, andra ndgot hogre nérsaltshalter. Nigra av de vanliga
taxa foredrar neutrala forhallanden, andra mera sura. Alla tillhor ocksé vanliga taxa for hela
Sverige.
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Brakne

2010 an

Achnanthes abundans Manguin in Bourrelly & Manguin

Achnanthes exigua Grunow in CIl. & Grun.var. exigua

Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot. Kusber & Metzeltin
Achnanthes kriegeri Krasske

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun. ssp. frequentissima Lange-Bertalot
Achnanthes lanceolata ssp. robusta (Hustedt) Lange-Bertalot
Achnanthes laterostrata Hustedt

Achnanthes linearioides Lange-Bertalot

Achnanthes minutissima Kitzing v.minutissima Kutzing group 2
Achnanthes minutissima Kitzing v.minutissima Kutzing group 3
Achnanthes oblongella Oestrup

Achnanthes peragalli Brun & Héribaud in Héribaud

Achnanthes pusilla (Grunow)De Toni

Achnanthes sp.

Achnanthes suchlandtii Hustedt

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector
Achnanthidium subatomus ( Hustedt ) Lange- Bertalot
Achnanthidium caledonicum Lange-Bertalot

Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen

Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer

Aulacoseira lirata (Ehrenberg) Ross

Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot 'manuskriptnamen’
Aulacoseira species

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen

Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
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Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Caloneis sp.

Cavinula pseudoscutiformis Mann & Stickle
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot
Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round
CYCLOTELLA F.T. Kitzing ex A de Brébisson
Cyclotella meneghiniana Kitzing

Cyclotella pseudostelligera Hustedt

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann
Cyclotella stelligera Cleve et Grun (in Van Heurck)
Cymbella species

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer
Denticula tenuis Kutzing

Diadesmis contenta (Grunow ex V. Heurck) Mann
Diatoma moniliformis Kitzing

Diatoma sp.

Diploneis marginestriata Hustedt

Encyonema gaeumannii (Meister) Krammer
Encyonema minutiforme Krammer

Encyonema neogracile Krammer

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Encyonema species

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt
Eunotia angusta (Grunow) Berg

Eunotia arcubus (Grunow) Lange-Bertalot

2010 Braknean

- 18-

OCOO0OO0OFRPRONOOOOONOOOPFPOOOOOOOOOOOONO

Lyckebyan Holjean/

1

1

OPrRPO0O0000000000O0OFrRPOO0ODVOVOFRLRUIPNOOOOOMNOO M

2

eNeNeoNoNeoNeoNoNeoNooNoNoNoNeoNoNoNeolNoNoNeoNoNoNoNoNeoNolNoNeolNoloNe

MOrrumsan

7

CO0OO0OO0OO0OPrRPPFRPOPFPOOOUUFRPOOONOAMAPLPOUIORLPOOOUIO O

Lyckebyan Ronnebyan

1

OCOO0OO0OQOO0OWWOONWOWWOOOOUINFP OOOOOOOOOO

OCO0OO0OO0OO0OO0ORrRrPFRPOOO®O

1
2

g w

POPRPPFPOOOOOFRPROOOOORrO



2010 Braknean

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var.mucophila Lange-Bertalot Norpel &
Eunotia boreotenuis Norpel-Schempp&Lange-Bertalot

Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot

Eunotia flexuosa(Brebisson)Kitzing

Eunotia formica Ehrenberg

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles

Eunotia incisa Gregory var.incisa

Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck

Eunotia naegeli Migula

Eunotia nymanniana Grunow in Van Heurck

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis

Eunotia pectinalis(Kitz.)Rabenhorst var.ventralis(Ehr.)Hustedt
Eunotia sp.

Fragilaria brevistriata Grunow (Pseudostaurosira)

Fragilaria capucina group 2 (width 3-3.5 um, alternate striae 15-18 i
Fragilaria capucina group 3 (width < 3 um, alternate striae 9-14 in 1
Fragilaria construens (Ehr.) Grunow f.construens (Staurosira)
Fragilaria construens (Ehr.) Grunow f.venter (Ehr.) Hustedt
Fragilaria danica (Kutz.) Lange-Bertalot

Fragilaria elliptica Schumann (Staurosira)

Fragilaria exigua Grunow

Fragilaria gracilis @strup

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot

Fragilaria pinnata Ehrenberg var. pinnata

Fragilaria pseudoconstruens Marciniak

Fragilaria species

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot

Fragilaria virescens Ralfs
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2010

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
Frustulia species

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema auritum A. Braun & Kitzing

Gomphonema bozenae Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kutzing var. parvulum f. parvulum
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot
Gomphonema species

Gomphonema truncatum Ehr.

Gyrosigma acuminatum (Kutzing)Rabenhorst

Gyrosigma obscurum (W. Smith) Griffith & Henfrey
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowsk
Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot

Mayamaea atomus var. alcimonica Reichardt

Navicula aboensis (Cleve) Hustedt

Navicula cryptocephala Kitzing

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula heimansioides Lange-Bertalot

Navicula maceria Schimanski

Navicula minima Grunow

Navicula pseudoventralis Hustedt

Navicula radiosa Kutzing

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana
Navicula rhynchocephala Kitzing

Navicula sp.

Navicula subrotundata Hustedt

Navicula venerablis Hohn & Hellerman

Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt

Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot
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2010

NAVICULADICTA Lange-Bertalot

Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata
Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Nitzschia palea var. debilis (Kiutzing) Grunow
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo

Nitzschia species

Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al.
Nitzschia tubicola Grunow

Nupela impexiformis Lange-Bertalot

Pinnularia microstauron var. rostrata Krammer
Pinnularia sinistra Krammer

Pinnularia species

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Planothidium lanceolatum Lange-Bertalot
Psammothidium altaicum (Poretzky) Cleve-Euler
Psammothidium didymum Bukhtiyarova & Round
Psammothidium levanderi Bukhtiyarova & Round
Psammothidium marginulatum Bukhtiyarova & Round
Psammothidium rechtensis (Leclercq) Lange-Bertalot
Psammothidium sacculum Bukhtiyarova & Round
Psammothidium ventralis Bukhtiyarova & Round
Pseudostaurosira parasitica var. subconstricta (W. Smith) Morales
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
Rossithidium petersenii Round

Stauroneis smithii Grunow var.sagitta (Cleve) Hustedt
Stauroneis neohyalina Lange-Bertalot & Krammer
Staurosira berolinensis (Lemmermann) Lange-Bertalot
Staurosira construens var. construens Ehrenberg
Stenopterobia densestriata (Hustedt) Krammer
Surirella lapponica A. Cleve

Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing

unidentified taxa
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Prov ID Objektnamn Lokalnamn
isjons el vattendr
namn)
P273 Bréknean ned. Brakne-Hoby 10 10 10
p274 Lyckebyan k&tilsmala nedst 10 15 15
P275 Holjean/Vilshults; Vilshultsvigen 10 71 7.1
P276 Marrumsan 215 Forsbacka (2 k 10 2 a7
P14 Lyckebyan Mariefors 10 & 11
P322 Ronnebyan nedstréms Kalling 5 11 17
Prov ID Objektnamn Lokalnamn
[sjdns el vattendr
namnj
P273 Briknean ned. Brakne-Hoby sten Brus sand
p274 Lyckebyan K&ttilsmala nedsti sten block grus
P275 Holjedn/Vilshults: Vilshultsvigen sand sten grus
P276 Marrumsan 21% Forsbacka (2 k|sten finsediment grus
PlB4 Lyckebyan Mariefors sten Brus sand
p322 Ronnebyan nedstréms Kalling finsediment sten
Prov ID Objektnamn Lokalnamn
isjons el vattendr
namn)
P273 Bréknean ned. Brakne-Hoby pavixtalzer massor
p274 Lyckebyan Kattilsmala nedst mossor langskottsvaxter
P275 Holjean/Vilshultsi Vilshultsvigen  pavixtalger mossor
F276 Marrumsan 219 Forshacka (2 k pavaxtalger
p1R4 Lyckebyan Mariefors pavaxtalger massor
P322 Ronnebyan nedstréms Kallinge
Prov ID Objektnamn Lokalnamn
[sjdns el vattendr
namnj
P273 Braknedn ned. Brakne-Hoby fiskodling
p274 Lyckebyan K&ttilsmala nedstrdms Lilldns tillfléde
P275 Holjedn/Vilshults: Vilshultsvagen
P276 Mérrumsan 214 Forshacka (2 km upps mynningen i Ostersjén)
FlE4 Lyckebyan IMariefors kalkning industriuts|a vattenreglering
p322 Ronnebyan nedstréms Kalling industri uppstréms
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