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Detaljprogram for ett diskussions- och dversikts-seminarium

Plats: Undervisningshuset, SLU, Uppsala, Sal O.
5 - 10 min anférande

K1 0900

Theo Verwijst: Vilkomsthdlsning och kort beskrivning av Institutionen for
Lovtradsodling. (Welcome to the Department of Short-Rotation
Forestry, SLU)

Lars Christersson: Ekologiska och ekonomiska resultat av tvd poppelodlingar i
sodra Sverige (Economical and ecological results of two hybrid poplar
plantations in the south of Sweden)

Johan Karlzén, Mats Jonsson, Bo Nilsson, Henrik Nilsson: Praktiska erfarenheter
av poppelodling pa jordbruksmark (Practical experiences of poplar
plantations on farm lands)

Oscar Hultaker: Alternativa skordemetoder, finns dom? (Alternative harvesting
methods)

Goran Sandberg: Poppelsliktets ekologiska potential. (Utilization of gene
mapping in breeding programmes of the genus Populus)

Lisa Sennerby-Forsse: FORMAS intresse av att stddja forskning kring
poppelodling i Sverige. (The interest of FORMAS in supporting
research concerning cultivation of poplars)

Erik Fahlbeck: Jordbrukets framtida subventioner. (Future subsidies of farming in
Sweden)

Cirkatider, KI. 1030- 1100 kaffe

Lars Rytter: Hybridasp eller hybridpoppel. (Hybrid aspen or hybrid poplar)

Rolf Overgaard: Poppel- och hybridaspodlingarna pi Bjersjolagird och
Snogeholm (Hybrid poplar and hybrid aspen plantations at
Bjersjolagard and Snogeholm)

Stig Larsson: Kommer insektspopulationernas tillvixt att kunna omintetgora
framtida odling av poppel? (Future insect problems in poplar
plantations)

Paul Borjesson: Energibalanskvoten; en jimforelse mellan vete, poppel och gran.
(Energy analyses of production of wheat, poplars and spruce on
agriculture land in the south of Sweden)

Gunn Persson: Troliga klimatforandringar i framtiden. (Climate change in future)

Bruno Ilstedt: Anpassning av P.trichocarpa till svenskt klimat. (Adaptation of
Populus trichocarpa to Swedish conditions)

Hakan Rosenqvist, Lars Christersson: Ekonomisk jaimforelse mellan vete, Salix,
poppel och gran. (Economic comparison between wheat, Salix, poplar
and spruce).

Stig Ledin: Vilken jordbruksmark kan vi odla poppel pa ? (Most suitable soil for
poplar plantation)



Thomas Kitterer: Vilka fordndringar av markkaraktiren kan vi forvénta oss efter
en 15-20 ars poppelplantage? (Expected changes in soil properties in a
20-year perspective caused by growing poplar trees on former arable
land)

Ulf Granhall: Vilken roll spelar mykorrhiza svampar for poppelodlingar? (The
role of mycorrhiza in poplar plantation)

K11230-1330 Lunch

Martin Weih: Nér och om poppeln skall godslas. (Nutrition of poplars)

Urban Emanuelsson: En jamforelse av biodiversiteten i en poppelplantering i
forhallande till en veteodling och granplantering. (A comparison of the
biodiversity of poplar- and spruce plantations and a wheat field)

Mauritz Ramqvist: Hur kommer vi tillrdtta med rdta i stam och rot? (The problem
of root rot in stem and root of poplars)

Theo Verwijst: Optimal design och omloppstid. (Optimal design and rotation
cycle)

Kurth Perttu: Roétter renar mark och vatten. (Roots remediate soil and water)

Pér Aronsson, Jannis Dimitriou: Poppelplantage som vegetationsfilter. (Poplar
plantations as vegetation filters)

Richard Childs: Kvistning av poppel. (Pruning of poplars)

Ulf Johansson: Godslingsbevattning av poppel. (Fertilisation and irrigation of
hybrid poplar plantations)

Cirkatider, K1 1500-1530 kaffe

Rolf Overgaard: Poppel som skidrm i bokforyngring (Aspen and hybrid aspen as
shelter trees in beech plantations)

Tord Johansson: Asp, hybridasp och hybridpoppel som skogstrdd i Sverige.
(European aspen, hybrid aspen and poplar as forest trees in Sweden)

Almir Karacic: Befintligt poppelmaterial i Sverige 2005. (Existing poplar material
in Sweden in 2005)

Nils-Erik Nordh: Sticklingskvalitetens betydelse for bestandsutvecklingen.
(Quality of cuttings)

Bjorn Telenius: Den kommande forskningspropositionens innehall vad avser
akerbréansle? (Future economic support for biomass production for
energy purpose on agriculture land)

Theo Verwijst: Internationella jamforelser. IPC (International cooperations)

Lars Christersson: Nationella poppelkommittén. (National Poplar Committee)



Bakgrund till seminariet

(Background to the seminar)

Lars Christersson, Theo Verwijst

Inst. for vaxtproduktionsekologi

Avd. for 16vtradsodling

SLU, Uppsala

e-mail: Lars.Christersson@vpe.slu.se, Theo.Verwijst@vpe.slu.se

Summary

Once again interest in planting poplars in Sweden started in a small scale in the
beginning of the 1980s and in a somewhat larger scale in the beginning of the
1990s. The objectives of those plantations were to demonstrate new ideas of
producing wood on agriculture land for pulp and for fuels (heat, ethanol, hydrogen
gas, demethylester, electricity) in the most southern part of Sweden. Some farmers
planted hybrid poplars on abounded farming land at Sangletorp (33 ha),
Johannesholm (15 ha), Kadesjo (11 ha) and Nésbyholm (2 ha) in 1991. Some of
these plantations have been harvested in 2004, but some are still growing. This
seminar was arranged to give practical growers possibilities to discuss with
theoretical researchers at SLU results, potentials, and problems for future poplar
plantations in Sweden.

Under slutet av 80-talet borjade forskare vid Institutionen for Lovtradsodling vid
SLU, Uppsala, att utvidga arbetet med att ta fram vixtmaterial och odlingsmetoder
for att producera vedbiomassa pa jordbruksmark for energiindamal till att ocksé
omfatta andra arter &n bara av sldktet Salix. Bidragande orsaker till att dessa
forskningsinriktningar 6ver huvud taget startades var energikriserna p& 70-talet
och dverproduktionen inom jordbruket pa 80-talet. Sveriges redan da vél utbyggda
fjarrvirmendt bidrog ocksa i allra hogsta grad till att motivera satsningar pa dessa
forskningsomraden.

Under 1990 och aren dérefter testades arter, provenienser och kloner av hybridasp,
hybridpoppel, bjork och al, i rena bestdnd och i blandningar i kvartshektar stora
parceller med 4 upprepningar pad Bulstofta, 3 mil &ster om Hélsingborg och pa
Bodarna strax dster om Uppsala. Aven rédgran, Douglasgran och Sitkagran ingick
i testen. I Bodarna uteslots dock Douglasgran- och Sitkagran-forsoken. Forsoken
finansierades med medel fran SJFR. De tidigaste forsoksresultaten antydde mycket
hoga biomassaproduktionspotentialer hos framfor allt hybridpoppel och hybridasp.
Resultat som stdmde vil overens med tidigare erfarenheter fran smaforsok i
Bogesund, Vara, Langa Veka och K&ping.
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Under &r 1990 hamtades 108 olika poppelkloner hem frdn Svenska
Téndsticksbolagets gamla forsoksgérd i Geraardsbergen, Belgien. Plantmaterialet
bestod av sticklingar av dels korsningar mellan Populus deltoides och P.
trichocarpa dels av den rena arten P. trichocarpa. De var speciellt utvalda av
forsoksgardens forestdndare Professor Viktor Steenackers for att vara anpassade
till svenska forhallanden. Alla klonerna planterades i smaparceller (2x10, 2x40m)
utan upprepningar i Karinslund i Vombssénkan p& sandmark, 3 mil dster om
Lund. Alla parcellerna bevattnades med droppbevattning. En del godslingsforsok
genomfordes. De snabbast vixande klonerna producerade, med en del kanteffekter
pa grund av ojamnheter i bestandet, vissa ar upp till 3-4 kg torr vedbiomassa ovan
jord per m’ vilket dr i samma storleksordning som de absolut hogsta
produktionsresultaten frdn de godslingsbevattnade Salixforsoken i Langa-Veka,
Halland. Enda skillnaden var att de mest snabbvédxande Salixplanteringarna
uppnédde dessa hdga produktionsnivéer tidigt, redan efter 3-4 ar, medan det for
de mest snabbvidxande poppelklonerna drojde 6-7 &r innan dessa hoga
produktionsnivaer uppnaddes.

Under 90-talet genomfordes korsningar och avkommeprdvningar vid Institutionen
for Vixtbiologi och Skogsgenetik, SLU, Uppsala mellan och inom olika
poppelarter (Bruno Ilstedt). Under &r 1994 arbetade forskare fran Institutionen for
Lovtradsodling, SLU, Uppsala i USA vid Institutionen for Genetik, Washington
State University, Seattle. Dessa erbjods mojligheter att per helikopter och bil
inventera P.trichocarpabestind i British Columbia och Alaska, Canada pé latituder
som &verensstimde med Sveriges. Aret efter ombesorjde Professor Mike Carlson,
Kalamaka Research Station, Vernon, BC insamling av froer fran just de utvalda
bestdnden av P. trichocarpa. Froerna sdddes i véxthus i Ultuna och plantorna
planterades ut ett &r senare i Ultuna och i Karinslund. Aven fré fran P.deltoides
har genom Professor J. Isebrands forsorg skickats till Sverige och satts och
planterats pa4 samma stéllen. Detta senare plantmaterial &r dock sa frostkénsligt att
95% av viaxtmaterialet har frostskadats under vintern och bor utgé ur sortimentet.
Nytt, mer nordligt fromaterial av P. deltoides haller pa att hdmtas hem fran USA.

Idag existerande vixtmaterial i Sverige av olika poppel- och hybridpoppelkloner:
Det mesta av det gamla poppelmaterialet i Sverige idag harstammar fran Oregon
och Washington, lat. 42 to 48°N. Sverige dr beldget mellan lat. 55 och 70°N. Dessa
forhéllanden skapade i gamla tider och skapar 4n idag fenologiska problem. Nedan
uppréiknat viaxtmaterial frin Nordamerikanska poppelarter finns idag i Sverige
(varen 2006) antingen som rena arter av P. trichocarpa och P. deltoides eller som
hybrider dem emellan.

1. Den allra dldsta kollektionen med i stort sett okdnt ursprung (de forsta
Nordamerikanska poppelarterna kom till Europa fore ar 1700)

2. 1940 ars kollektion (mest frdn Oregon och Washington, USA och négot frén
Alaska)

3. Steenackers-kollektionen, mest frdn Oregon och Washington, men
vaxtforadlat och utvalt for svenska forhallanden i Geraardsbergen, Belgium.
Héamtat hem till Sverige 1990 av Christersson och Elowson, Institutionen for
Lovtradsodling, SLU, Uppsala



4. BC-kollektion (fran British Columbia and Alaska), fron insamlade och sidnda
till Sverige av Dr. M. Carlson, Kalamaka Research Station, Vernon, BC

5. Rhinelander-kollektion (Wisconsin, 45°N) infort till Sverige av Professor J.
Isebrands 1998. (vinterfrostkinsligt material)

6. Nya korsningar i Sverige genomforda av Dr. Bruno Ilstedt, Institutionen for
Skogsgenetik, SLU, Uppsala. De bista korsningarna &r mycket lovande.

Existerande planteringar

Under 1991-1992 planterades pa god dkermark (5-6 ton vete per ha och ar) en
poppelhybrid P.maximowiczii x P. deltoides, den sk. OP 42-klonen, pa foljande
gardar: Séngletorp 33 ha, Johannesholm 15 ha, Kadesjo 8 ha, Nasbyholm 2 ha. Pa
de tva sistnimnda gérdarna planterades ockséd olika hybridaspkloner fran Ekebo.
Poppelplantagen pd de tvd forstndmnda gérdarna skordades under 2004.
Resultaten och erfarenheterna fran dessa 4 odlingar (tabell 1) ligger till grund for
det Poppelseminarium som anordnades vid Institutionen for Lovtradsodling SLU,
Uppsala, mars 2005, och vars anforanden redovisas 1 foreliggande
sammanstéllning.

Poppelplanteringarna pa Sangletorp och Johannesholm skérdades under 2004
(detaljresultaten redovisas pé sidorna 15-18). P& bdda gérdarna har man beslutat
att fortstta med poppelodlingar pd samma marker. Skordetidpunkten har mycket
stor betydelse for stubb- och rotuppslagen. Erfarenheterna av rot- och
stubbskottskjutning pa de bada skdrdade planteringarna dr foljande. Skorden pa
Sangletorp dgde rum pa en del av odlingen de forsta tva veckorna i augusti och pa
resten de forsta tva veckorna i september 2004. En klar grans mellan intensiteten i
stubb- och rotskottsfrekvensen mellan omradena skordade vid de tvd olika
tidpunkterna kunde mycket tydligt noteras. Endast 10% av stubbarna fran det
tidigare skordetillfallet (tidig augusti) skot skott och néstan inga rotskott
utvecklades. Pa det omrade som skordats vid ett senare tillfille (september) skot
alla stubbarna nya skott och en stor méngd rotskott kunde ocksa riknas in.

Skorden pa Johannesholm dgde rum betydligt tidigare ndmligen under juni manad,
med en mycket markant inverkan pa skottskjutningen. Fa stubbar skdt skott och
nidsta inga rotskott kunde 6ver huvud taget observeras. Forklaringen ar att under
juni ménad anvénder sig trdden av den upplagrade ndringen (energi) till skott-
diameter- och rottillvixt. Traden var sdledes i stort sett uttomda pa upplagrad
energi ndr skorden intriffade pad Johannesholm. Normalt bdrjar nya
energiupplagringar byggas upp igen under augusti manad, varfor stubbarna pa det
senast skordade omréadet i Sangletorp var, om inte fulladdade med upplagsenergi,
s& atminstone s& upplagrade att de kunde skjuta bade rot- och stubbskott aret efter.

Den mest angeldgna fraga for de ansvariga pa Sangletorp ar idag hur de skall
fortsdtta. De har beslutat om att fortsitta med poppelodling pad samma omrade.
Men hur skota ett omrade som har upp till 50 skott per stubbe och med manga
rotskott ddremellan? Néagra smaforsok ér utlagda under senhdsten 2005 med olika
skotselalternativ.



Tabell 1. Arlig diametertillvixt i mm hos en hybridpoppelklon (OP 42) och h-aspkloner pd fyra gdrdar i
sodra Skdne. Bestdanden planterades med plantor 1991-1992. Design: 3 x 3 m.
Medelhdjd c:a 2003: 23m, 2004: 24m, 2005: 25 m

Total woody biomass production

above ground, year 2005 in Number of
Location/year 2001 2002 2003 2004 2005 Diameter growth, tonne/ha,yr trees
mm 2001-2005 callipered

Sangletorp 189 195 208  Harvest 6+13 harvested 2004=97 100
Johannesholm 191 201  wind break, harvested 10 harvested 2003,2004=104 52
Kadesjo h-pop 189 208 218 230 231 19+10+12+1 155 x 667=103 45

h-asp 157 182 201 217 230 25+19+16+13 110 x741= 82 50
Nisbyholm pop 208 217 228 232 237 9+11+4+5 165 x715=118 74

h-asp 191 202 214 222 231 11+12+8+9 110 x725=80 71
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Om man déremot vill g& vidare men byta klon, bor de gamla stubbarna bort, vilket
idag gores med en borr som hédngs bak pa traktor, se figurerna nedan. (Stump
extractions: Tillverkade av ROTOR, Eredi Ferri Romolo s.n.c. Poggio Rusco
(MN) Itali

Ty
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Orsaken till att ovan ndmnda planteringar dver huvud taget kom till stand var
regeringens strdvan att minska Sveriges oljeberoende och pa samma géng utveckla
nya grodor for svenska bonder. Mycket generdsa subventioner har utgatt till
samtliga hdr omtalade planteringar. Ovanstdende poppelplantage hédvdar sig vil
vad avser energieffektiviteten (tabell 2) jaimfort med andra bioenergigrodor pa
jordbruksmark.

Under seminariet fick praktiska odlare fran Skéne (Johannesholm och Sangletorp)
och teoretiska forskare vid Sveriges Lantbruksuniversitet mdjligheter att
gemensamt diskutera ovanstdende och nérliggande utvecklingsmdjligheter och
problemstéllningar.
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Tabell 2. Exempel pd totalproduktion ovan mark under en odlingscykel och energibalans for olika slags energigrédor pd
dkermark i sodra Sveriges sldttlandskap (delvis efter P. Borjesson, Lunds Tekniska Hogskola). Energienheterna och energiutbytet
uttryckt i m’ refererar till virmeproduktion.

Vixtslag Tid mellan Skord Skord  Blad, barr, Totalt Relativ Totaltut Totaltin Energi Energi
sadd/plant halm energibalans utbyte  utbyte
och skord

ton el m*® ton TS ton TS ton TS GJ GJ GJ]  olja, m®
perhaar  perha,dr per ha,dr per ha,ar ut/in per ha,ar per ha,ar per ha,ar per ha,ar

vete 1" &r 7 ton 6 4 10 111 176 16 160 44

sockerbetor 1" ar 55 ton 11 3 14 71 190 27 163 4.5)

Salix 3ar 10 ton 10 4 14 2172 180 8.4 172 4.7

Poppel 15 ar 8 ton 8 4 12 52/1 130 2.5 127 34

gran, G36 55 ar 14 m’® 6 3 9 65/1 102 1.5 101 2.7

(olja 8/1)

Kommentarer till tabell 2. Erhéllet energiutbyte for vete kommer bade fran kdrnan och halmen, fran sockerbetor bara
fran sjdlva betan, fran Salix och poppel frén allt ovan jord utom bladen, frén granen bara fran stammen och inte fran
barr och grenar.
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Storskalig introduktion och utveckling av
poppelplantager i Sverige

(Full-scale implementation and development of poplar plantations in
Sweden )

Theo Verwijst

Inst. for vaxtproduktionsekologi
Avd. for 16vtradsodling

SLU, Uppsala.

e-mail: Theo.Verwijst@vpe.slu.se

Summary

The main reason for the low abundance of poplar cultivation in Sweden is not the
lack of suitable techniques or lack of markets, but due to lack of suitable
knowledge dispersal and extension work. Both research and industry may develop
further to provide technology and markets, but provision of learning opportunities
to farmers today is the bottleneck to full-scale poplar implementation in Swedish
agriculture.

I Sverige finns det idag endast ca. 400 ha hybridasp- och hybridpoppel-plantager.
Anledningen till poppelarealens ringa storlek &r en samverkan av sociala,
ekonomiska och tekniska faktorer. Att ta till sig ett nytt system och att bekanta sig
med vilken ny teknik det 4n ma vara, d&r - med utgingspunkt frin etablerade
jordbrukssystem - visentligt for vidare implementering av nya odlingssystem i stor
skala (Pannel, 2005). Den viktigaste faktorn for fraimjandet av nya gréodor och
vidare implementering av dessa utgdrs av de relativa fordelarna av den nya groda
over traditionella grodor, och av mojligheterna for lantbrukarna att kdnna igen och
fé egna erfarenheter av dessa fordelar i det dagliga arbetet.

De ekonomiska resultaten av nya system utgdr en nyckel for att kommersiella
foretagare ska ta till sig det nya systemet, och som vi har sett fran dagens
ekonomiska berdkningar (i detta hdfte) stér sig poppelodlingar vil i jadmforelse
med andra produktionssystem. Det finns en stor potential, som bekréiftas av
senaste tidens forsknings- och utvecklingsverksambhet, for att producera biomassa
for energi och massa for pappersindustrin (figur 1).

14



Swedish import of round-wood and by-products 2001, mil. m? ub

round-wood conifers 6

round-wood deciduous
wood chips 1.09
other round-wood 0.04

sum 11.24

%

220000 ha of poplar

7.2 Twh energy

or

4 million m? pulpwood and
1.8 Twh energy v

Figur 1.
Fran Karacic, 2005

En annan huvudfaktor utgérs av industriell utveckling dir nya marknader
utvecklas som tillhandahéller produkter pa ett sadant sdtt att de nya
produktionssystemen &r anpassade till dessa marknader och produktbehoven.
Energiindustrin, speciellt genom utvecklingen av fjarrvirme, har skapat effektiv
teknik och infrastruktur for anvindning av biomassa fran poppelodlingar.
Skogsindustrin, dven om den idag domineras helt av barrtrdd, kan ocksa utveckla
marknaden till en arena som stimulerar lantbrukarna att intressera sig for
poppelplantager (figur 2).

Medan tekniken och dven marknaden finns for poppelodling och poppelprodukter,
verkar andra faktorer ha hdmmat det praktiska intresset for poppelodlingar i
jordbruket. Hittills har fa lantbrukare fatt realistiska mojligheter att 1dra om och
uppleva/utvirdera poppel som en mdjlig ny groda. En av nyckelfaktorerna har ar
den ‘’praktiska testbarheten’, hur litt lantbrukaren kan ldra sig hur nya
odlingssystem fungerar och hur de ska skotas for en optimal produktion.
Majligheten att kunna inhdmta relevant kunskap och erfarenhet beror till storsta
delen pé tillgdngliga sociala nédtverk, tillgdng till rddgivande verksamhet och
nérhet till forskning och information.
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SRF in Swedish forestry

Import Harvest — Export

\’

Raw wood

Stored wood /l\)
Pulpwood Saw-timber Fuel-wood
\ m Saw-dust
Paper <— Pulp Wood Wood
A

products chips

|
Particle board

| Chip board
Poplars

| | J—

Salix

Figure 2
From Karacic, 2005

For lantbrukare &r demonstrationsprojekt och mojligheten att delta aktivt viktiga
sitt att ’l4ra genom att gora’ och slutgiltigt komma till beslutet om att ta till sig ett
nytt system som t.ex. en poppelodling.

Sammanfattningsvis: Det viktigaste skilet for den laga andelen poppelodling i
svenskt jordbruk utgdrs inte av bristen pa ldmplig teknik eller pd avsaknad av
marknader, utan snarare pd bristen pad ldmplig kunskapsférmedling och
radgivning. Bade genom forskning och industriell utveckling kan teknik och
marknad vidareutvecklas for poppel. Dagens flaskhals for implementering av
poppel som odlingssystem i det svenska jordbruket &r att mojligheten for
lantbrukarna att praktiskt lara sig om poppelodling ar relativt sma.

Bakgrundslitteratur

Karacic, A., Verwijst, T. & Weih, M. 2003. Above-ground woody biomass production of
short-rotation populus plantation on agricultural land in Sweden. ---Scand.J.For.Res.
18:427-437.

Pannell, D.J. 2005. Socioeconomic issues in achieving uptake of bioenergy crops into
established agricultural systems. /n. Final Technical Program. Multiple Benefits from
Sustainable Bioenergy Systems. Perth, Australia 2005.
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”Domesticering” av triad

(“Domestication of trees”)

Lars Christersson

Inst. for vaxtproduktionsekologi
Avd. for 16vtradsodling

SLU, Uppsala

e-mail: lars.christersson@vpe.slu.se

Summary

The prediction of future wood production within forestry changes rapidly in
Sweden and so do the opinion about it. Therefore demonstration of new ideas of
producing wood for pulp and for fuels (heat, ethanol, hydrogen gas,
demethylester, electricity) in the most southern part of Sweden was very welcome.
One example of new ideas is that some farmers planted hybrid poplars on
abounded farming land at Sangletorp (33 ha), Johannesholm (15 ha) and Kadesjo
(11 ha) in the southernmost part of Sweden in 1991. Some of these plantations
have been harvested in 2004, but some are still growing. The harvested wood had
been used for pulp and fuel. At Sangletorp 6 000 m® of pulp was harvested and
sold at the field to a price of 29 EURO per m’ (1 EURO= 9.00 SEK). The
harvesting cost was 9 EURO per m’. The production of chips were 5 000 m’ and
the net income was 3 EURO per m’. At Johannesholm 2049 m’ of pulp was
harvested and sold at the field to a price of 25 — 28 EURO per m’. The harvesting
cost was 10 — 16 EURO per m’. The production of chips was 4690 m® and the net
income for the farmer was 2.5 — 2.8 EURO per m’ delivered chips. At both farms
MALI was 8 ton DM per ha and year. Problems of this type of cultivations are leaf
rust, leaf beetles, hymenoptera, browsing wild animal, summer frosts.

Aterigen anses Sveriges skogindustrier st infor en hotande virkesbrist. Férra
géngen detta var aktuellt var pd 60-talet. Sedan svéngde det och for inte s& ldnge
sedan ansags Sverige aldrig ha haft s& mycket ved i skogarna som pa 90-talet.
Skogen berdknades érligen vixa med 100 miljoner kubikmeter, men vi skordade
endast 70 miljoner. Och nu &r vi tillbaka till befarad rdvarubrist.

Det svinger séledes snabbt och nya idéer kommer frén sodra Skéne om att
kombinera produktion av vedrdvara (massaved) med biomassaproduktion for
energiandamal (flis, etanol, védtgas) pa &kermark. Nér en del jordbrukare
planterade Salix for energidndamal pa 80- och 90-talet, skulle naturligtvis nagra
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skénska lantbrukare gora tvirt om. De planterade hybridpoppel. Och tack for det!
Detta skedde 1991 och nagra av dessa odlingar har nu skordats och hér redovisas
resultaten.

Sdngletorp

Areal 33 ha: Jordart: sandig mo med stenar. Berggrund: kalksten. Arlig nederbord:
692 mm (Sturup). Aker klass 7. Normal veteskord pa omridet ger 6 - 7 ton vete
per ha och ar.

Vixtmaterial: Poppelhybrid mellan Populus maximowiczii och P. trichocarpa (OP
42). Detta var det enda poppelmaterial som fanns tillgdngligt i tillrdckliga mangder
vid planteringstillfillet. Skord genomfordes under varen 2004. Planteringen har
inte varit hdgnad !!

Produktion: Massaved 6 000 m’, sld till ett pris av 264 kr/m’, skérdekostnad 80
kr/m’

Flis 5000 m’ , netto utbyte 30 kr/m’

Detta ger 38 000 kr per hektar for denna 13 ars period.

Forberedelse-, véxtmaterial- och planteringskostnaden totalt 8 210 kr/ha

Av siffrorna framgér att av satsade ca 8 000 kr per ha vid planteringstillfillet, som
blir med 6% rinta 17 000 kr vid skordetillféllet, far lantbrukaren tillbaka ca 38 000
kr tretton &r senare. Det ekonomiska utfallet blir sdledes ca 1600 kr per ha och éar.
Inga bidrag dr medriaknade. I det aktuella fallet kostade plantorna 5 kr per styck. 1
framtiden kommer sticklingar att anvdndas som avsevirt kommer att forbilliga
etableringskostnaderna, speciellt om lantbrukaren sjilv odlar upp sticklingarna.

Sammanlagt uppgér den hir produktionen av vedbiomassa ovan jord till 8 ton TS
per ha och ar.

Johannesholm

Areal 15,7 ha. Jordart: moig morinlera. Berggrund: kalksten. Arlig nederbérd: 662
mm (Skurup). Aker klass 6. Normal veteskord ger 6 ton vete per ha och ar.
Vixtmaterial: se ovan. Planteringen har varit hdgnad.

Redovisade resultat dr en sammanstéllning av resultaten fran stormféllning 1999,
gallring 2003 och slutavverkning 2004

Produktion: Massaved 2049 m’, salt till ett pris av 228-249 kr m’,
skordekostnader: 97-142 kr /m’

Flis 4690 m’, nettointékt: 22.50-26.08 kr/m’

Totalnetto — etableringskostnader= 377 672 kr p&d 13 &r och 15.7 ha ger ett
ekonomiskt utfall av 1850 kr per ha och ar
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I denna berdkning har ingen rdnta pa etableringskostnaderna medtagits och inga
hégnadskostnader ingar. Om man réknar med dessa och en réinta pa 6% pé insatt
kapital uppgér nettot per ha och ar till betydligt under tusenlappen. Inga bidrag ar
medraknade.

Sammanlagt uppgér den hir vedbiomassaproduktionen till 8 ton TS/ha och éar.

Skillnaderna i erhallet pris for flis och massaved mellan de bada gardarna beror pa
forséljning vid olika tidpunkter. Skillnaderna i skdrdekostnaderna péd att nagot
olika skordemetoder tilldimpats. I bada fallen har olika bidrag utgatt men &r inte
inrdknade i ovanstéende kalkyler.

Andra skillnader mellan de béda gérdarna ar olikheter i markens bordighet samt att
stormféllningen 1999 var betydligt kraftigare pa Johannesholm &n pa Séngletorp.
Dessutom dr marken p& Johannesholm synnerligen undulerande med vissa mycket
bldta partier och en hel del torrbackar. Framfor allt det senare har varit mycket
utslagsgivande. En poppelodling av denna kaliber forbrukar 2-3 mm vatten per
dag under en stor del av vixtsdsongen. Det ekonomiska utfallet har ocksa
paverkats av att forhdllandevis mer ved tagits ut som massaved &n som flis pa
Séngletorp i forhallande till Johannesholm.

Det finns ytterligare en odling av néstan samma storleksordning inom omradet och
som dr planterad samtidigt ndmligen i Kadesjo, 11 ha, med liknande tillvéxt.
Denna odling &r inte skdrdad och métningar av 2004 ars tillvaxt antyder, att det
kunde ha varit ekonomiskt fordelaktigt att lata de bada skordade odlingarna sta
ytterligare nigot ar. A andra sidan visar erfarenheterna fran gamla hybridpoppel-
och hybridaspplanteringar, att rota borjar upptrada allt frekventare efter 15-20 éar.
Slutsatsen av ovanstdende diskussioner blir sdledes att hybridpoppel skall odlas i
tita forband med en omloppstid som ej overstiger 15 — 20 ar for att kombinera
optimal biomassaproduktion, minimala skador och maximalt ekonomiskt utbyte.

Skadorna pé dessa tre gardar inskrénker sig till stormskador 1999 och angrepp av
bladrostsvampen Melampsora i stort sett varje &r. Men eftersom angreppet av
svampen inte startar i nimnvérd skala forrén en bit in i augusti har dess inverkan
pa tillvixten bedomts som liten.

Problemet idag for dessa lantbrukare &r hur man skall gé vidare. Bada har beslutat
att fortsdtta med poppel pad samma marker. Men skall man satsa pa rotskott,
stubbskott eller nyplantera? Férmodligen en kombination av allt.

Tillgdngligt vixtmaterial 1991, da all plantering skedde, var begrénsat till en enda
klon, ndmligen OP 42. I dag finns nytt vixtmaterial av hybridpoppelkloner och
kloner av de rena arterna under utprovning vid Institutionen for
véxtproduktionsekologi, Avdelningen for 16vtradsodling, SLU, Uppsala.

Ur energibalanssynvinkel ar det intressant att notera att en vl skott poppelskog pa
dessa omraden ger en vedbiomassaproduktion ovan mark pa 8 ton torrsubstans per
ha och ér. Till detta skall ldggas en bladmassa som uppgér till 3-4 ton per ha och
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ar. Total biomassa ovan jord uppgér séledes till 11 — 12 ton per ha och ar. En
veteskord pa 6 — 7 ton kirna och 3-4 ton halm per ha och ar ger sdledes samma
biomassaproduktion ovan jord men en betydligt simre energibalanskvot, mest pa
grund av att vete skall s&s och skordas varje &r. Inte ens sockerbetor med 11 ton
(TS) betor och 3 ton blast per ha och &r &r effektivare ur energisynpunkt. I det
senare fallet 4r som bekant &dven en del av rotsystemet inberdknat. Har kan ocksa
ndmnas att en produktion av 10 ton torr biomassa per ha och ar motsvarar en
nyttjandegrad av infallande strélningsenergi (solljus) av inte mer 4n 1%.
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Hybridasp eller hybridpoppel

(Hybrid aspen or hybrid poplar)

Lars Rytter.

Skogforsk
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e-mail: Lars.Rytter@skogforsk.se

Summary

A comparison between hybrid aspen and hybrid poplar indicates that hybrid poplar
has a faster growth, 25-30 m’ of stem wood ha™ yr' as a mean annual increment,
compared with 20-25 m® ha™ yr' for hybrid aspen. The costs for establishment of
a stand is also more favourable for hybrid poplar in the first generation, since it
can be planted as cuttings whereas hybrid aspen must be produced as more
expensive plants from root cuttings. In the next generation, however, hybrid aspen
will give a dense stand from root cuttings, which is relatively independent of the
stand density at final harvest. Hybrid poplar produces stump shoots, which are
generally of lower quality and vitality compared with hybrid aspen, and also are
dependent on prior stand density. The current plant material of hybrid aspen seems
better adapted to the Swedish climate than the hybrid poplar material. Differences
in sensitivity to damage caused by animals, bacteria and fungi are difficult to
demonstrate between the hybrids. Because hybrid aspen has been cultivated for a
relatively long time in Sweden it must, at the moment, be regarded as a safer
alternative for plantation forest, with a more developed market situation, than
hybrid poplar.

Inledning

Hybridasp och hybridpoppel ér intressanta och flexibla alternativ nir det géller
odling av snabbvéxande 1ovtrad under svenska forhallanden. En jamforelse mellan
hybriderna bygger huvudsakligen p& de erfarenheter som finns genom forskning
och praktisk odling eftersom direkt jamforande experiment dr mycket fa. Ur
odlingsperspektiv ldggs jamforelsens fokus pa tillvixt, odlingssikerhet och
ekonomiska aspekter. Det finns emellertid andra véirden av att infora
snabbvixande 16vtriad, t.ex. okar ofta biodiversiteten och variationen i landskapet
genom anlidggning av lovskogar, och sadvdl de nationella miljomalen som
certifieringssystemen efterlyser en hogre andel 16v i vara skogar. Skillnaden
mellan hybridasp och hybridpoppel dr oklar i detta avseende men dé hybridasp
rdknas som ett inhemskt trddslag och hybridpoppel inte betraktas som ett sddant
kan det vara lattare att f acceptans for anldggning av hybridaspbestand.
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Produktion

Fran produktionssynpunkt tycks hybridpoppel ha en nadgot hdgre maximal tillvaxt
an hybridasp. Tillgingliga siffror pekar pa en mojlig medeltillvixt pa 25-30 m’sk
ha™' &' for hybridpoppel och 20-25 m’sk ha™ ar”' for hybridasp. Detta motsvarar
ungefir 9-10 respektive 7-9 ton TS stamved ha™ &', Till detta kan liggas
ytterligare ca 20% for grenar och toppar. En osdkerhet i jamforelsen mellan
hybriderna ar bestandstitheten. Téta bestand gor att den maximala medeltillvixten
nas snabbare. Det gor t.ex. att medeltillvixten i de bestdnd av hybridasp dér
senaste utvalda material anvénds dnnu inte natt sina maximala medeltillvaxter efter
ca 15 ar, eftersom bestinden planterades med glesa forband pad 1100 - 1 600
stammar ha™'.

En annan osékerhet vid en produktionsjimforelse ar foradlingspotentialen. Det &r
inte givet att den ar lika stor for hybridasp och hybridpoppel. Som exempel kan
nidmnas att det hybridaspmaterial med ett stort antal kloner som togs fram pa 1940-
och 1950-talet i medeltal producerar omkring 16 m’sk ha' &' under en
omloppstid pa drygt 25 ar. Ur detta valdes pa 1980-talet 275 kloner som visat sig
viixa bra och vara vitala. Detta material bedéms kunna producera drygt 20 m’sk
ha™' ar" under 20-25 &rs omloppstid. Ett ytterligare urval ned till 25-30 kloner har
berdknats kunna nd 25 m’sk ha’ ar' i medelproduktion. Skillnaden mellan
ursprungsmaterialet och den hardare selektionen ar sdlunda en uppemot 60 %
hogre tillvéaxt efter urvalet.

Foryngring

Nér det giller anldggning av bestand har hybridpoppel en klar fordel eftersom den
kan planteras kostnadseffektivt med billiga sticklingar, medan hybridasp maste
dras upp som plantor frén rotsticklingar vilket gér dem betydligt dyrare. De glesa
planteringar som rekommenderas for hybridasp (1 100 plantor ha™, dvs. 3 meters
forband) gor dock att foryngringskostnaden dndé kan héllas pa en rimligt 14g niva.
Kravet pd hidgn som skydd mot vilt &r troligen ungefir detsamma for bada
hybriderna.

Infor nésta generation svianger emellertid fordelen oOver till hybridasp som
foryngras med ett rikligt uppslag av rotskott. Antalet skott brukar efter tvé ar ligga
i intervallet 50 000 — 100 000 ha”. Hybridpoppel foryngras huvudsakligen med
stubbskott. Dessa dr begransade till stubbarna, dr timligen skora, far ofta délig
kvalitet, angrips latt av rota och dr svarskotta. En anvindbar foryngring av
hybridpoppel bygger dessutom pé att ursprungsforbandet behélls intakt, annars
uppstar luckor i bestandet. Hybridaspforyngringen har visat sig vara ganska
oberoende av slutforbandet vid féryngringsavverkningen.
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Ekonomi

Det &r svart att gora en ekonomisk jamforelse mellan hybridasp och hybridpoppel
eftersom odlingssdkerhet och marknadssituation ar osékra. Nyligen gjorda
kalkyler for hybridasp visar dock att den hidvdar sig vil mot gran under
forutséttning att ett “vardefullt” sigbart sortiment kan tas ut, i det hir fallet
tandsticksvirke. Hignkostnaden kan hybridaspen béra vid jamforelsen med gran.
Slutsatsen blir att man bor hitta ett vérdefullare sortiment dn massaved for
hybridpoppel om den ska hamna pd samma niva som hybridasp, speciellt som det
massavedssortiment, ovrigt 16v, som hybridpoppel normalt hamnar i &r sédmre
betalt dn ren aspmassaved. Marknaden for asp (=hybridasp) ar i nuldget sékrare 4n
for poppel och hybridpoppel vilket talar till hybridaspens fordel.

Odlingssikerhet

Det ar vélként att de olika arterna i slédktet Populus ér attraktiva for gnagande och
betande djur, ddrav behovet av hign i viltrika trakter for att undvika skador. Det &r
oklart om det foreligger ndgon skillnad mellan aspar och popplar i detta avseende.
Inga direkta jamforande studier har genomforts sé vitt forfattaren kinner till.

Det ar dven ként att de olika arterna inom sldktet drabbas och tar skada av savil
svamp- som bakterieangrepp. Eftersom motstandskraft mot t.ex. stamkréfta sedan
lang tid ingétt i forddlingen av hybridasp har risken och storleken av svamp- och
bakterieangrepp successivt reducerats. Motsvarande arbete i Sverige och Norden
har varit av betydligt mindre omfattning hos poppel. I félt har detta visat sig
genom att fullt friska och dominerande tréd i poppelbestdnd dott efter ett snabbt
forlopp. Ett liknande avddende har inte observerats pa senare tid i
hybridaspbestind d&ven om en del angrepp noterats.

En fordel for hybridasp &dr att korsningen redan frdn bdrjan uppvisat en god
anpassning till det svenska klimatet och kunnat odlats dven langs Norrlandskusten.
Poppelmaterialet har haft ett sydligt ursprung vilket gjort att savél de rena arterna
som korsningarna visat sig vara klimatkénsliga med frostskador och @ven andra
skador som f6ljd. Nytt poppelmaterial har inhdmtats fran nordligare breddgrader i
Nordamerika och detta kan sannolikt reducera klimatkénsligheten hos poppel och
forbattra skadebilden.
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Sammanfattning

Tabell 1. En sammanfattande jamforelse mellan hybridasp och hybridpoppel for faktorer av
stor betydelse for odling. Plustecken anger fordel for hybridasp respektive hybridpoppel, en
ring betyder ingen skillnad mellan hybriderna, och ett fragetecken innebdr att kunskaper
for en jamforelse saknas eller dr bristfillig. De olika egenskaperna kommenteras i texten
ovan.

Egenskap Hybridasp Hybridpoppel
Produktion +
Foryngring, forsta generationen +
Foryngring, kommande generationer +

Marknad — ekonomi +

Odlingssdkerhet

Klimat +

Patogener +?

Vilt o 0
Odlingskunskap +
Foradlingspotential, néringshushallning | ? ?
m.m.
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Poppel- och hybridaspodlingarna i
Bjersjolagard och Snogeholm.

(Hybrid poplar and hybrid aspen plantations at Bjersjélagard and
Snogeholm).
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e-mail: Rolf.Overgaard@ess.slu.se

Summary

To compare the growth of birch, alder, poplar, hybrid aspen, hybrid larch and
grand fir these species were planted in 1988 and 1989 on former agriculture land.
The plantation of poplar (P. balsamifera) in Bjersjolagérd was a clone mixture of
Dutch origin. It had a very good start, but after a couple of years many trees died
due to some kind of disease. The hybrid aspen have been thinned three times. The
average growth during the first 15 years was more than 20 m® ha” and the total
production was around 365 m® ha™. In Snogeholm a stand arboretum was planted
in 1994. No poplar was planted, but both common aspen and hybrid aspen. After
10 years aspen had produced 21 m® ha™' compared to 138 m® ha™ for hybrid aspen,
and the average heights were 65 and 143 dm, respectively.

Vid jordbrukets omstillning soktes andra anvindningsomriden for &kermarken.
Ett av dessa var odling av snabbvixande l6vtrdd, eftersom man sett lyckade
resultat fran hybridaspodlingar. For att ta reda pa mer startades projektet "Lovskog
— Skane” med intressenterna Skogsvardsstyrelsen, Institutet for skogsforbéttring,
SLU och Hushéllningssdllskapet. Avsikten var att jaimfora hybridaspen med andra
tradslag, framst bjork, klibbal, kustgran, lirk och poppel, och planteringar for
utvirdering och demonstration anlades pa fyra lokaler i Skane. Bast resultat
erholls i Bjersjolagard.

Poppeln i Bjersjolagérd ar balsampoppel (P. Balsamifera) och kommer frén en
hollédndsk klonblandning. Hybridaspen &r av proveniens Ekebo. Efter spannmals-
skorden 1987 sprutades omridet med Roundup och marken pldjdes. Aret efter
harvades ytorna och bl. a. hybridaspytan planterades. Véren 1989 behandlades de
tidigare planterade ytorna med Reglone, 6vrig mark med Roundup, varefter bl. a.
poppeln planterades. Hybridaspen planterades i 3 x 3 m forband och poppeln i 2,5
x 3 m (Turesson, 1991). Poppeln fick en mycket bra start, efter tre vixtsdsonger
var medelhdjden 3,3 m och hybridaspen 2,3 m. Hosten 1996 delades ytorna for att
skotas efter tvd olika gallringsprogram, det ena, P1, for att fA en snabb
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dimensionsutveckling och det andra, P2, inriktat pa kvalitet. I samband med detta
gallrades P1-ytorna.

Poppelns grundyta sinktes fran 12,5 m” till 8 m*. Efter denna forsta gallring har
inga huggningsingrepp gjorts i poppeln eftersom nigon typ av sjukdom eller
kalamitet har raserat bestdnden. Detta har yttrat sig i att trdd kontinuerligt har
blivit starkt forsvagade och dott. PA4 en del individer kan delvis &vervallade
stamskador ses. Resultatet har blivit ett starkt utglesat och ojamnt bestind, dar
vissa individer, troligtvis kloner, verkar motstdndskraftiga. Dessa visar diaremot
god vitalitet och produktion. Ar 2004 hade grundytan i den tidigare gallrade
parcellen 6kat till 21 m* medan den helt ogallrade parcellen holl 14 m?.

Hybridaspytorna ser i dag mycket bra ut och bada ytorna har gallrats tre ganger.
Medeltillvixten mellan 1988 och 2003 1ag pa 6ver 20 m’sk ha™', 16pande tillvixten
var 1999 43 m’sk ha™ for P2, och 2003 var den 32 respektive 38 m’sk ha™ for P1
och P2, medan totalproduktionen var 346 respektive 384 m’sk ha™.

I Snogeholm anlades 1994 ett bestdndsarboretum i regi av Institutionen for
landskapsplanering och Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU, Alnarp,
och Skogssillskapet. Meningen var att i demonstrationssyfte ge exempel pa
planteringar dér malen produktion, rekreation och naturvard kombineras. Har finns
35 olika arter av buskar och tridd, dock icke poppel, ddremot hybridasp och vanlig
asp. Hybridaspen stammar fran av Ekebo utvalda kloner medan den vanliga aspen
kommer fran G lan.

Hosten 1993 skordades de sista dkergrodorna varefter marken behandlades med
Roundup, alvbrytare, plog och harv. Omradet var hignat de tio forsta &dren och
problemen med torka, ogrés och sork var i borjan stora.

Béde hybridasp och vanlig asp finns som monokultur och i olika blandbestind.
Produktionen hos vanlig asp var efter tio ar 21 m’sk ha™', medelhdjden 65 dm och
medeldiametern 61mm. Motsvarande siffror for hybridaspen 4r 138 m’sk ha™, 143
dm och 124 mm. Hybridaspen har gallrats for forsta gdngen hdsten 2004.
Planteringen och dess utveckling beskrivs pd www.lpal.slu.se/snogeholm.
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Godslingsbevattning av poppel

(Fertilisation and irrigation of hybrid poplar plantations).

Ulf Johansson

SLU, Box 17, 310 38 Simldngsdalen
Tel 035-70017

E-post: ulf.johansson@esf.slu.se

Summary

On a sandy soil in the south west of Sweden plantations of different hybrid poplar
clones were annually fertilised with 100-150 kg N/ha and daily irrigated during
the growing season with 3 mm water, minus precipitation. The Mean Annual
Volume Increment of the most fast-growing clones were 21-28 m’sk/ha,yr. The
growth rate reached its maximum after 10 year.

Forsok med gddslingsbevattning av poppel utfordes i Langaveka forsoksomréde,
ca 10 km SO om Falkenberg. Forsoksomradet, som ar beldget i ett milt klimat ca 2
km frén havet, hade tidigare anvénts som dkermark. Jordarten &r mellansand till
minst 2 m djup. I sanden finns vattenférande lerlager och grundvattennivin
varierar mellan 1-2 m. Huvudforsoket i Langaveka syftade till att maximera
biomassaproduktionen i ndringsbevattnade odlingar av utvalda pilkloner. Under 4
ariga omdrev uppnaddes en produktion av 20-30 ton TS per éar. Pilklonerna
drabbades i varierande omfattning av bladrostangrepp.

Pé ett angridnsande forsoksfilt i Langaveka studerades produktionskapaciteten i
snabbvixande 1ovtrddsodlingar. Hér ingick bl a vértbjork, klibbal och utvalda
kloner av hybridpoppel. Odlingarna anlades 1989 genom plantering av fréplantor
och sticklingar i 1 x 1,5 m forband. Parcellerna var ca 15 x 20 m. Forsoket var av
demonstrationskaraktir och saknade upprepningar. Genom néringsbevattning
(droppslangar) tillfordes &rligen 100-150 kg N/ha och dagligen under
vegetationsperioden ca 3 mm vatten, minus nederbdrd. Gallringsprogrammen
anpassades till utvecklingen i de olika arterna/klonerna och odlingarna f6ljdes med
métningar under en omloppstid av drygt 10 ar.

Volymproduktionen for de mest snabbvéxande hybridpoppelklonerna varierade i
intervallet 21-28 m’sk/ha, &r och var i storleksordning dubbelt s hog som i bjork
och klibbal (tabell 1). Medelvolymtillvaxten kulminerade i hybridpoppelklonerna
efter drygt 10 ar (figur 1). Odlingarna drabbades i varierande omfattning av
frostskador, stamrota, viltskador och bakterieangrepp.
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Tabell 1. Totalproduktion av stamved i filtforsék med snabbvixande lovtrdd i Langaveka.

Tridslag Alder ar Arlig totalproduktion av stamved
Volym, m’sk/ha (%) | TS, ton/ha
Bjork 12 12.3 (100) a7
Klibbal 11 13,7 (111) a7
Poppel 10 21-28 (170-228) ca8-11

Medelvolymtillvaxt

30 PN ——

20 —r—e—0—0—6 1775

10 A A A —— 1623

0 — BE183
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 BE96

Totalalder, ar

Volymtillvaxt,
m3sk/ha, ar

Figur 1. Medelvolymtillvixt i hybridpoppelkloner i Langaveka forsdksomrade.
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Asp och hybridasp som skirm i bokforyngring

(Aspen and hybrid aspen as shelter trees in beech plantations)

Rolf Overgaard

Inst. for sydsvensk skogsvetenskap
SLU, Alnarp _

e-mail: Rolf.Overgaard@ess.slu.se

Summary

The establishment of a beech stand is in many ways facilitated by the use of
shelter trees. In the landscape laboratory of Snogeholm beech is planted together
with aspen, hornbeam, birch, oak, spruce, hybrid aspen, alder and larch. The best
height growth after five years was together with alder, but after ten years this had
changed to be the best together with aspen and hybrid aspen. The beeches were a
little bit thicker growing with aspen. Hybrid aspen is a good choice on sites where
a forest looking stand is wanted in a short time. It is also a good tree for quickly
getting high biodiversity values.

Anliggning av bokbestand pd mark som tidigare inte har varit beskogad med bok
gors néstan alltid genom plantering. Detta &r emellertid en dyr historia eftersom ett
hogt plantantal, minst 7 000 plantor, krdvs for att f& ndgot sénir godtagbar
kvalitet. Ogrés, frost och for stark solinstrdlning kan dessutom ge problem i
ungdomsfasen. Diarfor planteras bok ofta tillsammans med nagon typ av
skdrmtrad. P4 sa sétt kan plantantalet och kostnaderna reduceras, samtidigt som
konkurrensen fran skdrmtriden minskar mingden ogrds och solinstrilning,
frostrisken reduceras och bokplantornas kvalitet forbéttras. Vanliga skdrmtrad &r
bjork, gran, klibbal och lérk (Bjerregaard & Carbonnier, 1979).

I landskapslaboratoriet i Snogeholm finns bok i tvaartsplanteringar tillsammans
med en rad olika trddslag, ndmligen asp, avenbok, bjork, ek, gran, hybridasp,
klibbal och lark. I figuren nedan visas bokplantornas medelh6jd nér de har vuxit
tillsammans med dessa tridslag, fem och tio ar efter plantering.
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Bokens hojd 5 och 10 ar efter plantering
tillsammans med andra tradslag

B5 ar
010 ar

Bjork =

Mono
Avenbok
H-asp
Asp
Lark

Gran e
Kiibbal

Efter fem ar hade boken den béasta hojdtillvaxten tillsammans med klibbal och den
sdmsta med bjork, medan bok som monokultur var nést sdmst. Efter tio &r var
boken hogst tillsammans med asp och hybridasp och ldgst med klibbal. Eventuellt
kan rangordningens forédndring bero pa att klibbalen gallrades efter sju &r. Som
monokultur har boken fortfarande den nést ldgsta hojden. Det méste papekas att
detta bara ar resultat frdn en plantering utan ndgra upprepningar och alltsd inga
statistiskt sdkerstéllda resultat. Troligt &r emellertid att ndgon typ av skdrmtrad
paverkar bokens hojdtillvéxt.

Bokarna var ndgot grovre tillsammans med vanlig asp, 45 mm mot 38 mm med
hybridasp. Detta kan bero pa att hybridaspen i hogre grad tar hand om markens
produktionsforméga. Ar 2002 gallrades hybridaspen. Ett examensarbete for att
utrona hur bokens kvalitet paverkas av olika skdrmtrad ar under arbete.

Genom sin snabba tillvéxt dr hybridaspen ett utmérkt trddslag nér man snabbt vill
ha skog eller fa trdid som foOrbéttrar den biologiska mangfalden. Enstaka
hybridaspar insprangda i bestand ger pa kort tid botrad for bl. a. halbyggare.

Bakgrundslitteratur

Bjerregaard, J. & Carbonnier, C. 1979. Att skéta bok. ---Sveriges
skogsvdrdsforbunds tidskrift héfte 3, 1979.

31



Vilken jordbruksmark kan vi odla poppel pa?

(Most suitable soil for poplar plantation?)

Stig Ledin

Inst. for markvetenskap

SLU, Uppsala

e-mail: Stig.Ledin@mv.slu.se

Summary

Certain soils are more suitable for growing plants than others. Growth depends
largely on the opportunities for plants roots to penetrate into the soil and on the
amount of water, which is available. Certainly the amount of plant nutrients
available is equally important, but nutrients can usually be added easier than
water. The most important factor is the amount of rainfall but plant available soil
water and capillary rise of water are also important. Sand retains too little water,
whereas silt is too compact and oxygen-deficient. However, if nutrients and water
are added to a sandy soil, as for a vegetation filter, that soil can function well for
plant production. This is not the case for a silty soil, because it has a low
infiltration capacity.

Poppelns rotter, liksom de flesta vixters rotter, maste kunna véxa in i jorden och
dér ta upp vatten och néring. Roten maste ockséd kunna ta upp syre, vilket innebér
att markluft méste finnas och utbyte med atmosfiaren ovan markytan méste kunna
ske. Roten kan vixa in i ett befintligt porssystem eller skapa en egen vég in i
jorden genom att tringa undan partiklar i sand och mojordar. Detta dr enklare for
roten om det finns gott om organiskt material. I lerjordar kan roten f6lja sprickor
som uppstar nir vatten avgar genom rotupptag eller avdunstning.
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Roten vixer genom celldelning strax innanfor spetsen
och cellstrackning.

Le;}ord krymper nér vatten
avgar. Roten kan vixa

fram i sprickorna.

Heavy
clay

Sandy
loam

Clay

Sand Silt Loam loam

Depth,cm

Soil water in
the rhizosphere, mm
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soil water.
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rise to the rihzosphere.
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surface
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Vissa jordar passar battre
for vixter dn andra. I den
Ovre delen av bilden till
vénster, visas tillvixt och
rotutveckling. Tillvaxt
beror i stora drag pa

V| mojligheterna for rotterna

att tringa in i jorden och
pa mingden vatten som &r
tillgénglig. Tillgédnglig
ndring har givetvis stor
betydelse och néring kan
oftast tillsdttas ldttare an
vatten. Viktigast ar hur
mycket som regnar pa en
plats, men vattenforradet i

_| marken och kapilldr upp-
2. Stigning av vatten &r ocksa
viktigt. Sand haller for lite

vatten (men  nédrings-
bevattning kan fungera
utmérkt i sand). Mjéla &r
for kompakt och syrefattig.
Staplarna i mitten visar
mingderna  véaxttillgdng-
ligt vatten i olika jordar.
Maingden kapillart uppstig-
ande vatten visas ldngst
ner.
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Vilka forandringar av markegenskaper kan vi
forvinta oss efter 15-20 ars poppelplantage?

(Expected changes in soil properties in a 20-year perspective caused
by growing poplar trees on former arable land)

Thomas Kitterer
Inst. for markvetenskap
SLU, Uppsala

e-mail: Thomas.Katterer@mv.slu.se

Summary

High soil organic matter content is a key-indicator for soil fertility. It provides
good soil structure, which results in good root growth, high infiltration capacity
and hydraulic conductivity, nutrient use efficiency and soil erosion control. Litter
inputs will probably increase and decomposition will decrease upon a planting of
popular trees on arable land. This will probably be slightly beneficial for soil
organic matter balances.

Bevarandet av akermarkens bordighet for kommande generationer ingér i Sveriges
miljokvalitetsmal. En jord &r bordig om den ger hoga och sdkra skordar frén ar till
ar av for jorden ifrdga lampliga grodor. Bordigheten bestims av mineralens
vittringsbendgenhet, markens textur och struktur, innehall av véxtniringsdmnen,
méngden organiskt material, genomluftningen, vattengenomslépplighet och
dranering. En av de viktigaste bordighetskomponenter som paverkas av
odlingssystemet &r mullhalten. Hog mullhalt leder i regel till god markstruktur,
som 1 sin tur leder till god rottillviaxt, 6kad infiltration och genomslépplighet for
vatten, bittre utnyttjande av véxtniring och mindre erosion och utlakning.

Vi kan inte forutsdga exakt hur en poppelplantering kommer att péverka
mullhalten i ett enskilt falt. Mullhalten fordndras mycket langsamt och kommer
efter manga decennier att ndrma sig ett jimviktslige som bestims av kvoten
mellan tillférsel av forna (blad, rétter mm.) och nedbrytning. Ett rimligt antagande
ar att fornaproduktionen i en poppelodling kommer motsvara ungefar den i
grasmarker. Jag tror ocksad att en jimforelse med gridsmark &r realistiskt med
avseende pad nedbrytningshastigheten, som i vart klimat ar ldgre i en permanent
bevuxen mark jamfort med Oppet bruk (t.ex. spannmalsodling, rotfrukter).
Orsaken till detta dr utebliven jordbearbetning, ldgre marktemperatur och lagre
vattenhalt under sommaren. Effekten av grismark jamférd med oppen odling pa
markens
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Figure 1. Mullhalten i tre falt pd samma gérd utanfor
Uppsala. Permanent betesvall (—), arligen pl6jd sedan
1920 (— - —), arligen pl6jd 1920 — 1970 och permanent
betesvall dérefter.
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Nir och om poppeln skall godslas.

(Nutrition of poplars)

Martin Weih

Inst. for vaxtproduktionsekologi
Avd. for 16vtradsodling

SLU, Uppsala

e-mail: Martin.Weih@vpe.slu.se

Summary

Poplars and hybrid aspens (Populus sp.) are tree species with very high potential
for biomass production. The availability of mineral nutrients (particularly N, P and
K) usually is the most important limiting factor for poplar growth in Sweden.
Decomposition of dead biomass and weathering are the most important sources for
mineral nutrients in natural systems, but today large amounts of nutrients are
transported from industrial areas and deposited in forest land of especially
southern and central Sweden. The nutrient demand of poplars depends on the
growth dynamics of the stand, but is high compared to traditional forest trees (e.g.
spruce) especially during the first 20 years after plantation. The addition of
mineral nutrients to a plantation should compensate for the amount of nutrients
removed by the harvested biomass (i.e., c¢. 60 - 80 kg N/ha/yr). For biological and
environmental reasons, the application of fertilisers should be spread over two or
more occasions during one growing season. The choice of fertiliser amount
depends on various factors, among them climate and soil conditions, planting
distance and the desired end product. Appropriate amount of mineral nutrients and
timing of nutrient fertilisation are important aspects for the sustainable
management of production systems based on poplar and hybrid aspen on
agricultural land in Sweden.

Poppel och hybridasp (Populus sp.) ar trdd med en mycket hog tillvaxtpotential.
Bland de viktigaste omgivningsfaktorerna som begrénsar tillvixten hos poppel och
hybridasp i Sverige finns ljus och koldioxid, som bada tas upp av bladen, samt
vatten och mineralndringsdmnen, som tas upp av rotterna och oftast med hjilp av
mykorrhiza svampar. Mineralniring (frimst N, P, K) anses ha storst betydelse som
tillvéxtbegrinsande faktor pa de flesta standorter i Sverige.

I naturliga system hdrstammar den stdrsta delen av mineralniringsamnen frén dod
biomassa som bryts ner av mikroorganismer, och fran vittringsprocesser i marken.
Sedan industrialiseringens tid har en betydande killa for mineralndringsdmnen
tillkommit. Exempelvis gddslas skogarna i sddra Sverige av nedfall fran luften
med 25 - 30 kg N per ha och &r, motsvarande siffror for Mellansverige och de
nordliga delarna av landet &r ca. 10 och 5 kg N / ha / ar (kélla: Sveriges
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Nationalatlas - Miljon). Men dven i sodra Sverige kan nedfallet av ndringsimnen
frén luften inte helt tdcka behovet for snabbvéxande trad som poppel och darfor
leder kompletterande néringstillforsel med handelsgddsel till okad tillvixt pa
manga standorter dven i de sydliga landsdelarna. Eftersom nedbrytningsprocesser
och niringsnedfall avtar frdn sodra till norra Sverige, Okar behovet av
kompletterande godsling i samma riktning.

Néringsbehovet i en odling av poppel eller hybridasp ér tétt kopplat till dynamiken
1 biomassa-produktionen. I motsats till traditionella skogstrdd som gran eller tall,
nar biomassaproduktionen hos poppel och hybridasp maximala virden pa 6ver 15
t/ha/ér redan efter mindre dn 20 &r. Tillforseln av véxtnéring i en odling inriktas pa
att ersétta den néring som fors bort med stamveden. En genomsnittlig tillvéaxt i
vedbiomassa pa 8 - 10 t / ha / ar under de forsta 10 - 15 ar, och ett N innehall pa
ca. 0,5 - 1,0% 1 veden foranleder ett N behov pa ca. 60 - 80 kg/ha/ér, vilket
ungefir motsvarar godselrekommendationerna for snabbvéxande trdd som poppel
och Salix. Av biologiska skél och av miljohdnsyn (lackage till grundvatten) bor
kompletterande gddsling portioneras over éret, dvs. tillforseln av godsel bor delas
upp pa minst tva spridningstillfillen varje ar.

Liksom biomassaproduktionen styrs naringsbehovet i en poppelodling av ménga
olika faktorer, bland dessa klimatfaktorer, jordman, planteringsavstand och den
onskade slutprodukten (t.ex. massaved eller biobrénsle). Exempelvis leder storre
planteringstithet i odlingar av poppel eller Salix ofta till 6kad biomassaproduktion
och dérmed till 6kat néringsbehov per planteringsyta, men ocksd minskade
stamdimensioner. Alla faktorer maste végas ihop for att &stadkomma ett
andamalsenligt och uthalligt odlingssystem, och viktiga delaspekter i detta &r
méngden av mineralndringsdmnen som tillférs samt nér tillforseln sker.
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Kvistning av poppel

(Pruning of poplars)

Richard Childs

Inst. for vaxtproduktionsekologi
Avd. for 16vtradsodling

SLU, Uppsala

e-mail: Richard.Childs@vpe.slu.se

Poppelplantering som ar avsedd for pappersmassa eller energibruk kan med fordel
kvistas efter 2-5 ar for att f4 fram kvistfria stammar som kan anvéndas i
mdbelindustrin eller for formplywood. Poppel ska planteras med ca 5 000 trad per
ha och efter ca 3 ar kan man gé in och vélja ut de trdd som passar bést for en
beskérning. Dessa ska beskdras vid midsommartid for att det inte ska komma nya
skott. Saren ska ldkas innan vintern annars kommer de att bloda pa varen och dven
flera ar framat. Beskérning sker sa att grenkudden inte skadas och att minst 2
grenvarv finns kvar. Med de ritta verktygen gar det inte s& mycket tid at till att
kvista en ung poppel. Enligt undersdkning som gjorts av SLU var en el-sekator
klart bést. Den finns refererad i SKOGEN 11/89. Efter beskdrning tar det ungefér
2 ar for att det ska bli fina raka &rsringar ovanfor den gamla kvisten.
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Vilken roll spelar mykorrhizasvampar for
poppelodlingar?

(The role of mycorrhiza in poplar plantation)

Ulf Granhall

Inst. for mikrobiologi

SLU, Uppsala

e-mail: Ulf.Granhall@mikrob.slu.se

Summary

All poplars and willows have both ectotrophic and arbuscular mycorrhiza. The
latter is particularly important in young stands. Mycorrhiza formation is optimal in
slightly acid soils, negligeable above pH 7 and greatly disturbed by soil
cultivation. It is stimulated by N- and P- limitations and reduced at restricted C-
availability (poor plant growth). Mycorrhiza formation is genetically controlled by
the host plant. Transgenic plants may lack ability to form mycorrhiza with certain
important fungi. Genetically improved poplars and willows (own research) with
appropriate mycorrhiza, endophytic- and rhizosphere bacteria may be used in the
future for specific phytoremediation of environments polluted with certain organic
compounds e.g. poly aromatic hydrocarbons (PAH).

Fakta om poppel och mykorrhiza

1. Alla popplar, liksom Salix, har bade ektotrof (ECM) och arbuskuldr mykorrhiza
(AM). Finrétter av flerariga popplar é&r alltid forsedda med ECM, ibland upp till
95%. 1 unga bestand (<10 ar) kan AM-forsedda finrétter (<0,5 mm) uppgé till
25% av motsvarande med ECM.

2. Mykorrhizabildningen &r optimal i svagt sura jordar (c. pH 5) och upphér vid
pH 7. Den stimuleras av N- och P-brist (sérskilt AM) och avtar vid minskad C-
tillgang (forsdmrad tillvéxt). Den stors kraftigt av jordbearbetning.

3. Fruktkroppsbildande mykorrhizasvampar av basidiomycettyp svarar ofta for
mindre dn hilften av mykorrhizabildningen, andra bildar inte fruktkroppar eller
ar ascomyceter (typ tryffel). Asp (P. tremula) dr en utomordenlig vardvéxt for
vit tryffel!

4. Ektotrof mykorrhiza utsondrar auxiner (hormoner) som tycks vara
signalsubstanser for mykorrhizabildningen och dess funktion i samverkan med
vardvéxten. Finrétter av popplar visar en sddan auxinberoende reglering av
genuttryck som  péverkar ektotrof ~ mykorrhizabildning. Vissa
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“"mykorrhizahjélpbakterier” kan stimulera koloniseringen genom egen
auxinbildning.

5. Mykorrhizabildningen (ECM) &ar sdledes genreglerad hos poppel. Vissa
transgena linjer av aspar saknar formégan att bilda mykorrhiza med vissa
viktiga svampar. En kommersialisering av sddana typer kan fa forddande
konsekvenser!

6. Forsok med N-godsling och defoliering (bladdtande insekter) av hybridpoppel
(P. x canadensis) visade att tillfdllig defoliering (2 veckor) inte paverkade
varken AM eller ECM koloniseringen, medan AM péverkades negativt av
gbdslingen medan ECM istillet 6kade. Andra undersékningar visar dock att
framforallt fruktkroppsbildning av ECM svampar i allménhet minskar vid N-
gddsling medan AM paverkas negativt av P-gddsling i synnerhet. Forsoken
visar att det finns en stor tolerans hos poppel och dess mykorrhiza nér det géller
tillféllig defoliering av bladdtande insekter och/eller tillfalligt forhojd tillgdng
pa mineralkvéve.

7. ECM mykorrhiza tycks spela en viktig roll for bl.a. hybridpopplars (P. tremula
x P. tremuloides) svavelmetabolism (upptag av sulfat). Detta i sin tur paverkar
plantans mojlighet att forsvara sig mot tungmetaller, pesticider och andra
miljogifter (ex. PAH:er). Genetiskt modifierade popplar (alternativt Salix-arter)
kan darfor i framtiden komma att utnyttjas for &nnu mer effektiva system for
fytosanering av fororenade miljder. Idag utnyttjas savdl popplar som Salix i
detta sammanhang. Endofytiskt levande bakterier medverkar direkt i
nedbrytningen av miljogifterna (egen forskning). Mykorrhizans direkta
inverkan dr dnnu oklar dven om det finns rapporter om dess medverkan i t.ex.
pesticidnedbrytning.
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Energianalys av produktion av vete, poppel och
gran pa dkermark i sodra Sverige

(Energy analyses of production of wheat, poplar and spruce on
agriculture land in the south of Sweden).

Pél Borjesson,

Milj6- och energisystem

Lunds Tekniska Hogskola

e-mail: pal.borjesson@miljo.lth.se

Summary

Energy balances are analysed from a life-cycle perspective for the production of
wheat, poplar and spruce on arable land in southern Sweden. The primary energy
input per unit biomass produced is lowest for spruce (1.6%), following by poplar
(1.9%), and wheat including straw (11%). The energy input in the production of
spruce using optimised fertilisation is equivalent to 4.9% of the energy output. If
no straw is harvested in wheat production, the energy input will be equivalent to
14%. Harvest of spruce and poplar refer to whole-tree harvest. The net energy
yields per hectare per year (biomass yield minus primary energy input) is highest
for wheat including straw, about 150 GJ, followed by poplar, about 125 GJ, and
finally spruce, about 95 GJ concerning optimised fertilisation and 75 GJ
concerning conventional production.

Berikningsforutsittningar

Analysen baseras pa produktion av vete, gran och poppel pa dkermark i sddra
Sverige (Skéne). Produktion av gran inkluderas med och utan néringsoptimerad
gddsling. Biomassaskord av gran och poppel avser heltrdd, d v s dven skord av
grenar och toppar. Biomassaskord fran veteodling inkluderar olika skordenivéer
av halm. I tabell 1 anges antagna biomassaskordar. Data har hamtats frén
(Christersson, 2005) ; (Borjesson, 2004) och (Andersson et al., 2001).
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Tabell 1. Antagna biomassaskérdar for vete, gran och poppel.”

Groda Ton / Ton ts / Kubikmeter / GJ/
hektar och ar | hektar och ar | hektar och ar | hektar och ar

Vete

- karma 7,5 6,4 - 110

— halm (alt. 1) 2,5 2,0 - 28

— halm (alt. 2) 5,0 4,1 - 57

Gran

ogodslad

- stamved 7,6 3,8 9,2 62

- flis (25%) 1,9 0,95 2.3 15

Gran

Godslad

- stamved 9,8 4,9 13,8 80

- flis (25%) 2.4 1,2 3,4 20

Poppel

- stamved 9,6 4,8 13,7 79

- flis (40%) 6,4 3,2 9,2 54

" Ts-halt for vetekéirna och halm antas vara 85 respektive 82%, och for gran och
poppel 50%. Densiteten for ogddslad gran antas vara 820 kg per m’ och for
gddslad gran och poppel 700 kg per m’. Energiinnehallet antas vara 16,3 GJ per
ton ts for gran och poppel, 14 GJ for halm och 17,2 GJ for vetekérna.

Energiinsatserna inkluderar hela odlingskedjan frén produktion av utside och
plantmaterial till skérd och transport av biomassa till bilvdg. Savil direkta
energiinsatser (dieselforbrukning) som indirekta (tillverkning av gddselmedel,
maskiner etc) inkluderas. Energiinsatserna dr omrdknade till primérenergi. Vid
skord antas vete troskas och halmen pressas till storbalar. Vid slutavverkning av
gran och poppel antas bade stamved (massaved och eventuellt timmer) och flis tas
ut. Uttaget av flis antas utgora 40% av biomassaskorden for poppel respektive
25% for gran. 1 tabell 2 anges berdknade energiinsatser for de olika
odlingssystemen. Data har hdmtats fran (Berg & Lindholm, 2005); (Borjesson,
2004 och 1996); (Andersson ef al., 2001) och (Athanassiadis, 2000).
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Tabell 2. Berdknade energiinsatser vid odling av vete, gran och poppel.

Vete - | Halm Halm Poppel Gran - | Gran -
kdrna (1) 2) ogoddslad | godslad
Diesel (GJ/ha) | 4,4 0,42 0,84
Utséde, bek. 1,4
Godselmedel | 6,5
Tillv. maskin. | 1,8 0,14 0,56
S:a (GJ/ha) 14 0,56 1,12
Plantproduk 9 9 9
(MJ/m3)
Skogsvard 3 3 3
Avverk., skot. 70 78 78
Flisning 26 16 16
Godselmedel 170
Spridning 12
S:a (MJ/m3) 108 106 288
S:a (GJ/ha) 2,5 1,2 4,9
Resultat

I figur 1 och 2 redovisas resultaten i form av energiinsats per energiskdrd (%) och
nettoenergiskord per hektar (energiskdrd minus energiinsats). Som framgar av fig.
1 utgdr energiinsatsen 14% respektive 11% av biomassaskorden vid veteodling
beroende pa om halm skdordas eller ej. Energiinsatsen vid konventionell granodling
uppgar till 1,6% respektive 4,9% nir denna godslas. Energiinsatsen vid
poppelodling motsvarar 1,9% av biomassaskdrden. Nettoenergiutbytet per hektar
och ar dr lagst for konventionell granodling, =75 GJ, foljt av gddslad granodling
och veteodling utan halmskord, =95 GJ, veteodling med 2,5 tons halmskoérd och
poppelodling =125 GJ och hogst for veteodling med 5 tons halmskord, =150 GJ.
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Figur 1. Energibalans for odling av vete, gran och poppel, uttryckt som energiinsats
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Figur 2. Nettoenergiutbyte for odling av vete, gran och poppel, uttryckt som energiskord
minus energiinsats (GJ per hektar och &r).
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Anpassning av Populus trichocarpa, jattepoppel,
till svenskt klimat

(Adaptation of Populus trichocarpa to Swedish conditions)

Bruno Ilstedt,
Inst. for vixtbiologi och skogsgenetik
SLU, Uppsala.

Summary

Poplar clones imported to and cultivated in Sweden are not well adapted to the
Swedish climate. Either they are not hardy enough, or they are too hardy, that is
they have too short a growth period. Thus the growth rhythm is the main problem.
We concentrated our breeding efforts on Populus trichocarpa and made crossings
between northern and southern, maritime and continental provenances. The
crossings were compared with 85 southern and southern x continental
provenances, bred in Belgium and tested in Sweden 1989-91. The Belgian clones
showed what we at that time regarded as a very good growth, but they became
severely frost damaged. In our crossing series we selected clones that stopped
growing in the middle of September and had a closed, stable bud around the first
week of October. The mean height growth of the ten best Belgian clones the year
after the year of establishment had a 46% better production than the selected
clones from our crossing series at that time, progeny tested 1994-98. The selected
clones in the progeny test 2000-02 had a 40% better height growth than the
Belgian clones, and a more favourable growth rhythm compared with earlier tested
clones, i.e. a greater part of the growth occurred earlier in the growth period. The
clones, selected in the above described way, showed no frost damage during the 3-
5 years of field observation.

Vid slutet av 1980-talet, efter ett uppehall pa ca 15 ar, aterupptogs
poppelforddlingen vid Inst. for skogsgenetik i Uppsala. I de poppelarkiv som
anlagts tidigare fanns ett material som valts ut p g a goda erfarenheter i andra
lander och med tanke pa klimatet i Skandinavien. Vi kunde dock konstatera att
dessa kloner generellt var daligt anpassade till vart klimat. Bristen pa anpassning
visade sig i frostskador, dalig kvalitet och/eller ojamna tillvixtegenskaper. De
bista forutsdttningarna att fa fram béttre anpassade popplar ansdgs finnas hos
Populus trichocarpa, jattepoppeln, och vi beslot att koncentrera oss pa att anpassa
denna till svenskt klimat upp t o m odlingszon II1.

P. trichocarpa har sitt ursprungsomrade i véstra Nordamerika, fran Kalifornien

upp till ungefér lat. 60° i Alaska, men forekommer ocksé betydligt langre norr
ddrom. Tvéa markanta provenienstyper utskiljer sig; en ”sydlig” och en “nordlig”.
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Man maste ocksa sirskilja kontinentala/hdglédgesprovenienser frén de ovriga. De
liknar de nordliga i sitt beteende, men tas inte upp hér.

Den sydliga provenienstypen kommer frén maritima omraden lidngs Stilla
havskusten upp t.o.m. Vancouveromradet pé lat. 49° och har oftast délig kvalitet,
nir den odlas hir i Sverige. Kvalitetsproblemen beror pd en sen och instabil
knoppsittning som ger:

* utdragna, grova grenvarv med kraftig grenvarvsstold (d.v.s. stor skillnad mellan
diametrarna under och ovanfor ett grenvarv) och brottkénslighet,

* flertoppighet, sprotkvistar och sabelkrokar som é&r inkdrsportar for
sjukdomsangrepp och ger kraftiga fiberstdrningar.

Vancouver ligger ungefir pd Paris breddgrad. Men det &r inte forst och framst
klimatet som ligger bakom det hir problemet. Amerikanska studier (Farmer, 1996)
har visat att redan 2-3 breddgraders nordforflyttning ger en instabil knoppséttning,
och de sydliga provenienserna har, d& de anvénds inom det forddlingsomrade vi
inriktat oss pa, nordforflyttats 7-15 breddgrader. Effekterna syns tydligt i arkiv
och planteringar.

Den nordliga provenienstypen kommer frén omraden norr om Vancouveromradet
och vixer déligt. Den svaga tillvéxten, som delvis beror pa det kirva klimatet norr
om Vancouver med hoglagen och glacidrer langt ut mot kusten, forstirks av den
for P. trichocarpa typiska tillvixtrytmen med ungefar halva tillvixten efter juli
ménad. Nordamerikanska studier (ex. Pauley & Perry, 1954) har visat att de
nordliga vanligen avslutar tillvixten under juli. De gar dérfor miste om ungefar
halva arstillvixten.

For att fa fram kloner med en tillvixtrytm som passar bédttre under véra
klimatférhallanden har vi korsat nordliga, sydliga, maritima och kontinentala
provenienser med varandra. Bland avkommorna har vi valt ut dem som avslutar
tillvixten vid mitten av september, och har en stabil knopp 2-3 veckor senare.
Resultaten kan illustreras av figur 1 som visar hojdutvecklingen for de 10 hogsta
klonerna é&ret efter anldggningsaret i tre avkommeforsok: Ett med 85 P.
trichocarpakloner, fraimst korsningar mellan sydliga, maritima och kontinentala
kloner, som forddlats i Belgien (Ilstedt, 1996), ett med ca 200 kloner frén
provenienskorsningar mellan fordldrar fran poppelarkiven 1 forsdksparken
Bogesund 1990, som avkommeprovades vid Lugnets plantskola, Assidomén,
1994-98, och ett avkommeforsok vid Pustnids plantskola, SLU, aren 2000-02. Det
sistndmnda forsoket hade 11 modrar och 13 fader, 84 familjer representerade av i
medeltal drygt 10 kloner per familj, upprepade i 4 block.

De belgiska klonerna fortsatte viixa in i oktober. Aven hos dessa
provenienskorsningar hade alltsd den sydliga karaktiren en genomslagskraft som
gjorde att de fick allvarliga frostskador. Urvalen frén de korsningar vi utforde
klarade sig utan frostskador under de 5 resp. 3 ar forsoken varade. Darmed far
man en langsiktigt hogre tillvixt och béttre kvalitet. Hojdtillvéxten hos den forsta
av dessa korsningar var underldgsen de belgiska klonerna, medan urvalet i den
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sista avkommeprovningen var 40% bittre. Den totala hojdtillvixten under &ret i
det senare forsoket var, som figuren visar, 2,80 mot 2,00 resp. 1,55 i de tva
tidigare forsoken. Tillvixtrytmen var ocksd gynnsammare i det forsok som
genomfordes dren 2000-02, genom att en storre andel av tillvixten intrdffade
tidigare under tillvixtperioden. Miljoskillnaderna beddéms som sma. De laga
utgéngshojderna vid bdrjan av aret, och skillnaderna i utgdngshdjd, berodde framst
pa hur sent péd odlingssidsongen sticklingarna sattes. Forhéllandena var séledes inte
optimala, och forsoken har inte gddslats.

Efter att ha foljt ett tiotal forsok under 3— 4 &r, har jag starkts i min uppfattning att
P. trichocarpa har goda utvecklingsmdjligheter for produktion i plantager, dér
klenare dimensioner kan avséttas som massaved och grovre, som har god kvalitet,
till béttre betalda sortiment, exempelvis faner. En fOrutsittning for en hog
produktion tycks vara att plantagen hélls 6ppen, exempelvis harvas, de tva forsta
aren och att mark och ljusforhéllanden ar lampliga.
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Figur 1. De tio hogsta klonernas medelhdjd aret efter anldggningséaret i avkommeforsok
vid:
- Ultuna, SLU 1989-91, med sydliga provenienser forddlade i Belgien,
- Assidomaéns plantskola Lugnet, 17 km sdder om Ultuna 1994-98, och
- Pustnds, SLU aren 2000-02. De bada senare efter egna systematiska korsningar.
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Produktion av stubbskott efter kalavverkning
av ett poppelforsok

(Production of suckers in a poplar progeny test after clear cutting.)

Bruno Ilstedt
Inst. for vixtbiologi och skogsgenetik
SLU, Uppsala

Summary

In order to select genotypes that are well adapted to Swedish climate we made
crossings among 18 female and 30 male parents. 20 seedlings from each of 103
families were sown in spring 1993, and planted in a trial on light clay in July the
same year. In winter 1996/97, three growing seasons after the year of
establishment, the stems were cut down. The following autumn a mean of 4.5
suckers greater than 10 mm had grown up from each 5 cm high stump. Only five
of the 1524 plants had failed to survive. Of the 6818 sprouts 300 were broken at
the stumps in the winter 1997/98. The 20 best performing trees, had a mean height
of 509 cm autumn 1995, and a mean diameter of 8.5 cm, on the top of the stumps,
in late autumn 1996, when they were cut down. In autumn 1997 as a mean 6
shoots had grown up from the 20 stumps. The leading 2.3 shoots were, as a mean,
318 cm high and the other 3.8 shoots, greater than 10 mm, 261 cm high.

Som framgdr av min presentation av vart arbete med att anpassa Populus
trichocarpa, jéttepoppel, till svenskt klimat har vi genomfort ett antal
korsningsserier, frimst inom arten. Aren 1973-75 gjordes, inom IUFRO, en
omfattande insamling av poppelprovenienser. Man valde ut goda representanter
for 79 provenienser P. tricocarpa. Dessa distribuerades till 23 ldnder. Vi fann
materialet intressant inte minst for sin storlek och omfattning. Eftersom detta
material har en annan historik och karaktéir, gjorde vi en sérskild insamling,
systematisk korsning och selektion med utgédngspunkt i detta material. Av de 18
mddrar och 30 fidder som vi samlade in erholl vi 103 familjer. Forsoket saddes i
maj 1993 och i juli samma &r sattes 20 saddplantor fran varje familj ut i forsok pa
en latt lera vid Malma, inom Ultunas omrade. En vetenskaplig rapport om
korsningarna i [IUFRO-materialet &r under bearbetning.

Senhdsten 1996, tre tillvdxtsdsonger efter planteringsaret, avverkades forsoket,
med stubbar pa ca 5 cm dver mark. Den sista hdjdmitningen innan nedkapningen
gjordes hosten 1995. De 20 bésta genotyperna, som kom fran 12 familjer, hade,
efter 3 ars tillvaxt, en medelh6jd pd 509 cm. Hosten 1996, efter 4 ars tillvaxt, var
medeldiametern pa stubbarna hos de 20 wutvalda 8,5 cm. Hosten -efter
nedkapningen var medelhdjden hos de ettiriga 2, 3 ledande skotten 318 cm och
hos de ovriga 3, 8 skotten, storre &n 10mm, var medelhdjden 261 cm. I medeltal
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hade de 1524 stubbarna 4, 5 skott per stubbe. Endast 5 av dem dog i samband med
eller efter nedkapningen. Av de 6818 skotten, storre &n 10 mm, brdts 300 under
foljande vinter.

Trots materialets brister, och ett par extrema vadersituationer under aren 1994 och
1995 som resulterade i betydande frostskador och produktionsforluster, pekar
resultaten pa, att produktionen av vedravara for exempelvis energiindamél kan bli
betydande aren efter en avverkning.
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Rotter renar mark och vatten

(Roots remediate soils and waters)

Kurth Perttu
Stockholm
e-post: kurth.perttu@vpe.slu.se

Summary

Willows have been recognised to have a well developed capacity both to
remediate soils and to treat municipal wastewaters. In the first case, the root
uptake is an important mean to remove heavy metals (e.g. cadmium, Cd) from
soils, thus allowing contaminated land to be used for agricultural purposes. In the
second case, willow roots can efficiently be used for treatment of wastewaters,
which in most cases stimulate the wood production.

The Swedish farmland has received considerable amounts of Cd during the last
century, mainly through atmospheric deposition and imported phosphorus
fertilisers. The present annual increase rate, however, is only about 0.03% in the
topsoil, which recent calculations have shown. Since some willow clones (Salix
spp.) are able to accumulate large amounts of Cd, the calculations concerning the
Cd-balances for these coppice crops show a substantial uptake and, thus, a
corresponding decrease in the topsoil. This ability can be used to remediate
farmland in order to reduce the amounts of Cd that otherwise could be taken up by
ordinary food or fodder crops. The Cd-uptake of willow can also be seen as a
problem when growing willow exclusively for energy purposes. Irrespective of
different opinions, there is a need to develop methods and means to improve the
estimations of the content and fluxes of Cd in the ‘soil-Salix-system’. The aim is
to give a short summary of the use of willow for remediation purposes including
some informations on the recent Cd-research performed in Sweden.

Inledning

Vegetation i allménhet, och pil- och poppelarter i synnerhet, ar vél ldmpade som
filter i samband med &tgérder for miljoforbéttringar. Bland dessa kan ndmnas:

- Behandling av avloppsvatten och avloppsslam i pilodlingar,

- Hinder i form av levande vegetationsbarridrer mot utlakning av niringsdmnen
fran jordbruksmark och soptippar,

- Anvindning av pilodlingar som markrenare med god upptagningsférméaga av
tungmetaller (t ex kadmium) och av radiocesium,

- (Godsling med renad aska efter vedeldning i pil- och poppelodlingar,

- Kombination av ovanndmnda atgérder med produktion av biomassa for
energidndamal.
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Anvindning av pil och poppel for miljodndamal har blivit allmént accepterat i
manga lander som en uthallig och ekonomiskt gynnsam metod. Vid IPC-Sessionen
ar 2000 1 USA blev en ny arbetsgrupp foreslagen inom detta &mnesomrade, och
vid motsvarande mote &r 2004 i Chile blev en sddan formellt ratificerad under
titeln Environmental Applications of Poplars and Willows, med undertecknad som
ordforande. Inom ramen for denna kommer speciellt tvd allmdnna omraden att
prioriteras:

1. Site and landscape improvement:

Bank stabilisation,

Combating desertification and salinisation,

Shelterbelts and windbreaks,

Soil rehabilitation,

Urban and peri-urban forestry for climate modification.
2. Phytoremediation of polluted soil and water:

Buffer zones,

Contaminated sites,

Wastewater management and treatment.

Behandling av avloppsvatten och avloppsslam

Eftersom byggandet av reningsverk dr bade kostsamt och komplext, &r det
nodvéndigt att hitta bade billigare och framforallt minst lika sdkra metoder som
vil fungerande reningsverk uppvisar vid behandling av avloppsvatten och
avloppsslam. Pil- och poppelodlingar har visat sig vara utmérkta for detta &ndamél
och det finns ménga exempel pa detta. I Enkopings anvinds t ex denna metod i
stor skala for att gddsla pilodlingar med avloppsvatten, som forst lagras i dammar
for att bl a minska eventuella hygieniska problem. Bevattningstekniken &r av stor
betydelse for att ytterligare minska riskerna for spridning av bakterier och virus.

En regelbunden skord av pilodlingarna dr en forutsdttning for att balansera
tillforseln med borttransporten av ndring (figur 1). Efter skord kan &ven
avloppsslam spridas ut i odlingarna, men man maste hela tiden halla kontroll pa
méngderna néring som tillfors respektive bortfors sé att riskerna for utlakning till
vattendrag och/eller grundvatten minimeras (tabell 1). Den producerade biomassan
anvénds i det nérliggande varmeverket for att forse kommunen med energi, vilket
skapar ett attraktivt och effektivt kretslopp.
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Figur 1. Tillgang och krav pad makrondring for optimal tillvixt hos pil (Salix spp.) och
rorflen (Phalaris arundinacea).

Tabell 1. Ndringsdmnen i viktsprocent for optimal Salix-produktion

Mikroniring

Makrondring
Typ Symbol Andel | Typ Symbol Andel
Kvive N 100”7 | Jirn Fe 0,6
Kalium K 72 Mangan Mn 0,4
Fosfor P 14 Bor B 0,1
Svavel S 9 Zink Zn 0,06
Magnesium Mg 8,5 Koppar Cu 0,03
Kalcium Ca 7 Molybden Mo 0,007

Klor Cl 0,003

Natrium Na 0,003

Y Andelen kvive (satt till 100 %) varierar med standortsfaktorerna, men en
tumregel &r att det behdvs 50-60 kg N per ha och ar inom omraden i sddra och
mellersta Sverige dar pil odlas. Da skulle t ex andelen kalium bli 36-43 och
andelen fosfor 7-8,5 kg per ha och ér.

Barriirer mot utlakning

Det finns ménga exempel pa att odling av flerdriga véxtbarridrer minskar
utlakning av néringsdmnen till nidrliggande vattendrag. Négra rader av pilodlingar
nirmast dessa ir i regel tillrackligt for att effektivt fAinga upp den néring som oftast
vid héftiga regn annars skulle rinna ut frdn omrddet. Man kan ocksa samla upp
utlakningsvattnet i lagt liggande omrdden pa félten och darifran sprida ut det i
nérliggande pilodlingar. Lakvatten fran soptippar kan pé liknande sétt samlas i
konstgjorda dammar och pumpas ut i pilodlingarna som antingen planterats pa
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nedlagda delar av soptippen eller pd speciellt for dndamélet gjorda odlingar
varifran ingen utlakning kan ske.

Markrenare

Olika pilkloner har varierande forméga att ta upp tungmetaller och radiocesium
och lagra dessa pé olika stillen i vixten. Den mest attraktiva typen ar den som tar
upp stora mingder av t ex kadmium och lagrar det i stamveden, som vid skord
bortfors ur systemet. Sddan ved bor naturligtvis anvindas i virmeverk med
tillfredsstéllande reningsanordning.

Ibland géller diskussionen om stubbarna vid byte av pil till annan odling bor
avldgsnas eller om det ricker att frisa ned dessa och lata dem formultna i marken.
I den undersdkning som genomférdes vid SLU framkom att via stamskord
bortfordes i genomsnitt 77% och via stubbskdrd 23% av det totala
kadmiuminnehallet. Siffrorna varierade dock badde med plats (Brunnby, K&ping,
Ultuna) och med klon (78021, 78112, 78183). Av dessa tre kloner var 78183 den
mest effektiva pa samtliga platser. En sammanstéllning av data ur rapporten, som
publicerats av Energimyndigheten, redovisas i tabell 2.

Mottagare av aska efter vedeldning

Efter varje skord &r det ocksé mgjligt att sprida ut vedaska i pilodlingarna, men da
far det absolut inte ske med orenad aska. I moderna storre varmeverk ér det oftast
en reningsgrad som gor att askan utan storre problem kan spridas ut i odlingarna. |
de gamla smé varmeverken ddremot sker inte nagon tillfredsstillande rening, bl a
for att forbranningen oftast dr ofullstindig. Denna aska innehaller darfor energi i
sddan méngd att det Ionar sig att transportera den till ett modernare virmeverk for
fornyad brinning med efterf6ljande rening. Askan kan sedan spridas ut i limpliga
odlingar.

Det dr ocksé viktigt att notera att aska innehaller de flesta ndringsdmnen utom
kvdve. Detta maste da tas med i berdkningarna vid godslingen for att inte riskera
utlakning. Hanteringen av aska bor ske med storsta forsiktighet.

Kombination av pilodling for miljo- respektive energiindamal

Det &r naturligt att kombinera pilodlingen som mark- och vattenrenare med
produktion av ved for energidndamal. Ur ekonomisk synvinkel &r det reningen den
mest betydelsefulla, men det tillskott som uppstér vid forséljning av veden till
viarmeverk ger ytterligare vinst pd marginalen for odlaren. I vilket fall maste pilen
skordas med jimna mellanrum for att avlasta systemets innehdll av niring, och hur
blir man annars av med stamveden om inte genom leverans till virmeverk.

Miljovinsterna ligger saledes i att utnyttja det vérdefulla innehallet i samhéllets
restprodukter, samtidigt som man hindrar dessa fran att fororena olika ekosystem.
Detta &r bade ekologiskt sunt och ekonomiskt 16nsamt. Utnyttjandet av den
producerade veden, som ar neutral betriffande véxthusgasen CO,, gor att den
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fossila bransleanvdndningen kan minska i motsvarande grad, och detta senare har

den storsta betydelsen nér det géller att minska utsldppen av denna véxthusgas.

Tabell 2. Sammanstdllning av berdkningarna i Perttu m fl 2003

Bestandsdata

Antagen stambiomassa (t ha™ ar”)
Antagen bladbiom t ha™ &r™
Cd-konc stam mg kg™

Cd-konc blad mg kg™

Cd-mangd stam g ha™ ar”
Cd-méangd blad g ha™ ar”

Balans i matjord g ha™ ar™
Infléde

Aterforing av orenad aska fr stamved
Bladfall bidrag fr alvupptag
Alvrot i matjord
Fosforgddselmedel, kalk
Deposition

Summa

Utfléde

Stamskord

Utlakning

Stubbskérd

Summa

Skillnad in - ut utan stubbskoérd

Skillnad in - ut med stubbskord

Utan stubbskord:

Andring efter 24 ar (1 omlopp)
Cd i matjord satt till:

Andring efter 1 omlopp i %:

Med stubbskérd:

Andring efter 24 ar (1 omlopp)
Cd i matjord satt till:

Andring efter 1 omlopp i %:

Data ur:

Perttu m fl 2003. Forrad och fléden av kadmium i systemet mark - Salix. Rapport 19:2003.

ha™ ar’

ha” ar”’

g ha”
750 g ha™

g ha”
750 g ha™

Exkl alv
med aska
10,0
2,0
2,2
52
22,0
10,4

22,0
0,00
0,00
0,12
0,45
22,57

-22,00
-0,20
-2,50

-24,70
0,37

-2,13

Inkl alv
med aska
10,0
2,0
2,2
52
22,0
10,4

22,0
3,12
0,00
0,12
0,45
25,69

-15,40
-0,20
-2,50

-18,10
10,09

7,59

242

32

182

24

Energimyndigheten, Eskilstuna. E-post: forlaget@stem.se. Tel: 016-544 22 59.

Beréknad 6kning i genomsnitt under perioden 1900-1990 var ca 150 g ha™", motsv ca 33%*’

* Enl Andersson (1992)
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Exkl alv
utan aska
10,0
2,0
1,2
2,9
12,0
5,8

0,0
0,00
0,00
0,12
0,45
0,57

-12,00
-0,20
-2,50

-14,70

-11,63

-14,13

-279

-339

-45

Inkl alv
utan aska
10,0
2,0
1,2
2,9
12,0
5,8

0,0
1,73
0,00
0,12
0,45
2,30

-8,40

-0,20

-2,50
-11,10
-6,31

-8,81

-151
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Asp, hybridasp och poppel som skogstrad i
Sverige

(European aspen, hybrid aspen and poplar as forest trees in Sweden)

Tord Johansson
Inst. for bioenergi
SLU, Uppsala

e-mail: tord.johansson@bioenergi.slu.se

Summary

In the Nordic countries, mostly Norway and Sweden but also Finland, species of
Populus have been used as raw material for manufacturing matches. But these
species have also been proved as a producer of biomass for biofuel. As they are
fast growing, stands growing on farmland with a short rotation period have been
established during the last 15 years. The species are also used on public areas such
as parks, allés surrounding public buildings. Generally all stands of the presented
species must be fenced avoiding damages caused by moose and roe deer.

In the report figures of yield are presented. European aspen (Populus tremula L.)
have been used among others for building small house, for making fence against
cattle. Yields of 170-600 m® ha" produced by European aspen are presented in
reported from Nordic countries. Corresponding figures for hybrid aspen is 150-
600 m® ha' with a rotation period of 30-35 years compared with at least 60 years
for European aspen. Poplar plantations produce 200 m® ha™ during a 10-12 years
rotation period. The last mentioned species is mostly growing in southern part of
Norway and Sweden.

Inledning

I Norge och Sverige har Populus-arter, framst asp, varit intressanta som ravara for
tillverkning av tindstickor. I Norge har dessutom aspen varit en art som kunnat
studeras med stod av en fond “Frohlichs fond” dér det uttryckligen kréavs studier
av asp for att f2 tillgang till medel for forskning. Detta har medfort att en hel del
vetenskapliga och praktiska resultat har presenterats och fortfarande presenteras
fran Norge. Studier visar att rdtt torkat motstir aspvirket rotangrepp i samma
utstrackning som tallvirke. Aspen dr idag en art som i bl. a. Norge anvinds vid
husbyggnad. Mindre hus s.k. "hytter” byggs av torrt asptimmer. For paneler pa
inner- och yttervidggar kan aspen ocksa anvéndas. Paneler for inomhusbruk
behandlas ibland med olika fargpigment for att 4dringar och variation i vedstruktur
skall bli synliga.
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Hybridasp och poppel har vid olika tidpunkter varit av intresse for produktion av
virke. Odlingar av dessa arter finns nistan uteslutande pé fore detta dkermark. I
samband med att intresset for odling av snabbvéxande arter med kort omloppstid
okade under 1970-talet borjade man studera hybridasp och poppel vid sidan av
hybridal och kloner av Salix. Under 1980-talets slut inleddes en nedliggning av
akermark. Vid sidan av bjork och al blev d& hybridaspen en av de arter som man
planterade men dven en del poppel har planterats. Dessa planteringar &r idag cirka
20 ar gamla och har i en del fall vixt mycket bra och i andra fall tyvérr skadats
rejalt av framfor allt vilt men &ven pd grund av bruk av felaktiga kloner och
plantering pa mindre lampliga marker. Vid sidan av de rent skogliga aspekterna
anvinds framfor allt kloner (arter) av olika hybridpopplar som allétrdid och
prydnadstrad utanfor officiella byggnader.

Asp (Populus tremula L.)

Av hivd har aspen ansetts som ett problem av skogsmannen. Redan under 1800-
talet ansdgs aspen vara till men for skogsbruket. Bjorkman (1877) anség att man
saklost borde utrota aspen i barrtradsbestaind. Dock kunde man satsa pd asp i
hagmarker och andra mindre betydelsefulla marker eftersom aspen hade ett visst
skogligt virde. Det finns dock foretrddare for asp som skogstrdd bl.a. Professor
Agnar Barth i Norge som skrev en handbok om skotsel av asp (Barth, 1942).
Boken bearbetades och utdkades under slutet av 1950-talet (Borset & Haugberg,
1960).

Aspen, som ar en vél spridd art i bl. a. Norden, véxer snabbt. Studier visar att den
i ungdomen véxer snabbare &n granen (Berset, 1957). Det finns omraden i Sverige
med stor andel asp bl. a. i Véstergotland och delar av Sodermanland (Folkesson &
Johansson, 1981). Tyvirr blir aspen i ungdomen hart betad av vilt (dlg) framfor
allt i Sverige. Skador av bete kan uppkomma &ven senare i gallringsskogar av asp
om klonen fortfarande har tunn bark. Algen gnager nimligen pa stammen vilket
orsakar missfargning och rotskador. Lonsamheten vid aspskogsskotsel har
redovisats av (Berset, 1953).

Nedan presenteras ndgra uppgifter om aspens produktionsférmaga. De olika
resultaten har sammanstéllts i tabell 1.
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Tabell 1.Sammanstdllning av produktionsvirden for asp (Populus tremula) vixande pd

skogsmark
Forfattare Alder Stamantal Stiende Totalproduktion Anmérkning
ar ha™! volym m’sk ha™
m’sk ha!
Asp (Populus tremula 1.)
Petrini, 1944 57 283 298
56 398 406
49 480 389
Haugberg, 50 480 208 468 Bonitet 11
1958
60 364 244 509 Bonitet 11
70 269 269 594 Bonitet 11
50 160 593 254 Bonitet I11
60 186 446 318 Bonitet 111
70 215 269 456 Bonitet 111
Vuokila, 1977 50 450
Schotte, 1917 53 725 175 255
Opdahl, 1992 50 808 180 337 Osp 20
60 415 271 432
70 309 354 520
50 363 406 674 Osp 26
60 349 559 836
70 335 719 1007
Eklund och 50 580 171 Bonitet I
Wennmark, 60 500 193
1925
70 400 212
Tikka, 1954 50 210
60 240
70 262
Mathiesen, 50 313 Bonitet I
1949
60 371
70 420

Hybridasp (Populus tremula L. x Populus tremuloides Michx.)

De forsta korsningarna i Sverige gjordes 1939 i Ekesbo av Nihlson-Ehle. Ett antal
forsok med hybridasp anlades i sddra Sverige under perioden 1940 till 1965.
Under de senaste femtio aren har hybridasp varit foremal for studier savil i
genetiska som i rent skogsskotselméssiga sammanhang. Orsaken till detta intresse
i savidl Sverige som Norge var behovet av tindsticksvirke. Man forsokte hitta en
art som véxte snabbare dn vanlig asp och dédrmed kunna minska omloppstiden.
Tanken var ocksd att plantera den pa bordig mark gérna akermark som kunde
skyddas med stingsel mot kreatur och vilt. I Sverige har bl.a. Helge Johnsson
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arbetat med hybridisering av asp och amerikansk asp (Populus tremuloides
Michx.). Han har redovisat data fran forsok anlagda 1946 vid Ekesbo (Johnsson,
1953). Resultaten visar pd en avsevért snabbare och hogre hdjdtillvaxt hos
hybriden jamfort med asp.

Tabell 2. Sammanstdllning av produktionsvirden for hybridasp (Populus tremula x Populus
tremuloides Michx.) vixande pd skogsmark

Hybridasp (Populus tremula L. x Populus tremuloides Michx.)

Forfattare Alder Stam Stiende Total Anmirkning
antal volym  produktion
ar ha! m’ SII( ha m’sk ha’
Jacobsen, 1976 38 91 295 629 Bonitet I
38 156 214 548 Bonitet 11
38 262 152 300 Bonitet 111
Rudén, 1989 37 453
37 464
37 499
37 616 Korsning
tetraploid asp
Eriksson, 1984 44 299 364 491 Motsvarande H g
=36 m Gran
Langhammer, 1973 16 341 Medel av 10 bista
Elfving, 1986 32 402
Hugosson, 2004 14 780 176 Bonitet I ( 19 m)
15 2250 206 Bonitet I (15 m)
Poppel (Populus spp.)

Intresset for snabbvixande arter med kort omloppstid har alltid funnits. I Norden
har man speciellt intresserat sig for olika kloner av balsampoppel. (Berset, 1942)
pekar i sin bok om poppel pé balsampoppelns fordelar. (Berset, 1954) betonar
dven mojligheterna att hitta raser av balsampoppel som kan producera hoga
volymer under kort tid. Vid odlingar med poppelhybrider &r det oftast hybrider
mellan svartpopplar (sektionen Algeiros) som brukas (Berset & Langhammer,
1967). En del av hybriderna mellan europeisk svartpoppel och amerikansk
svartpoppel (Populus deltoides) har testats i Norden. I manga fall har de dock inte
vuxit i stil med vad man trodde. I regel beror detta pé att de &r alltfor frostkénsliga
for Nordiskt klimat (Berset & Langhammer, 1967). I sektionen Tacamahaca med
balsampopplar dr det léttare att hitta taliga hybrider. I vissa fall har hybrider av
balsampoppel och svartpoppel gett goda resultat.
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Tabell 3. Sammanstdllning av produktionsvdirden for hybridpoppel

Hybridpoppel

Forfattare Alder Stam  Stiende Total Anmérkning
antal volym  produktion

ar ha'! m'skha' m’sk ha'
Barset og 12 179 Jattepoppel
Langhammer (1967). Ogallrat bestand
12 172 Gallrat betstdnd
Langhammer, 1969 12 185 Balsampoppel
Persson, 1972 42 311 246 454 Populus x
serotina
(Samtliga inmitta 42 222 322 173 Populus nigra
1990)
42 311 374 681 Populus x
gelrica
42 267 242 457 Populus x
marilandica
42 356 399 577 Populus robusta
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What can Formas do to promote poplar
research?

Lisa Sennerby Forsse, Secretary General
FORMAS

Box 1206, 111 82 Stockholm

e-mail: Lisa.Sennerby.Forsse@formas.se

Formas shall promote outstanding research for sustainable development. The
research shall meet high demands for scientific quality and when relevant, meet
the demand for knowledge and economic growth in the sectors concerned.
Formas shall promote internationalisation of Swedish research and shall
communicate the research results in such a way that these can prove beneficial to
the development of society.

Poplar cultivation is of interest both as a land use alternative in the light of a
changing agricultural landscape and as a renewable source for industrial products
and bioenergy. The land based industries today exhibits a greater variety of goods
and services than has been the case before. Fast growing poplar varieties can be
used for a multitude of products and can at the same time be economical. The
research needs, from productional as well as environmental aspects, are evident
and Formas offers several opportunities for the research community to apply for
funding in areas such as:

e sustainable management systems, including

e the avoidance of leaching of nutrients from the cropping system,
the possibility of combinations between agriculture and plantation
forestry and

preserving and recreating the biodiversity at the landscape level
new and changed cultivation materials

better customisation of wood and fibre properties

new environmentally friendly techniques

new fields of application to improve the economy.

The Swedish country side is undergoing an intense and rapid process of change
and in this light research on integrated economic, social and physical spatial
planning including new sources of income and land based industries is needed.
Formas also welcomes co-operation and co-financing with the sectors of society
and industry concerned.
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Klimatforiandringar i framtiden

(Climate change in future)

Gunn Persson,

Rossby Centre, SMHI

601 76 Norrkdping.

e-mail: gunn.persson@smbhi.se
http://www.smhi.se/sgn0106/if/rc/main.htm

Summary

Climate change is an ongoing process leading towards a warmer world with
changed climate patterns. The climate scenarios produced at the regional climate
modelling centre at SMHI shows warmer conditions in general in Sweden. Most
markedly are the milder winters and rainier conditions. For southern Sweden
heavier showers during summers can be expected even though total amounts of
summer rain are decreasing according to the future climate scenarios. Higher
production and ability to grow new species should be possible due to a warmer
climate but there are risk factors such as scarcity of water during the growing
season and increased risk for attacks of insects, fungi and virus. These factors may
lead to a greater variation in both quality and quantity between years. Further,
there is an increased risk of nutrient leakage from soils.

Lampligt klimat och ldmpliga viderforhdllanden ar nddvéndiga forutsittningar for
odling av alla slag. Det giller savil skogs- som jordbruk. Nodvindiga men inte
tillrackliga forutséttningar. Jordman, infrastruktur, teknik och ekonomiska faktorer
ar andra viktiga forutsittningar. Dessa faktorer paverkas ocksé i viss utstrackning
av klimatet.

Vér kultur dr vidl anpassad till det rddande klimatet. Det géller &ven
odlingslandskapet. Atminstone anpassad till det vi skulle kunna kalla det normala,
som i sig innefattar ganska stora variationer mellan ar avseende speciellt
nederbord men dven temperatur. Vad géller de mer extrema uttrycken for vart
klimat stdr vi sdmre rustade. Detta har vi fatt erfara under senare A&rs
oversvimningar och kanske framforallt januaristormen 2005. Det dr tveksamt om
vi dnnu, ett halvar efter stormen, till fullo insett de konsekvenser den medfort i
form av ett fordndrat landskap med provisoriska elinstallationer.

Klimatfoérandringen ar en pagéende process som leder till generellt sett en varmare
jord med fordndrade klimatmonster. Hur mycket ménniskan hittills har paverkat
uppvarmningen eller hur stor del av uppvirmningen som kan forklaras med
naturliga variationer kan i dagslidget ej faststéllas. Forskarna ar dock alltmer eniga
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om att médnniskan paverkar klimatets utveckling och kommer att géra det alltmer.
Vi har troligen dnnu ej sett effekten fullt ut av de vixthusgasutsldpp som redan
gjorts och vi vet att utsldppen fortsitter.

P& Rossby Centre, SMHI gors regionala modellberdkningar av det framtida
klimatet baserat pé olika utslappsscenarier fran [IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change, www.ipcc.ch). Resultaten presenteras i form av klimatscenarier
dvs mojliga utvecklingsvdgar och berdkningar utférs med ett regionalt
modellsystem som omfattar atmosfir, hav och land (RCAO, Rossby Centre
Atmosphere Ocean model). Eftersom klimatsystemet dr globalt behovs drivdata
fraén globala klimatmodeller. Data frén tva globala modeller anvénds f.n.

For Sveriges del kan en forvdntad klimatfordndring innebdra varmare
medeltemperatur frimst vintertid. De riktigt kalla vinterdagarna syns ej i
framtidsscenarierna. Den dédrmed minskade tjélbildningen kan paverka strukturen i
de styva lerorna. Mer nederbord kan forvéntas for hela landet men somrarna i
sodra Sverige ser ut att bli torrare. Trots farre nederbordsdagar och mindre
totalmidngd sommartid sd Okar extremnederborden dvs storre sommarskurar.
Flodesmonstret i vattendragen och dérmed tillgdngen péd vatten forskjuts i
scenarierna. For sddra Sverige minskar flodena under sommaren men under
vintern erhalls hogre floden. For Skénes del ser flodena ut att ligga lagre i medeltal
@n i1 dagens klimat for hela var-sommar-hdst—perioden.

De troliga effekterna for odlingen i Skdne av en forhdjd temperatur och hogre
koldioxidhalter &r hogre produktion och mdjlighet att odla nya grodor. Det finns
dock flera riskfaktorer; vattenbrist samt mer angrepp av insekter, virus och
svampar. Detta kan leda till en stdrre mellanarsvariation avseende bade kvalité och
kvantitet. En ytterligare negativ faktor ar en dkad risk for véxtnaringslackage.

Bakgrundslitteratur
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klimatforandringar. ---Naturvdrdsverkets forlag.
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Jordbrukets framtida subventioner?

(Future subsidies in agriculture)

Erik Fahlbeck

Inst. for ekonomi

SLU, Uppsala

e-post: erik.fahlbeck@ekon.slu.se

Summary

For long the main focus for governmental interest in agriculture was as a source of
taxes. Governments have also had a central responsibility to feed its population.
Over the latest hundred years this focus has shifted drastically. During the later
decades western governments have instead supported agriculture. For many years
we had various price supports. Modern agricultural policy has, however,
experienced numerous problems with price support and regulation of production.
Within the EU a major shift towards a production support took place in the
beginning of the 1990s. The latest step of reform is to shift the majority of the
support from production direct to producers. Today the governmental
responsibility for agricultural production is weak or non-existing in the western
world and we will probably not see new support schemes towards the production
of food or fibre. The governmental interests in agriculture will instead most
probably come in the areas of so-called public goods, i.e. biodiversity and
environmental services.

Historiskt har staten lagt sig i jordbruksproduktionen sé linge vi haft civiliserade
samhillen. Tidigare i historien géllde statens intressen i jordbruket framforallt
skatter. Skatter pa jordbruksproduktionen var en mycket viktig inkomstkélla for
staten. I modern tid har staten haft andra intressen med sin jordbrukspolitik. Tiden
da jordbruket var statens viktigaste inkomstkalla 4r sedan lange forbi.

Under 1900-talet véxte statens ansvar inom manga omraden och jordbruket
utgjorde inget undantag. Efter andra vérldskriget hade staten framforallt tva
tydliga mél med jordbrukspolitiken: staten skulle garantera samhéllsmedborgarnas
tillgdng pa livsmedel och staten skulle garantera jordbrukarnas inkomster.

Under efterkrigstiden genomforde den svenska staten en mycket ambitids politik
som gick ut pa att man med social ingenjorskonst och statlig planering kunde styra
utvecklingen. Jordbruket skulle forse medborgarna med livsmedel och industrin
med arbetskraft. Produktionen skulle effektiviseras med hjdlp av teknisk
utveckling. Jordbruket skyddades av tullar och bonderna fick prisstod pa de
viktigaste produkterna.
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Under 70- och 80-talet blev det alltmer uppenbart att jordbrukspolitiken inte
fungerade bra. Den var dyr, den ledde inte till att man nddde mélen och den blev
alltmer ineffektiv. I Sverige beslot man i stor enighet att avskaffa stora delar av
jordbrukspolitiken i och med beslutet om en intern avreglering 1990.

Efter det gick Sverige med i EU och jordbruket fick ater omfattande subventioner.
Sedan dess har dock jordbrukspolitiken fordndrats i grunden. EU har sénkt
tullskydd och prisstdd pé en rad produkter och fran och med 1992 har man flyttat
stodet frén att i forsta hand vara ett produktstdd, dvs. ett prisstdd, till att bli ett
produktionsstdd, d v s arealstdd och andra former av direktstod till produktionen.
Produktionsstdden varierar inte med avkastningen eller hur mycket man
producerar. Nésta steg i den hdr riktningen 4r dagens Overgang fran
produktionsstdd till producentstdd, dvs. man omvandlar nu bl.a. arealstdd och
djurbidrag till gérdsstod.

Jordbrukspolitikens ansvar har pa nagra ér flyttats frén att garantera medborgarna
en viss livsmedelsproduktion till att istdllet inrikta sig mot helt andra saker. Idag
kan man sdga att jordbrukssubventionerna till en del omfattar utfasning av de
tidigare prisstdden. Resterna av den gamla politiken finns kvar som gérdsstod.
Nya subventioner och stod riktar sig numera inte mot livsmedelsproduktion utan
mot det man kan kalla biprodukter av produktionsjordbruket. Staten riktar idag
och i framtiden sin politik mot det man kallar jordbrukspolitikens kollektiva
nyttigheter, d v s sddant som biologisk mangfald och andra milj6tjénster. Statens
stod till landsbygdsutveckling kan ocksé i viss man riktas mot jordbruksmarken i
framtiden.

Det ar tveksamt om det i framtiden kommer finnas nagra produktionssubventioner
for biobrinslen. A andra sidan slipper biobrinslen konkurrera med subventionerad
produktion av spannmél och andra livsmedelsgrodor. Staten har avsagt sig
ansvaret for livsmedelsproduktionen. Framtidens eventuella subventioner kommer
knappast ga till produktion av livsmedel eller andra kommersiellt gangbara
produkter och ddrmed heller inte till biobranslen.

Bakgrundslitteratur

Regeringens proposition 1997/98:142. Riktlinjer for Sveriges arbete med jordbruks- och
livsmedelspolitiken inom Europeiska unionen.
Ds 2004:9 Genomférandet av EU:s jordbruksreform i Sverige.
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Val av drivningssystem

(Choice of logging system)

Oscar Hultéaker,

Inst. for skogens produkter och marknader,
SLU, Uppsala

e-mail: Oscar.Hultaker@spm.slu.se

Summary

For harvesting of two hybrid poplar stands on farm land conventional fully
mechanised machine systems have been used, consisting of a forest harvester and
a forwarder. Everything indicates that the choice of harvesting method was the
most advantageous. The presented costs are in accordance with normal costs in
large scale forestry. Alternative technical simpler although fully mechanised forest
harvesting systems are not available in Northern Europe. A special technical
problem while harvesting was remaining limbs near the ground. Probably, the
problem with remaining limbs is most easily solved by a better choice of clones
for planting. In normal forest harvesting conditions in Sweden it is usually most
advantageous to limit the amount of manual work. Manual work is usually only
possible to defend when it is resulting in a substantial increase in value or when
there is a great need of alternative occupation despite low income.

De aktuella bestdnden med planterad hybridpoppel pa fore detta dkermark pa tva
lokaler i Sk&ne — Sangletorp och Johannesholm — &r stora och uppvisar goda
drivningsforhéllanden sanir som pa kvistigheten. Man har tagit ut massaved och
energiflis. Avverkningarna har utférts med konventionella helmekaniserade
maskinsystem med skordare och skotare av anlitad skogsmaskinentreprendr. Ar
detta ett lampligt val eller finns alternativ teknik som hade varit fordelaktigare att
utnyttja?

I poppelavverkningarna har man redovisat skordekostnader om 80 kr/m’ pa
Séangletorp respektive 97-142 kr/m’ pa Johannesholm. De hogre kostnaderna pé
Johannesholm forklaras av att man valt en dyrare drivningsmetod och att man
genomfort atgirder vid flera tillféllen, bland annat en gallring. For en mycket grov
kostnadsjamforelse kunde man anvidnda Skogforsks arliga redovisning av
storskogsbrukets drivningskostnader (Brunberg, 2004). For 2003 redovisar
Skogforsk i genomsnitt 77 kr/m’ i slutavverkning och 148 kr/m’ i gallring i sodra
Sverige. De uppgivna skordekostnaderna i de studerade poppelbestanden kunde
salunda anses vara likvirdiga med avverkningskostnaderna i mer konventionell
skog.
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For att ta ut enklare sortiment som energiflis kan man ifrdgasitta effektiviteten i att
anvianda de avancerade skordare som vanligen anvénds for att avverka massaved
och timmer med avancerade och kostsamma apteringssystem och teknik for att vl
utfora kvistning. Internationellt, bland annat i Forenta Staterna, finns enklare
helmekaniserade system med enklare avverkningsaggregat och
kvistningsutrustning och som saknar apteringsfunktioner. I dagsldget finns
troligen inte saddan utrustning tillgdnglig i Norra Europa. Efterfragan hos oss pa
avverkning med sddan utrustning torde vara alltfér begrinsad for att motivera
nagon investeringen.

Volymerna av 16vvirke som avverkas i svenskt skogsbruk utgor endast en mindre
andel av den totala avverkningsvolymen. Merparten utgérs av barrvirke
(Skogsstyrelsen, 2004). Maskinparken ar darfor fraimst avpassad for barrvirke och
har sémre egenskaper for att avverka l6vvirke. Skogsmaskinentreprendrer séger
stundtals att de undviker att ata sig att avverka 16vbestdnd med hénvisning till
maskinslitaget. Det géller framforallt harda triadslag. Poppel &r emellertid ett mjukt
tradslag, vilket begransar det tekniska problem som oOkat slitage pa daligt
anpassade maskiner skulle utgora.

Ett tydligare tekniskt problem vid avverkningen i de aktuella bestanden utgjorde
kvistigheten. De valda klonerna hade kvistrensats daligt pa naturlig vdg. De hade
kraftiga och sega kvistar kvar i stubbhojd. Vid normal avverkning finns séllan
kvistar pd denna hdjd och av denna grovlek. I ena bestandet, Johannesholm, valde
man att kvista nedersta delen av stammarna motormanuellt fére avverkning. Pé sa
sitt kunde man ta ut massaved dven av den nedersta stamdelen dven om
drivningskostnaderna blev hogre. I andra bestandet, Sdngletorp, valde man att ta ut
sdamre betald energiflis av den allra nedersta stamdelen. Kvistproblemet torde vara
tekniskt svarldst och dtminstone krdva att man viljer avverkningsaggregat som i
ovriga avseenden skulle vara kraftigt Overdimensionerade och f6ljaktligen
kostsammare. En alternativ 10sning vore att odla fram poppelkloner som faller
dessa stubbnéra grenvarv innan bestdnden blivit avverkningsmogna.

Vore manuell avverkning — helt eller delvis — ett alternativ? Nar skogsbruket
mekaniserades efter andra vérldskriget minskade antalet personer som var
sysselsatta 1 skogsarbete kraftigt (Skogsstyrelsen, 1983; 2004). Det
arbetsmarknads- och glesbygdsproblem som uppstod fodde fragestillningen:
”Vilka mojligheter finns att 6ka foradlingsgraden i skogsbruket genom storre
insats av manuellt arbete?” Flera undersdkningar med skiftande inriktning pekar
emellertid pé att den helt avgorande faktorn vid val av alternativa drivningssystem
skulle vara kostnaden for arbetskraften. Lonsamhet &r svér att pavisa annat &n i de
fall dér drivningsobjekten dr mycket sma, dar kostnaden for transport av maskiner
till drivningstrakten blir alltfor betungande, eller i de fall dér alternativinkomsten
for den som utfor arbetsuppgiften dr tidmligen liten och man snarare soker
alternativ sysselséttning an alternativ inkomst (exv. Ager & Engsés, 1990;
Vilhelmson, 1998). I de aktuella fallen har markégarna ringa behov av alternativ
sysselséttning utan vill maximera de ekonomiska utfallen i de enskilda bestanden.
Jag gor darfor bedomningen att endast konventionella helmekaniserade
drivningssystem ar konkurrenskraftiga.
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Sammanfattningsvis kan konstateras att det mesta tyder pé att konventionella
mekaniserade avverkningssystem med skordare och skotare var det fordelaktigaste
valet. De redovisade kostnaderna ligger i nivd med vad som é&r brukligt i
storskogsbruket. Alternativa enklare ehuru helt mekaniserade system finns inte
tillgdngliga i Nordeuropa. De tekniska problem som forelegat med stubbnéra
kvarsittande grenvarv loser man nog enklast genom lampligare val av kloner.
Under normala drivningsforhallanden &r det vanligen fordelaktigast att soka
begrinsa insatsen av manuellt arbete. Manuella arbetsinsatser brukar bara kunna
motiveras om de kraftigt bidar till en virdedkning eller om det finns ett uttalat
behov av alternativ sysselséttning trots 14g inkomst.

Bakgrundslitteratur

Ager, B. & Engsas, J. 1990. Nya arbetstillfdllen genom lokala skogliga aktionsprojekt. ---
Rapport 186. Sveriges lantbruksuniversitet, /nstitutionen for skogsteknik: Garpenberg.

Brunberg, T. 2004. Bara smé foréndringar i skogsbrukets kostnader och intdkter 2003. ---
Resultat 5. Skogforsk: Uppsala. (Forestry costs and revenue: Only minor changes 2003.
Summary in English)

Skogsstyrelsen. 2004. Skogsstatistisk drsbok 2004. ---Skogsstyrelsen: Jonkoping. (Swedish
statistical yearbook of forestry 2004. Summary in English)

Vilhelmson, P. 1998. Mera pengar fran skogen: Mdjligheter och hinder med tonvikt pa
smdskalig uppdragsverksamhet. ---Acta universitatis agriculturae suecia: Agraria 111.
Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala. (More money from the forest: Possibilities and
hindrances with stress on small scale undertaking activity. Summary in English)
Avhandl.

72



Nationella poppelkommissionen

Anteckningar fran arsmote den 15 mars 2005

Bakgrund

I samband med poppelseminariet i Ultuna den 15 mars 2005 hélls ett arsméote
inom den nationella poppelkommissionen (NPC), som ingér i den internationella
poppelkommissionen (IPC). Denna bildades 1947 i Paris som en stadgeenlig del
av FAO som i sin tur ar ett FN-organ. For ndrvarande bestar IPC av 38
medlemslénder, varav Sverige dr ett. Vart fjarde ar hélls en kongress av IPC
bendmnd “Session”. De tva senaste holls &r 2000 i Portland, Oregon, USA
respektive ar 2004 i1 Santiago, Chile. Nista kongress 2008 kommer sannolikt att
hallas i Indien eller Kina, men definitiv plats bestdms inte férrdn 2006.

IPC har en “Executive Committee” bestdende av 12 personer som viljs vid
respektive Session for de kommande fyra aren. Medlemmarna véljs formellt pa
”sina egna meriter”, dvs de representerar inte ndgot speciellt land utan den
kompetens som de besitter. Prof Theo Verwijst dtervaldes till kommittén i
Santiago. Inom IPC finns dessutom sex ”Working Parties”, varav tva har svenska
ordforanden (Kurth Perttu respektive Theo Verwijst) och ytterligare en med
svensk viceordférande (Mauritz Ramstedt).

IPC:s funktion inkluderar foljande aktiviteter (for ytterligare information hénvisas
till hemsidan for FAO/IPC - www.fao.org./forestry/ipc):

The study of scientific, technical, social and economic aspects of poplar and
willow cultivation;

The promotion of the exchange of ideas and materials between research workers,
producers and users;

The arrangement of joint research programs;

The promotion of conferences and study tours;

The preparation of reports and the formulation of recommendations to FAO and to
member governments.

Sveriges nationella poppelkommission

Som avslutning vid ovanndmnda poppelseminarium holls ett arsméte inom NPC,
dér en ny styrelse valdes. Professor emeritus Lars Christersson, som representerat
kommissionen under de senaste 4-ars-perioderna, ville med élderns och visdomens
ritt avga och dverldmna styret till yngre personer. En forslagskommitté hade tagit
fram en lista med fem personer som var villiga att inga i styrelsen.

Professor emeritus Kurth Perttu, som ombetts att leda arsmotet, gav forst en kort
sammanfattning av bdde IPC och NPC (se ovan under bakgrund).
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Dérefter framlades den foreslagna listan pa namn (i bokstavsordning) innehallande
foljande namn:

Stig Larsson, Agrobrinsle, Orebro

Bo Nilsson, Héckeberga Séteri, Genarp
Mauritz Ramstedt, SLU, Uppsala

Lars Rytter, Skogforsk, Ekebo

Martin Weih, SLU, Uppsala

Motet hade att vélja dels en ordférande bland kandidaterna, dels medlemmar till
styrelsen, som inom sig véljer viceordforande, sekreterare samt minst en person till
valberedning. Dessutom framholl bade avgadende ordféranden och motes-
ordforanden att det dr onskvért om den nya styrelsen konstituerar sig snarast och
pa ett aktivt satt tar del i IPC, eftersom Sverige genom sitt engagemang bade har
ett stort ansvar och en mojlighet att paverka IPC:s fortsatta arbete. Efter en kort
diskussion med klargdrande fragor valde métet med acklamation:

Martin Weih, SLU, till ordférande for NPC samt samtliga ndmnda personer till
medlemmar i den nya styrelsen.

Stockholm den 16 mars 2005-03-16

Kurth Perttu
Motesordforande
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