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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

Bakgrund

Intresset for att utdva fritidsbatsaktiviteter vid kusten har blivit allt stérre under de
senaste artiondena. Batlivet erbjuder en viktig mojlighet for manniskor att knyta an
till naturen och bidrar till att halla skargardssamhallen vid liv. Men det faktum att
batarna 6kat bade i antal och storlek, samt modern GPS-navigering som nu gor det
mojligt att ta sig in i tidigare orérda grundomraden, har lett till oro for oonskade
effekter fran fritidsbatar. Samtidigt riktar EU ett allt storre fokus mot aktiva
naturvardsinsatser for att vanda negativa trender i miljon. | marin miljo saknas
dock kunskaper om effekten av manga naturvardsatgarder vilket gor att det i
dagsléaget ar mycket svart att bedoma behovet av olika typer av atgarder och att
vaga dem mot varandra for att fa basta mojliga effekt for investerade pengar. Detta
ar den forsta studien av effekter fran fortdjningsbojar pa vegetation i Ostersjén som
vi ké&nner till.
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Figur 1. Google Maps, Skargardsstiftelsens omraden, 25 januari 2022.
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

Skargardsstiftelsen forvaltar fyrtio naturreservat i Stockholms skargard, vilket
utgor 12 % av den totala land ytan i skargarden (se figur 1). I projektet Skydd
under ytan” undersoker Skargardsstiftelsen hur undervattensmiljon i grunda vikar
kan skyddas och forvaltas. Installation av bojar i Ostermarsfladen pa Néttard, samt
uppféljande studie av bojarnas effekt ingar som en del av projektet.

Figur 2. En kransalgséng i en grund vagskyddad vik. Foto: J. Hansen

Ostersjons vagskyddade vikar har en stor biologisk méngfald av véaxter med
ursprung dels fran marin miljo, sa som blastang och algras, och dels fran
sOtvattensmiljo t.ex. kransalger méjor och natar (se figur 2). Rovfiskarna gadda
och abborre, ar beroende av véxtligheten for deras reproduktion. Ekologiskt
vardefulla undervattensangar kan skadas om frekvent slitage forekommer fran
tillexempel ankare som bryter av och drar upp vaxterna med rétterna.

Syftet med analyserna &r att undersoka effekterna av permanenta fort6jningsbojar
som en naturvardsatgard for att undvika ankringsskador p& Ostermarsfladens
undervattensangar. Ett viktigt langsiktigt mal ar att samla in data fran ett antal olika
naturhamnar for att utvardera hur bra naturvardsatgarden fungerar generellt i
Ostersjon.

Utforande

Ostermarsfladen ar en populér naturhamn dér 6ver hundra batar kan ligga fortojda
en solig sommardag. De inre delarna av viken fylls upp med batar forst och har
samtidigt de bésta forutsattningarna for riklig undervattensvegetation.
Fortojningsbojar har placerats i tva omraden for landfortojning i den vastra inre
viken medan tva omraden for landfortojning i den Gstra inre viken anvandas som
kontroll, vilket innebar att det dar &r fritt att fortdja med vanligt ankare (se figur 3).
| mitten av den vastra viken har dven fem svajbojar installerats for att i storsta
mojliga man forhindra ankring i omradet. Dessa svajbojar ingar dock inte i nagon
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

vegetationsinventering da inget lampligt kontrollomrade med samma djup kunde
identifieras.
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Figur 3. Google Earth, Ostermarsfladen, 58°53°28”N 18°08°12”0 — 2015-08-05.
Nedladdad 2020-04-06. Bojomraden visas i gront medan ankringsomraden visas i rott.

Bojar installerades i juni 2020. Vattenekologerna inventerade de fyra
undersokningsomradena med dykare vid upprepade tillfallen. Se appendix 1 for
metodbeskrivning. For att kunna gora en uppskattning av fortojningstrycket i
Ostermarsfladen uppmanades allmanheten att rakna bétar i
undersokningsomradena under 2021. Batrakningen utfordes i ett webformular som
kunde nas via en QR-kod. QR-koden fanns tillganglig pa skyltar tillsammans med
information om studien i anknytning till fortdjningsplatserna.

Resultat

Den tydligaste skillnaden mellan undersékningsomradena drygt ett ar efter det att
bojar har installerats kan observeras i artsammanséttningen (se figur 4).
Tackningsgraden av storningskénsliga arter ligger mellan 30 till 40 % i
bojomradena medan ankringsomradena har omkring 5 % tackning av kansliga
arter. Motsatt monster kan ses i storningstaliga arter, dar ankringsomraden har ca
25 % tackning av taliga arter medan bojomraden endast har kring 5 % under
samma period. Trender i skillnader mellan kéansliga och taliga arter kunde urskiljas
mellan omraden redan i september 2020, men det tog alltsa drygt ett &r innan
skillnaderna blev sa tydliga att de kan betraktas som statistiskt sakerstéllda.
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Figur 4. Medel och standardavvikelser for tdckningsgrad av arter i boj- och
ankringsomraden. Figuren visar data fran september 2021. Staplar med lika bokstav skiljer
sig inte signifikant fran varandra.

De storningskansliga arterna i undersokningsomradena utgors framst av algras och
till viss del av kransalger samt kelparten sudare. De arter som &r taliga mot storning
bestar till storsta delen av hornsarv, harserv, axslinga och alnate (se appendix 2 for
artlista). | juni d@ manga av arterna annu inte borjat sin tillvaxt kunde dock inga
tydliga monster i artsamansattning harledas till skillnader mellan ankrings- och
bojomraden, utan skillnaderna tycks bli patagliga forst under tillvaxtsasongen. Det
finns dock inget tecken pa att den sammanlagda tackningsgraden av vegetation
paverkas av att bojar har installerats, vilket kan bero pa att de storningstaliga
arterna kompenserar forlusten av kénsliga arter genom att snabbt fylla ut de luckor
som skapas av ankring. Den sammanlagda tackningsgraden i
undersékningsomradena samvarierar daremot tydligt med djup i de understkta
avsnitten, vilket sannolikt speglar mangden tillgangligt ljus som naturligt minskar
med 6kande djup.

Tackningsgrad av ankarskador forandrades i undersokningsomradena mellan fore
och efter bojar installerats (se figur 5). Frekvensen av observerade skador ar lag i
bojomraden men inte obefintlig. Flera misstankta skador har observerats i
bojomradena vid samtliga inventeringstillfallen. Ankring har inte forbjudits i
bojomradena. Det ar mojligt att tydligare information pa plats om att ankring inte
bor ske i bojomraden leder till farre oonskade ankringar.
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Figur 5. Medel och standardavvikelser for tackningsgrad av ankarskador i juni fore (ar
2020) och efter (ar 2021) bojar installerats i boj- och ankringsomraden. Staplar med lika
bokstav inom delfigur skiljer sig inte signifikant fran varandra.

Besokstrycket fran fritidsbatar var enligt batrakningen hogst under juli med en pik
under den senare halvan av manaden med 6ver hundra batar fortojda i viken vid ett
och samma tillfélle (se figur 6).
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Figur 6. Antalet batar i Ostermarsfladen vid 31 tillfallen da allmanheten raknat bétar via
webformulér.

Vid de batrakningstillfallen da det ldg mer an femtio batar fortojda i
Ostermarsfladen anvéndes alla fem svajbojar vid samtliga tillfallen. | de bada
bojomradena for landfortéjning fanns i snitt endast nagon till ndgra enstaka bojar
lediga, vilket visar att bojarna anvéndes i hog utstrackning (se figur 7). |
ankringsomradena lag det under samma tillfallen i snitt fyra batar fler per omrade
an i bojomradena.
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Figur 7. Fordelning av batar i undersokningsomradena vid batrakningstillfallen da det lag
fler &n 50 batar (Gverst) och 10-20 batar (underst) fortdjda i hela Ostermarsfladen. Figuren
visar medel och standardavvikelser.
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Vid de batrakningstillfallen d& det 1&g tio till tjugo batar i Ostermarsfladen hade i
snitt fem batar fortojt i ankringsomrade 1 medan det i 6vriga
undersékningsomraden lag en till tva batar. Ankringsomrade 1 ligger vid en lang
brygga med nara tillgang till vagen mot vardshuset och dvriga faciliteter pa én
vilket sannolikt gor den till en popular tillaggningsplats nar batagare kan valja fritt.
Inga batrakningar har utforts innan bojar installerats men det ar troligt att
batagarnas val av fortojningsplats paverkas av att det finns bojar i viken, vilket
uppféljande studier bor titta narmare pa.

Tre rekommendationer for paféljande studier

1.

Studien fran Ostermarsfladen pekar pa att fasta bojar kan vara en
fungerande naturvardsatgard for att minska paverkan och gynna kansliga
arter i vardefulla undervattenséngar dar intensiv ankring sker. Vi bor
fortsatta med att folja upp vegetationen i undersékningsomradena i
Ostermarsfladen, for att undersoka om det monster som observerats i
artsammansattning i september 2021 kvarstar, forstarks eller tycks variera
mellan ar. Men for att kunna reda ut om installation av bojar &r en viktig
naturvardsatgard for naturhamnar generellt behover vi fa in data av god
kvalitet fran fler naturhamnar dar bojar installeras. En liknande
experimentdesign som i den nuvarande studien kan med fordel anvéndas.
En besparing som kan tillampas &r att stryka inventeringen i juni och
enbart inventera i augusti/september.

For att fa veta mer om vilken mekanism som orsakar forandringen i
artsammansattning vid intensiv ankring (direkt slitage fran ankare eller
forsamrad tillgang pa ljus nar bottenmaterial dammar) vore det intressant
att fa in data pa grumling i ankrings- och bojomraden.

”Foredata” frén augusti/september bor samlas in. I den nuvarande studien
har det inte varit mojligt att samla in data som visar hur ankringstrycket
och vegetationen sag ut innan bojarna installerades under den period da
vaxtsamhallet ar fullt utvecklat. I maj/juni har flera av de stérningstaliga
vaxterna som férekommer i studien inte borjat sin tillvéxt ordentligt, vilket
aven galler de kansliga kransalgerna. Den nuvarande studien tyder pa att
skillnader i artsammanséttning framtrdder under den del av vaxtsasongen
da tillvaxten kommit igang. Darfor bor uppfoljning av effekten av bojar pa
undervattensangar ske under véaxtsasongens senare del. Om data angaende
djup, vegetationens samansattning, observerade ankringsskador, samt
ankringstryck (antalet ankrande batar) kan samlas in under sommarens
senare del innan bojar satts ut kan vi fa en battre forstaelse for hur en
installation av bojar bade paverkar batagare och undervattensvegetation.

Tillkdnnagivande

Projektet ”’Skydd under ytan” finansieras av Apotea och Véarldsnaturfonden.
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Appendix 1

Metodbeskrivning

Bojar installerades i juni 2020. Vattenekologerna inventerade de fyra
undersékningsomradena precis innan bojar sattes ut och darefter i september 2020,
samt i juni och september 2021. Inventering utférdes med dykare. | varje
undersékningsomrade inventerades fyra linjetransekter parallellt med stranden.
Varje transekt inventerades i 2 X 4 m avsnitt. | varje avsnitt noterades djup,
tdckningsgrad av vaxtarter, tdckningsgrad av ankarskada, samt om skadan &r
misstankt, trolig eller tydlig (i och med att naturliga luckor i vegetationen ocksa
kan forekomma). Eftersom observationer i nérliggande avsnitt kan vara beroende
av varandra har en mindre del data (ca. 1/3 av den insamlade dataméngden)
slumpmassigt plockats ut for statistisk analys. Det slumpmassiga urvalet bestar av
ungefar 17 avsnitt per undersokningsomrade, allt som allt 70 avsnitt per
inventeringstillfalle.

Avstand

till land
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Experimentuppstallning inom ett undersokningsomrade. Inventerade avsnitt har placerats i
det avstandsspann fran fortojda batar dar merparten av ankare traffar botten. De morkbla
rutorna symboliserar de slumpmassigt utvalda avsnitten som ingar i analys.

Strandlinje

Arterna som forekommer i Ostermarsfladens véxtsamhalle skiljer sig frn varandra
i hur kansliga de ar for storning fran manskliga aktiviteter sa som ankring.
Klassning av vegetationens kanslighet for storning baseras pa faltstudier och
historiska trender for arterna i Ostersjon, och har hamtats frdn Hansen & Snickars
(2014). Se appendix 2 for lista pa arternas stérningstolerans.

I analysen undersoktes foljande fragestallningar:

e Ar tackningsgraden av stérningskansliga arter higre i bojomraden?
e Ar den sammanlagda tackningsgraden av vegetation higre i bojomraden?
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e Artackningsgrad av ankarskador lagre i bojomraden?

Analyserna bestar av jamforelser mellan boj- och ankringsomraden inom de
enskilda inventeringstillfallena med variansanalys (ANOVA) for tdckningsgrad av
storningskansliga arter och sammanlagd tackningsgrad, samt Kruskal-Wallis rank
sum test for tdckningsgrad av ankarskador (eftersom antaganden for ANOVA inte
kunde uppfyllas). Samtliga statistiska analyser har utforts i statistikprogrammet R

version 4.1.2.

Appendix 2

Artlista

Svenskt hamn Vetenskapligt namn Klassning
Borststrafse/Papillstrafse Chara aspera/Chara virgata Kanslig
Sudare Chorda filum Kanslig
Skruvnating Ruppia cirrhosa Kanslig
Havsrufse Tolypella nidifica Kanslig
Algras Zostera marina Kanslig
Hostlanke Callitriche hermaphroditica Talig
Hornsarv Ceratophyllum demersum FL Talig
Axslinga Myriophyllum spicatum Talig
Alnate Potamogeton perfoliatus Talig
Harsarv Zannichellia palustris Talig

Vitstjdlksmoja

Ranunculus pelatatus ssp baudotii

Varken eller

Borstnate Stuckenia pectinata Varken eller
Nackhar Cladophora fracta FL Oklassad
Smalskdgg/Krulltrassel Dictyosiphon/Stictyosiphon FL Oklassad
Blastang Fucus vesiculosus FL Oklassad
Krakel Furcellaria lumbricalis FL Oklassad
Cyanobakterie Spirulina Oklassad
Tarmtang Ulva FL Oklassad

Klassning av undervattensvegetationens kanslighet for storning. Arter pa
fargmarkerade rader forekommer endast i enstaka avsnitt. Havsrufse ar vanlig i juni
men inte i september. Klassning av kénslighet baseras pa faltstudier och historiska
trender for arterna i Ostersjon och har hamtats fran Hansen & Snickars (2014).
Applying macrophyte community indicators to assess anthropogenic pressures on
shallow soft bottoms. Hydeobiologia 738: 171-189. FL = frilevande morf.
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Appendix 3

Statistik

ANOVA av tackningsgrad av arter som ar kansliga och taliga mot
storning i undersokningsomraden

df MS F P
Kansliga arter % Sep. 2021 3 198,0 66,0 < 0,001
Resid. 66 400,9 6,07
Taliga arter % Sep. 2021 3 143,9 47,98 < 0,001
Resid. 66 126,6 1,96

Omrade har anvants som faktor. Data har rottransformerats for att méta antaganden
for ANOVA. Signifikant effekt indikeras av P < 0,05.

Téckningsgrad av ankarskador i september 2021: Kruskal-Wallis chi-squared =
31,017, df =3, P =< 0,001
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