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Inledning/Sammanfattning

Sedan 1980-talet har bottenfaunaprovtagningar i
rinnande vatten varit en viktig del av svensk mil-
joovervakning. Dessa undersGkningar ger betydel-
sefulla métt pa statusen i vattendragen vad betriffar
forsurnings-, niringsimnespaverkan och biologisk
mangfald. Provtagningarna gors med semikvantitativ
hivning (s.k. sparkprovtagning) vilket ger ett matt pa
antalet individer per m? D3 metoden delvis ir per-
sonberoende anses maittet pa individer per kvadrat-
meter vara osikert. Dirfor dr artantal och index som
bygger pd artsammansittning de variabler som frimst
anvinds for att tolka resultat. Nir dataseten blivit

till rickligt stora, efter 1000-tals provtagningar frin
1980-talet till idag, kan det dock finnas en mojlighet
att skonja eventuella storskaliga forindringar i tithet
under perioden. Detta dr huvudsyftet med forelig-
gande undersokning. Hir analyseras 6 000 bottenfau-
naundersokningar frin hosten 1986 till viren 2010,
tillsammans med vattenkemi- och klimatdata frin
samma period.

Syftet ir att undersdka om forindringar skett vad
giller bottenfaunasambhillet 1 vattendrag i s6dra och
mellersta Sverige. Den kraftiga forsurningspiverkan
har minskat betydligt, bide beroende pi minskat
nedfall och p3 en stor satsning pa kalkning. Samtidigt
har vattnen blivit betydligt brunare, orsakat av hoga
humushalter. Dessa faktorer har sannolikt paverkat

artsamhillena 1 vdra vattendrag.

1. Kan sparkmetoden for insamling av bottenfauna anvin-
das for att urskilja forandringar over tid for de vanligaste
arterna i rinnande vatten i sodra Sverige?

De undersokta arterna klicks frin dgg pa hosten
och larverna utvecklas fram till vir/sommar. Dir-
for bor det finnas ett monster med hogre titheter
pd hostarna dn foljande vir samt att hostar med
hoga titheter f0ljs av hdga virden pi viren och
vice versa.

En analys av 6 000 provtagningar visar att det
fanns en statistiskt signifikant Gverensstimmelse
mellan prov tagna under host och efterfoljande
var. Hoga individantal under hosten foljs av hoga
antal under viren och vice versa (P<0,05).Vidare
jamfordes data frin SLU:s bottenfaunaprovtag-
ningar 1997-2010 (163 hostprovtagningar) med
data frin regional miljéovervakning och kalkef-
fektuppfoljning under samma period (drygt 3 000

hostprovtagningar). Denna analys visade dven att
samband mellan dar med hoga individantal och
vice versa kunde urskiljas 1 bida dataseten. Sam-
bandet for korrelationen av drsmedelvirden av de
vanligaste arterna var 1 granszonen till statistiskt
sikert, P=0,055. Denna del av analysen péverka-
des dock av den stora skillnaden 1 antal provtag-
ningar samt nigra enskilda drs héga individantal.
Sammantaget indikerar dessa tvd analyser att nir
dataseten ir tillrickligt stora kan sparkmetoden ge
ett anvindbart matt pa titheten av bottenfauna 1
provtagna vattendrag.

. Vilka forandringar i tithet av de vanligaste arterna har

skett under perioden?

De mest allminna arterna 1 vattendrag 1 sodra de-
len av Sverige har mycket stora titheter. Den van-
ligaste arten, dagslindan Baetis rhodani, har med-
eltitheter kring 180/individer per m? och flera
andra arter forekommer med kring 100 individer
per m?. Dessa stora titheter gor att arterna har
stor betydelse for ekosystemprocesser i rinnande
vatten: nedbrytning, filtrering av partiklar och som
fiskfoda. Fran 1980- tal till nutid har de flesta av
de 11 vanligaste arterna dkat 1 individantal, medan
ett par synes ha minskat. Stora mellandrsvariatio-
ner finns dock, vilket forsvirar tolkningarna av
datasetet. Under perioden 1986-2000 forefaller en
generell 6kning 1 tithet ha skett foljt av en stabili-
sering under perioden 2000-2009.

Vilka faktorer kan framst forklara forindringar i tithet

av bottenfauna samt mellandrsvariationer under perioden
1986-2009?

Samtidigt som antalet individer har &kat s har
dven flera vattenkemiska variabler férandrats

och det finns en stark positiv korrelation mellan
individantal och TOC (totalhalten av organiskt
kol) samt en negativ korrelation mellan bottenfau-
natiathet och konduktivitet, Tot-P samt sulfathalt.
For att unders6ka om korrelationerna beror pa en
samvariation dir faktorerna har forindrats simul-
tant med tithehten av bottenfauna utan att ha

ett kausalt samband gjordes en PLS (Partial Least
Squares Regression Analysis) med avtrendade data.
Denna visade dock svaga samband mellan tithe-
terna av bottenfauna och miljovariabler. Orsa-



kerna till mellandrsvariationer kunde diarfor inte
besvaras pa ett tydligt sitt med aktuella dataset.
For nigra enskilda arter kunde dock ett tydligt
samband pavisas: dagslindor hade signifikant
hogre titheter efter regniga somrar och vice versa.
Detta kan bero pa pd forhojd dodlighet av dgg
under ar med torrt viader och liga vattennivaer
som orsakar uttorkning av delar av flodbaddarna.
Sannolikt paverkar fler klimatologiska och kemis-
ka faktorer arternas tithet och en studie pa finare
regional niva skulle kunna ge tydligare resultat.

. Populationsutvecklingen art for art

For de flesta av de 11 arterna forefaller antalet
individer ha 6kat nigot under perioden 1986-
2010. Ett undantag ir den relativt forsurnings-
taliga sOtvattensgrasuggan Asellus aquaticus, som
hade ligre titheter under den andra halvan av
undersokningsperioden, minskningen ir dock
inte statistiskt signifikant. Flera forsurningskinsliga
arter hor till de som har 6kat 1 tithet. Biackbag-
gen Limnius volckmari ir den art som haft den
tydligaste 6kningen 1 individantal under perioden.
Denna art ar dock inte tydligt forsurningskinslig.
Ett generellt monster ir att titheterna var sarskilt
hoéga under nigra ar kring millennieskiftet, frimst
1998 och 2001. Undersokningen har inte kunnat
besvara varfor det 4r sd. De hoga virdena ar 2001
beror dock sannolikt pa att man under detta ir ut-
torde sirskilt manga prover tidigt pa hosten, under
oktober, di arterna precis klickts fran dggstadiet
och finns 1 héga antal. For 1998 ir detta inte en
orsak utan individantalet var hogt under hela hos-
ten, fram till drsskiftet.



Material och metoder

Bottenfaunaprovtagningar

Sedan 1980-talet har slindlarver, skalbaggar, krittdjur
och andra bottenlevande organismer anvints som
bioindikatorer i svenska vattendrag. Arligen satsas
stora belopp pa bottenfaunaundersdkningar. For-
surningsproblematiken var den frimsta anledningen
till dessa undersokningsprogram. Flera arter inom
bottenfaunan 4r kinsliga for 1iga pH och genom att
studera djursamhillet fir man ett matt pa det lagsta
pH som vattnet varit utsatt for under manaderna fore
provtagningen. En surstot i samband med snosmalt-
ningen kan vara kortvarig och svar att mita med
kemiska metoder men forekomst eller icke forekomst
av vissa arter ger ofta en bra bild av milj6forhallan-
dena i vattnet.

Vid standardiserade bottenfaunaprovtagningar ir
metodiken densamma och provernas tas pa hardbot-

ten 1 mattligt-snabbt rinnande vatten (SS EN 27 828).

Haven har standardmitt (25 cm bred med 0,5 mm
maskvidd) och under en minut for provtagaren hiven
en meter framat samtidigt som bottenmaterial sparkas
upp och fingas in. Ett provtagningstillfille utgors av
fem sadana sparkprover. Utvirderingen av bottenfau-
na i rinnande vatten ar ofta kvalitativ, dvs forekom-

= = _—

Sparkprovtagning med standardiserad metodik.

mande arter undersoks. Antalet individer 1 proverna
raknas och registreras men titheter anvinds sillan
eller aldrig som ett stod for att bedoma vattenkvali-
tet. Metoden anses vara for grov och for beroende av
den enskilda provtagaren for att mattet pa titheten av
djur skall vara tillrackligt sikert. Detta 4r rimligt da
en rutinmissig undersékning utgors av provtagningar
1 5-30 vattendrag och det statistiska underlaget ar
ddrfor begrinsat.

Om man ddremot undersoker titheterna i de tusentals
provtagningarna fran 1980-talet till idag finns det en
mdjlighet att skonja eventuella storskaliga forindringar i tit-
het under perioden. Detta dr huvudsyftet med foreliggande

undersokning.

Metodik och syfte i denna studie

I foreliggande studie undersdks om det 4r mojligt att
analysera det mitt pa tithet av individer som erhalles
vid sparkprovtagningar, om det 4r mojligt att urskilja
forindringar under perioden 1985-2009. Om detta
ir mojligt ar nista steg att analysera anledningarna till
tithetsmonster over tid. De miljovariabler som stude-
rats ar klimatfaktorer och vattenkemi.

Foto: Medins Biologi AB



Dataset som anvéands i undersdkningen

Cirka 6 000 bottenfaunaprovtagningar analyserades
(tabell 1). Drygt 5 500 hirror sig frin konsultfir-
man Medins Biologis databas och omfattar perioden
1986-2010. Dessa prover ticker Gétaland, Svealand
och sydligaste Norrland (Figur 1). Undersokning-
arnas syfte var kalkeffektupptoljning, regional mil-
joovervakning, recipientkontrollundersékningar

och miljokonsekvensbeskrivningar.Vidare analyseras
knappt 200 prover tagna av SLU 1 deras Naturvards-
verksfinansierade bottenfaunaprovtagningar av sk
Trendvattendrag 1997-2009.Vid SLU:s stationer har
dven omfattande vattenkemiundersokningar utforts
1986-2010 och dessa anvindes 1 studien.Vidare
anvinds SMHIs data 6ver nederbord och temperatur
inom det omrade som bottenfaunaprovtagningarna
utfors (minadsmedelvirden 1985-2010).

Tabell 1. Antal provtagningar per ar. Berdkningar i studien
bygger pa arsmedelvarden fran dessa.

Ar Medin- Medin- SLU bot- SLU SMHI
data bot- data bot- tenfauna kemin temp
tenfauna tenfauna hostn neder-
hést n varn bord n

1986 4 42 115 120

1987 49 47 117 120

1988 39 37 118 120

1989 61 40 114 120

1990 25 23 122 120

1991 64 70 123 120

1992 130 45 113 120

1993 173 23 121 120

1994 126 94 116 120

1995 123 125 120 120

1996 114 101 101 120

1997 228 99 13 135 120

1998 266 46 5 211 120

1999 178 71 3 202 120

2000 213 78 6 272 120

2001 242 37 11 270 120

2002 233 55 7 264 120

2003 281 54 11 263 120

2004 253 59 11 261 120

2005 287 97 11 277 120

2006 237 45 11 289 120

2007 302 81 26 343 120

2008 309 52 25 351 120

2009 269 43 23 349 120

2010 = 40 = = =

Summa 4206 1540 163 4767 2880

Figur 1.

® = Medins sparklokaler, rinnande vatten 1986-2009,
(h=5 700),

® = SLU-lokaler, trendstationer, rinnande vatten botten-
fauna 1997-2009 (n=163), kemi 1986-2009 (n=4767).

@ = SMHI-stationer, nederbérd och temperatur. Manads-
och arsmedelvirden 1985-2009 (h=2880).

Val av arter

Mailsittningen var att undersdka de vanligaste arterna
(tabell 2). En viktig forutsittning for att enskilda
arter ska kunna anvindas ir att de 4r mojliga att art-
bestimma under hela deras férekomst 1 vattenmiljon.
For vissa arter kan de allra tidigaste larvstadierna inte
bestimmas. Ett annat viktigt krav dr att arterna kun-
nat bestimmas under hela tidsperioden 1986-2010.
Ny litteratur kan gora att arter som tidigare inte
kunnat bestimmas blir mojliga sikert bedoma. De 11
arter som valdes ut kan artbestimmas under hela den
aktiva livscykeln samt har kunnat bestimmas sedan
1980-talet.

Tabell 2. Arter som ingér i undersékningen. Medelantalet in-
divider per prov frdn Medins héstprovtagningar 1986-2009,
n = 4206.

Art Grupp Medelantal/m?
Baetis rhodani dagslandor 179
Hydropsyche siltalai nattslandor 98
Nigrobaetis niger dagslandor 70
Leuctra hippopus backslandor 68
Amphinemura sulcicollis bécksléandor 68
Heptagenia sulphurea dagslandor 59
Limnius volckmari skalbaggar 59
Asellus aquaticus sGtvattensgrasuggor 49
Elmis aenea skalbaggar 36
Agapetus ochripes nattslandor 28
Polycentropus flavomaculatus  nattslandor 19



Hur studiens fragestéllningar besvaras

1. Sparkmetodens tillforlitlighet vad galler tithetsdata.
Undersoks pa tva sitt
A. Om det finns en signifikant korrelation mellan
hést- och virprovtagningar, dvs en host med hog
eller lig tithet f3ljs av en vir med samma monster,
ar detta ett tydligt tecken pa att metodiken fung-
erar fOr att pa regional skala uppticka forindringar
1 titheter.
B. Dessutom jamfors tvi oberoende dvervaknings-
program: de regionala myndigheternas bottefauna-
provtagningar inom miljodvervakning och kalkef-
fektuppfoljning jamfors med sddana som utforts
av SLU i den nationella miljé6vervakningen. Om
data frin dessa tvd Gvervakningsprogram,(utforda
med samma metodik) korrelerar, dvs. det finns ar
med hoga respektive liga titheter 1 bida dataseten
och dessa har en statistiskt signifikant korrelation,
ir det en tydlig signal om att reella mellandrsvaria-

tioner kan urskiljas med sparkmetoden.

2. Den generella utvecklingen for de vanligaste bottenfau-
naarterna.

Om vi under punkt 1. ovan kan visa att sparkme-
toden kan urskilja faktiska mellandrsvariationer

1 tithet kommer den generella utvecklingen att
undersokas och redovisas; har antalet individer av
vanliga bottenfaunaarter 1 svenska vattendrag okat
eller minskat sedan 1980-talet?

3. Orsaker till mellandrsvariationer.

Arsvisa skillnader i bottenfaunatithet analyseras
mot utvalda miljovariabler. Nederbord och tem-
peratur (data frin SMHI), vattenkemi (data frin
SLU) analyseras mot titheter av bottenfauna (ta-
bell 1). Sambanden underséks med korrelations-
analys samt med en Partial Least Squares R egressi-
on Analysis (PLS) med avtrendade data. I analyser
dir individtithet jamférs mot miljovariabler har
nollvirden, dvs prover dir en art inte forekommer,
exkluderats.Vid redovisning av populationsutveck-
lingen pa landskapsniva i Tabell 2 samt 1 Del 2 ir
dock dessa nollvirden medraknade.

Larv av backslandan Amphinemura sulcicollis, Medelantalet
individer av denna art var 68/m? under héstprovtagningar
1986-2009.



Resultat och diskussion

Del 1. Test av sparkmetoden och generella
trender

Studien indikerar att siffrorna for tithet i sparkprover
motsvarar reella forhillanden 1 vattendragen. I en
jamfdrelse mellan host- och varprovtagningar (fi-
gur 2) {oljs 4r med hoga titheter 1 hostprover av hoga
titheter nistfoljande virar (i helt andra vattendrag)
Korrelationen ir statistiskt signifikant, P<0,05.
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Figur 2: Test av sparkmetoden: korrelation mellan tatheterna
host och féljande var. Medelvarden av de 11 vanligaste ar-
terna. 1986-2010. Korrelationen &r signifikant P<0,05. Data
frdn Medins biologi, totalt ca 6 000 provtagningar. De avvi-
kande punkterna kénnetecknas av fa varprovtagningar under
aktuella ar, ndgot som eventuellt kan orsaka att vérdena blir
mindre representativa.

Det fanns dven en samstimighet mellan data frin
Medins biologi (figur 3). Dessa oberoende dataset
hade liknande nivier vad giller medeltalet individer
och 1 nigon man hadeidr med hoga titheter av bot-
tenfauna i det ena datasetet motsvarande 1 det andra
och vice versa. Sambandet 4r pa grinsen till statistiskt
signifikant, P=0,055. De béada dataseten ir mycket
olika i storlek vilket medfor att det sannolikt 4r svirt
att erhalla signifikanta resultat (tabell 1. n=4206 samt
n= 163). Nigra enskilda ar hade ocksi en stor paver-
kan.

Sammantaget indikerar dessa jimforelser att den
semikvantitativa sparkmetoden for bottenfauna i rin-
nande vatten ger tithetsmitt som dterspeglar verklig-
heten.

Utvecklingen av bottenfaunatétheter
1986-2010

For de flesta arterna i det undersokta urvalet (de 11
vanligaste arterna) har titheterna 6kat under perio-
den. Figur 3 redovisar medeltitheten for dessa. Den
storsta 6kningen av titheter skedde under 1990-talet
och sedan dess forfaller nivin ha stabiliserats.
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Figur 3. Medeltatheterna av de elva vanligaste bottenfauna-
arterna i rinnande vatten, hostprovtagningar 1986-2009.
Gota- och Svealand. Prov fran Medins Biologi och SLU
(ca 4 200 respektive ca 200 provtagningar). Korrelationen,
P = 0,055.

Kemiska och klimatologiska faktorer paverkar
mellanarsvariation av bottenfauna®

Som visas ovan har antalet individer 6kat for de flesta
arterna under perioden 1986-2010, Samtidigt har
dven flera vattenkemi-variabler forindrats och det
fanns en stark positiv korrelation mellan individantal,
TOC och alkalinitet samt en negativ korrelation mel-
lan individantal och konduktivitet, Tot-P och sulfat-
halt (tabell 2).

Eftersom titheterna av bottenfauna har okat
samtidigt som ett antal miljévariabler ocksa okat eller
minskat under perioden krivs ytterligare analyser for
att avgora vilka av faktorerna som kan ha en direkt
eller indirekt paverkan (eller korrelerar) med tithe-
terna av bottenfauna. For att undersoka betydelsen av
specifika faktorer for titheterna av bottenfauna gjor-
des en PLS (Partial Least Square Regression Analysis)



med avtrendade data. Denna visade svaga samband
mellan titheterna av bottenfauna och miljévariabler.
PLS-analysen kunde inte visa att det finns storskalig
korrelation mellan Medins bottenfaunadataset samt
SLU:s och SMHI:s kemi och klimatfaktorer. San-
nolikt behévs undersokningar med data pd en finare
regional niva fOr att monster skall kunna hittas. Det dr
sannolikt at det stora forindrinagarna i de studerade
parametrarna under perioden har piverkat arterna,
varav flera t ex 4r kinsliga for forsurning. For nigra
enskilda arter fanns dock ett tydligt samband med
hogre titheter efter regniga somrar. Detta behandlas 1
avsnittet om dagslindan Baetis thodani nedan.

Slutsats 1: Sparkmetoden fungerar for kvantitativa
analyser om tillrickligt minga provtagningar ingar i

undersokningen.

Slutsats 2: Stora mellandrsvariationerna men en upp-
gang 1 titheter under perioden 1986-2009.

Slutsats 3. Mellandrsvariationerna 1 individantal kunde
inte tydligt hirledas till miljofaktorer under inneva-
rande dr. Sannolikt behdvs undersékning pa finare
niva for att sidana monster skall kunna urskiljas.

Tabell 3. Korrelationer mellan téthet av bottenfauna och
kemiska samt meteorologiska faktorer. Réda vérden visar
de forhéllanden som har en statistiskt signifikant korrelation.
Korrelationskoefficienterna visar om det &r fraga om en po-
sitiv eller negativ korrelation. Korrelation innebér inte att det
finns ett reellt samband,utan det kan vara fraiga om samva-
riationer, nagot som visades av den fortsatta PLS-analysen.

Bottenfauna Medin
11 vanligaste ind/

Bottenfauna SLU 11
vanligaste ind/m?

m?2 1986-09 1997-09
Arsmedelnederbérd r=0,3374 r=0,2325
p=0,107 p=0,445
Arsmedeltemperatur r=-0,0018 r=-0,1878
p=0,994 p=0,539
pH r=0,4684 r=0,3654
p=0,021 p=0,220
Konduktivitet mS/m25 r=-0,6396 r=-0,643
p=0,001 p=0,018
Alk./Acid mekv/I r=-0,6219 r=-0,2227
p=0,001 p=0,465
S04 mekv/| r=-0,5689 r=-0,6836
p=0,004 p=0,010
Tot-P pg/I r=-0,6466 r=-0,4582
p=0,001 p=0,115
TOC mg/I r=0,6577 r=0,5668
p=0,000 p=0,043

=== B. rhodani
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—pH

= = Alkalinitet
Tot-P

e Ko Nduktivitet
—TOC
S04

O A D D N N D> O PO SN DR
SR o NS e RPe oM S MPe O RN S Le O M S e O S N O RN AN MY
R N N N N NN

Figur 4. Trender fér kemiska och klimatologiska faktorer samt fér den vanligaste bottenfau-
naarten, dagsldndan Baetis rhodani. Arsmedelvarden fran SLU:s och SMHI:s stationer i
Gta- och Svealand, samt fran Medins bottenfaunaundersékningar.



Del 2. Populationsutveckling art for art

Evertebrater, inte minst insekter, har ofta mycket stora
naturliga mellanirsvariationer (Wolda 1988), nagot
som fOrsvarar analyser av lingsiktiga trender. Trots att
sddana variationer var mycket tydliga 1 foreliggande
studier forefaller de flesta av de 11 arterna ha 6kat

1 individantal under perioden 1986-2010 (figur 5).
Ett undantag ir sGtvattensgrasuggan Asellus aquaticus
som hade ligre titheter under den andra halvan av
undersokningsperioden, men minskningen ir inte
signifikant. Ett generellt monster ir att titheterna var
sarskilt hoga under nigra ar kring millennieskiftet,

t ex 1998 och 2001. Undersokningen har inte helt
kunnat besvara varfor det ir sd.Variationerna gor
dock att trender 1 datasetet bor tolkas med forsiktig-
het. De hoga virdena dr 2001 beror dock sannolikt
pd att man under detta dr utforde sirskilt minga
prover tidigt pa hosten, under oktober, di arterna
precis klackts frin dggstadiet och finns 1 héga antal.
For 1998 dr detta inte en orsak utan antalet individer
hade hoga titheter under hela hosten, fram till ars-
skiftet. Aven SLU:s provtagningar gav mycket héga
titheter 1998 och dren kring 2000 vilket indikerar att
siffrorna aterspeglar verkliga forhallanden.
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Figur 5. Jamforelse av arsmedelvérden fran hostprovtag-
ningar (individer/m?) i Medins dataset under férsta och sista
delen av undersokningsperioden. Artalen &r valda s att de
stora differenserna mellan aren kring 2000 inte paverkar
jamforelsen. Felstaplarna ar 95% konfidensintervall.

Elva viktiga arter for ekosystemtjanster i
rinnande vatten

Trots stora mellanarsvariationer stir det helt klart att
de mycket hoga titheterna av dessa arter, ofta mer 4n
100 individer per kvadratmeter 1 vattendrag spridda
over stora delar av sddra Sverige, innebir att de har
en mycket stor betydelse for ekosystemprocesser 1
rinnande vatten: nedbrytning, filtrering av partiklar
och inte minst som fiskféda. Av denna anledning ir
det viktigt att dven fortsittningsvis folja trenderna for
arterna 1 friga.

Baetis rhodani

Larven av denna dagslinda 4r den vanligaste arten 1
sparkprovtagningar i Gota- och Svealand 1986-2009.
Medeltitheten 4r mycket hog.Vid 6 000 provtag-
ningstillfillen 4r medelantalet individer ca 150 per m*.
Detta gor att arten, som forklaras ovan, sannolikt har
en mycket stor betydelse for svenska rinnande vatten-
ekosystem; arten lever pa att skrapa pavixt pa stenar,
grenar och andra substrat. Niringen och energin 1
detta material fors senare vidare 1 niringskedjan/vi-
ven, till rovlevande evertebrater och till fisk. Exakt hur
betydelsefull arten ir har inte kvantifierats. B. rhodani
ir kinslig for forsurning (Lingdell & Engblom 2009)
och uppgingen 1 antalet individer under 1980- och
90-talen skulle kunna bero pi den minskade forsur-
ningen/okade kalkningen under denna period. Under
det senaste decenniet gir det inte att urskilja tydliga
trender, nigot som delvis beror pd hoga mellanirsva-
riationer. T4theterna idag forefaller dock vara hogre
in de pd 80-talet.

For denna art finns en mycket stark statistisk signi-
fikant korrelation mellan hoga titheter under r med
blota somrar samt det omvinda, liga titheter efter
torra somrar (figur 8). Att det finns en korrelation
betyder inte att det finns ett direkt samband men en
trolig orsak ir att detta beror pa att under torra som-
rar sjunker vattennivierna och slindornas igg, som
lagts pa botten, torkar, vilket leder till stor dodlighet.
Denna typ av dédlighet har 4ven noterats i filt. Aven
de &vriga dagslindorna uppvisar samma monster,
medan det inte finns for resterande artgrupperna. De
sistnimnda ligger vanligen sina 4dgg senare pa somma-
ren vilket kan vara en orsak till att de inte paverkas av
torra somrar. Det fanns inget samband mellan hostne-
derbord och tithet av dagslindor.
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Figur 6. Baetis rhodani. Arsmedeltitheten per m?, n=3200.
Undersokningen har inte kunnat férklara den mycket hoga
tatheten 1998, men ar 2001 ar de det sannolikt att hoga
siffror beror pé att en stor del av provtagningarna gjordes ti-
digt pa hosten, i oktober, da& de flesta arterna precis klackts
fran aggstadiet och finns i héga antal. Detsamma galler for
flera av arterna som behandlas nedan: héga tatheter 2001.

Figur 7. Sambandet mellan tithet av dagsléandan B. rhodani
och nederbérden under féregéende sommar (1986-2009).
Ar med riklig nederbérd finns signifikant fler larver under
dérpa foljande host. P< 0,01. Tva helt avvikande ar med
extremt hdga titheter (1998 och 2001) har exkluderats.
Korrelationen ar dock signifikant d&ven da dessa ar réknas in
P=0,08. Fér 6vriga dagslandor i undersékningen (N. niger
och H. sulphurea) finns samma ménster men mindre starkt:
signifikanta férhallanden mellan bléta somrar och hdga
larvtatheter.

Foto: Biopix



Heptagenia sulphurea

Denna dagslindelarv har en tillplattad kropp vilket
gor den vl anpassad till de snabbt rinnande vatten
ddr den lever. Den vuxna insekten ir gul, dirav det
latinska artnamnet sulphurea. Den dr ett viktigt bytes-
djur for fisk, bade som larv och vuxen slinda. Arten
tillhor gruppen skrapare som livnir sig pa biofilmen
pa stenar, grenar och levande vixtdelar. Individtithe-
ten ir nigot hogre under andra halvan av undersok-
ningsperioden, jamfort med den forsta. H. sulphurea
ir medelmattigt kinslig/talig mot forsurning och
relativt kinslig f6r 6vergddning.

Nigrobaetis niger

Larven av denna dagslinda lever frimst i vegetationen
i rinnande vatten, t ex 1 nickmossor. Liksom minga
dagslindor 4r den en si kallad skrapare som ater av
biofilmen p3 stenar och ddda eller levande vixtdelar.
Forsurningskinslig. Individtitheterna ir tydligt hogre
under andra hilften av undersokningsperioden, nigot
som skulle kunna bero pa det minskade forsurnings-
trycket, da arten ir kinslig for denna typ av paverkan.
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Figur 8. H. sulphurea. Stora mellanarsvariationer men éver-
lag hdgre tatheter under senare delen av perioden.
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Figur 9. N. niger. Stora mellanérsvariationer men generellt
hogre tatheter under andra halvan av perioden.



Agapetus ochripes

En husbyggande nattslindelarv som patriffas pa gru-
sig botten, anvinder sand/gruspartiklar for att bygga
sin bostad. Huset fungerar som fysiskt skydd och som
kamouflage. Allitare. Har tydligt hogre titheter under
andra halvan av perioden 1986-2009. Arten ir sanno-
likt den mest forsurningskinsliga av de 11 undersokta
bottenfaunaarterna och detta ir en trolig forklaring
till de hogre titheterna.
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Figur 10. A. ochripes. Har ett snarlikt monster som 6vriga:
storre tatheter under 2000-talet &n tidigare. Det bor noteras
att topparet ar 2000, till skillnad mot manga andra arter som
har hogst tathet 2001.

Hydropsyche siltalai

En nitspinnande nattslindelarv som (tillsammans med
ytterligare ett par arter 1 sliktet Hydrospsyche) kan
upptrida 1 masstorekomster, sarskilt 1 sjoutlopp, dir de
filtrerar plankton och annat partikulirt material frin
vattnet. I det undersékta materialet ir medelantalet
individer 98/m?. Denna hoga tithet innebir att arten
tillsammans med frinderna i sliktet filtrerar stora par-
tikelmingder frin vattnen i Sverige och sannolikt har
en signifikant paverkan pa vattnets organiska innehall
1 flertalet vattendrag 1 G6ta- och Svealand. Arten ir
relativt tilig mot bade forsurning och 6vergodning.

Agapetus ochripes. Nattslandelarv. Har fotograferad utan
sitt hus vilket byggs av sandkorn.
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Figur 11. H. siltalai. Liksom flera andra arter forefaller tathe-
terna ha 6kat under 1990-talet varpa en utplaning skett.



Hydropsyche siltalai, nattslandelarv, beskrivning se fg sida.

Polycentropus flavomaculatus

En nitspinnande nattslindelarv. Rovlevande genera-
list. Nitet 4dr oftast beliget under en sten. Det finns
flera snarlika arter 1 sliktet Polycentropodidae och
kinnetecknade for P flavomaculatus ir att den jim-
fort med de 6vriga dr vanligare 1 storre vattendrag
och 1 omriden med svaga/mattliga vattenhastigheter.
Arten ir mindre frekvent dn de flesta av de under-
sokta arterna. Ndgon trend gir inte att urskilja. P
flavomaculatus ir relativt tilig mot savil forsurning som
Overgddning.
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Figur 12. P. flavomaculatus. Delvis avvikande utveckling
jamfért med flera andra arter.
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Amphinemura sulcicollis

En bickslindelarv som foédosoker genom att skrapa
biofilmen pa stenar och vixtdelar i rinnande vatten.
Ofta 4r larven tickt av slampartiklar. Liksom flera av
de vanliga arterna ir den viktig som fiskfoda for bl.a.
oring (Elliott 1967). Arten uppvisar stora mellandrsva-
riationer men 6verlag hogre titheter under mellersta
perioden. A. sulcicollis ir realtivt tilig mot forsurning
och kinslig for 6vergddning.

Illustration se sid 11.

Leuctra hippopus

En bickslinda vars larv frimst lever i steniga partier av
rinnande vatten. En s.k. skrapare som lever av biofil-
men pa vixtdelar, grenar och stenar. Arten ir viktig
fiskfoda men det har ocksad pavisats att larverna i sin
tur dter Oringigg (Brown & Diamond 1984). L. hip-
popus 4r tilig mot forsurning men relativt kinslig for
overgddning.
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Figur 13. A. sulcicollis. Stora mellanarsvariationer men Gver-
lag hogre tatheter under mellersta perioden.
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Figur 14. L. hippopus. En svagt uppatgaende trend men
med stora mellanérsvariationer.

Foto: Biopix



Elmis aenea

Denna bickbagge patriffas 1 stora antal 1 strompartier
och ofta terfinns savil larver som vuxna djur. Lever
pa att skrapa mikroorganismer och detritus. Liksom
de flesta bottenfauna-arterna 1 denna studie har dess
betydelse som fiskféda pavisats 1 flera undersékningar
(Elliott 1967). Arten har nigot hogre individtitheter
under andra halvan av undersdkningsperioden.

E. aenea til svag forsurning. Kinslig f6r 6vergédning.
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Figur 15. E. aenea. Stora mellandrsvariationer men Gverlag
hégre tétheter under senare delen av perioden.

Limnius volckmari

En bickbagge som lever i snarlika miljéer som

E. aenea. Liksom for denna pétriffas ofta larver och
vuxna individer tillsammans. Bilden visar larven. Le-
ver pa att skrapa mikroorganismer och detritus. Viktig
fiskfoda, t ex for oring (Elliott 1967). Arten ir en av
de som forfaller ha 6kat mest 1 antal sedan 1980-talet.
En fortsatt undersokning varfor si dr fallet vore av
intresse. L. volckmari tal svag forsurning och ir kinslig
for 6vergddning.
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Figur 16. L. volckmari. Tydligt hogre tatheter under andra
halvan av undersokningsperioden.




Asellus aquaticus

Sotvattensgrasuggan A. aquaticus ir en av Sveriges mes
allminna s6tvattensarter som forekommer 1 de flesta
grunda vatten, savil rinnande som stillastiende. Arten
ir en viktig nedbrytare och 1 stor utstrickning lever
den pa 16v, vixtdelar och &vrig detritus. Till skillnad
frin de flesta Ovriga arter 1 undersokningen forefal-
ler arten har minskat 1 individantal sedan 1980-talet
(figur 5). Detta kan bero pi forindrad konkurrens.
A. aquaticus ir en generalist och realtivt tilig mot for-
surning, vilket kan ha gjort att den gynnats nir andra
arter haft ligre titheter under 1980-talet.
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Figur 17. Asellus aquaticus. Denna art avvviker frAn monst-
ret hos de flesta av de undersdkta arterna genom genom
att fler individer per m? patraffades under 1980-talet jamfort
med 2000-talet.
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ArtDatabanken

ArtDatabanken ir ett nationellt centrum for kunskap
om Sveriges vilda vixter, svampar och djur.Via webba-
serade databaser sammanstills och tillgingliggdrs kind
information om arters forekomst, ekologi m.m. Uti-
frin denna kunskap tas den nationella rédlistan fram,
en bedomning av vilka arter som l6per risk att helt for-
svinna ur landet. ArtDatabanken bevakar status for ar-
ter och naturtyper som ir prioriterade inom EU. Hos
ArtDatabanken drivs dven Svenska artprojektet, inklu-
sive bokverket Nationalnyckeln till Sveriges flora och
fauna samt svenska Life Watch. ArtDatabanken ir en del
av SLU och samtidigt en viktig link mellan forskare,
naturvirdare och allmidnheten.
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