Bestandskollapser for signalkrdfta

Under borjan av 2000-talet drabbades manga signalkraftbestand i Sverige av
plotsliga kollapser. Detta ar mycket allvarligt eftersom svenskt kraftfiske har ett
stort ekonomiskt, kulturellt och socialt varde. Inom detta projekt har vi studerat
orsakssamband mellan kollapserna och fangstuppgifter samt kringdata (vattenkemi,
djup, temperatur, predatorer mm). Studien &r unik genom att analysen bestod av
manga sjoar och inneholl langa och narmast oavbrutna tidsserier (fran utsattning
till kollaps) éver bade fangster och kringdata.

Tom bur! Fangsterna rasar kvickt i kollapsade kréftbestand. Foto: Manfred Svard.

Faktorer som anses paverka kollapserna

e Utsattningsar. Utsattningar som gjordes pa 1980-talet hade en storre tendens att kollapsa
an utsattningar som gjordes pa 1970-talet.

o Alder pé bestandet. VVéara analyser visade att kollapserna beror pa besténdets alder och
borjade upptrada 12 ar efter utsattningen. Kollapserna var mest frekventa 16-20 ar efter
forsta utsattningen gjorts, eller 11-15 ar efter att de natt en etableringsfas (da bestanden
blev fiskbara).

e Temperatur. Sjoar med kollapsade signalkréftbestand befann sig i omraden med 0,4°C
hogre arlig medeltemperatur n sjéar som hade stabila bestand.



Ytterligare intressanta samband

o Kraftpest fanns i samtliga undersokta bestand. Ingenting indikerar att varken prevalens
eller sjukdomsbelastning i de infekterade kréftorna skilde sig mellan sjoar som kollapsat
och de med stabila bestand.

e Al fanns i bade sjoar med och utan kollaps. Forekomst av &l kunde séledes inte forklara
fenomenet. | och med alens minskning pa senare ar anses den inte langre utgora en lika
stor begransning for kraftor annat &n mojligtvis i enstaka vatten med mycket starka
albestand.
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Sa har gjorde vi:

| detta forsok anvandes en storre mangd sjoar med langa tidsserier av fangstdata for
signalkraftor. Urvalet gjordes delvis fran den Nationella Kraftdatabasen. Vi ville hitta sjéar som
antingen hade ett kollapsat signalkraftbestand eller var stabila (dvs. utan kollaps).

Urvalet av sjoar gjordes inte slumpmassigt, utan foljde nagra tydliga kriterier:

e sjOarnas tidsserier (for fangstdata) maste innehalla fangst och anstrangning fran minst 6
ar utan avbrott.



e det maste finnas historiska data fran sjoarna (nar bl.a. signalkréftutsattningarna
genomforts)
e sjoarna maste ha palitliga
o ekologiska data (forekomst av al, antal fiskarter, antal predatorer)
0 kemiska data (alkalinitet, naringsstatus, vattenfarg)
o fysiska data (temperatur, nederbérd, maxdjup, medeldjup, sjoyta, hojd 6ver havet)
e bestandet ska tidigare ha varit fiskbart (med fangster 6ver 4 kraftor / burnatt)

Ett kollapsat signalkréaftbestand definierades efter tre huvudsakliga kriterier:

o fangsten ska kraftigt ha minskat efter att ha varit fiskbar (till mindre an 2 kraftor /
burnatt).

e minskningen av fangsten ska vara minst 70% i jamforelse med tidigare ar

e ingen aterhamtning av bestandet far ha forekommit i sjon

44 olika sjoar valdes slutligen ut baserade pa vara olika kriterier, varav 18 sjoar hade ett
kollapsat signalkraftbestand.

Vi undersokte sedan om det fanns nadgot gemensamt monster nar det gallde sjoarnas ekologiska,
kemiska eller fysiska karakteristika. Sammanlagt 20 viktiga parametrar undersoktes. Genom att
stegvis statistiskt analysera (med hjalp av diskriminantanalys) varje parameter mot de utvalda
sjoarna och deras avrinningsomraden fann vi slutligen nagra intressanta samband.

Vi matte ocksa pestprevalens (ett matt pa hur stor del av signalkraftorna som bar pa pesten) och
sjukdomsbelastning (méangd pest-DNA i vavnader hos individer som bar pa sjukdomen).
Eftersom stressade signalkréftor sanker sitt immunforsvar och darmed blir mer mottagliga for
pest och andra sjukdomar var det mgjligt att pesten 6kade i populationer som var néra kollaps,
eller redan hade kollapsat.

Efter en lyckad introduktion av signalkrafta, som &r en invasiv art, kunde tre kritiska faser
identifieras (med hjalp av en statistisk metod som detekterar regimskiften). Utifran dessa tre
faser kunde vi sedan tidsmassigt identifiera nar kollapserna hade infallit.

e Den initiala tillvaxtfasen intraffar fran introduktionen da bestandet ar mycket litet till att
det successivt véxer sig allt starkare.

e Paftljande etableringsfas sker da bestandet kan skordas och ar relativt stabilt.

e Den slutliga kollapsfasen (som upptacktes i vissa sjoar) uppvisar en kraftig minskning av
bestanden utan majlighet till aterhamtning.



Sammanfattning och syntes

Fluktuationer av kraftbestand ar inte ovanliga, och har ofta att géra med bestandens tathet
och klimatrelaterade faktorer, som t.ex. temperatur. For bestand som kollapsat ar dessa
samband komplexa och svarutredda. Eftersom vara resultat visar att kollapsade sjoar har
en hogre genomsnittlig temperatur an stabila sjoar, bor man vara uppmarksam pa hur
framtida klimatscenarier (dvs. ett successivt varmare klimat) paverkar
signalkraftbestandens stabilitet.

Bestandens alder och tidpunkten for utsattning visade sig vara viktiga faktorer som
paverkar signalkréaftbestandens kollapser. Enligt vara analyser var kollapserna mest
frekventa 16-20 ar efter utsattning, och utsattningar pa 1980-talet hade hogre sannolikhet
for kollaps an de som utfordes under 1970-talet. Anledningarna till detta kan vara manga.
Olika typer av utsattningsmaterial, urval av utsattningssjoar och kréaftornas
populationsstruktur kan vara avgérande delar i en komplex process.

Vi behover utfora fler experimentella studier innan vi forstar de mekanistiska processera
och kausala samband som omgardar kollapsade signalkréftsfisken.
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