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Nationell Riktad Skadeinventering (NRS)

Flera extensiva skador har under de senaste decennierna drabbat skogen med stora ekonomiska
forluster som f6ljd. Omfattande skador kommer sannolikt att fortsétta upptréda, inte minst som
foljd av forutspadda klimatforandringar. Fordndringar som kan leda till att nya typer av skador
dyker upp eller en 6kning av tidigare kidnda skador. Det dr darfor angeldget att langsiktigt
Overvaka skador pa skog och skogens hélsotillstand. Riksskogstaxeringen (RT) har under lang
tid genom objektiva inventeringar samlat in data rorande skador. Data frdn RT:s
skogsskadedvervakning ingar i Sveriges officiella statistik samt i1 det europeiska
samarbetsprojektet ICP Forests! och i annan skoglig avrapportering exempelvis till Forest
Europe?.

Aven om RT genomfor en kontinuerlig uppfoljning av de viktigaste skadesymptomen saknas
ofta mojligheten att pa lampligt sétt folja upp tillfdlliga regionala skadeutbrott. Detta har sin
grund 1 inventeringens design med en ldng féltsdsong och stickprovets storlek, vilket ofta ger
for litet underlag till skattningar for enskilda ar pd regional niva. En inventering utférd inom
lamplig tid och koncentrerad till ett begrénsat omrade forbéttrar avsevirt mojligheterna for mer
detaljerad information vilket forbéttrar underlaget till beslut om é&tgérder kring aktuella
skadegorare. For att effektivisera Overvakningen av skogsskador har skrdddarsydda
inventeringar riktade mot enskilda skadegorares utbrott introduceras.

NRS ska kunna leverera underlag om en skadas status och omfattning, s att specifika operativa
beslut kan fattas. Darfor kan inriktningen av inventeringen variera beroende pé vilka skador
som for tillfdllet & mest relevanta och for vilka det finns uttalade behov av information.
Inventeringen ska vara atgérdsorienterad och snabbt kunna leverera resultat. Data som samlas
in 1 NRS ska ocksa vara av sadan kvalitet att de kan vara anvéndbara inom forskningen.

Mer information om och fran NRS finns att hdmta pa projektets hemsida:
http://www.slu.se/skogsskadeovervakningen.

! Internationellt samarbetsprogram for dvervakning av skador pé skog http://icp-forests.net/
2 Minister konferens om skyddet av Europas skogar http://www.foresteurope.org
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Bakgrund

I arets NRS genomfors en inventering av almforekomst pa Gotland. Detta mot bakgrund av den
hotbild som Gotlands almar stir infér med almsjukan. For att kunna gora adekvata prognoser
over Gotlands almpopulation krivs ett tillforlitligt dataunderlag av dagens populationsstorlek.
Denna studie ska kunna leverera data for detta &ndaméil. Inventeringen é&r ett uppdrag fran
Naturvérdsverket till SLU.

Det finns tre olika arter av alm. Skogsalm, som &r vanligast samt vresalm och lundalm. Vi
skiljer inte pa arter eller underarter 1 denna inventering utan alla gr under samma beteckning
som alm.

Almsjukan (Ophiostroma ulmi) ar en mycket allvarlig svampsjukdom som sprids med
almsplintborren eller via almarnas rétter. Almsjukan uppmaérksammades forst i Nederldnderna
pa 1910-talet. Svampen har sedan spridit sig till ovriga Europa samt Nordamerika och dven
muterat till nya varianter (O. Novo-ulmi). Almsjukan medfor vissnesjuka till triden genom
att den blockerar ledningsvivnaden och vattenupptaget. Forsta symptomen pé angrepp av
almsjuka kdnnetecknas av vissnade missfirgade gula, senare bruna, blad samt tynade skott.
Ledningsvdvnaden 1 splintveden pa skadade kvistar, grenar och stammar missfiargas av
svampens mycel och ger upphov till en svart ring i veden (Hartmann et. al 2010).
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For att kunna bekdmpa almsjuka inventeras och markeras sjuka trdd pa sommaren for att kunna
huggas och destrueras under vinterhalvaret.



Inventeringens uppligg

I ett forsta steg har omraden med forekomst av 16vtrad tagits fram med hjélp av satellitbilder. I
urvalsramen &r pixelviarden med storre sannolikhet &n 10% for 16vinslag medtagna och den ska
dven fanga upp storre solitéra 1ovtrad. Samplingramens areal dr 27 000 ha (hela Gotlands areal
ar 301 000 ha). Inom detta omrade ar sedan provytor systematiskt utlagda for att ticka hela
omradet, totalt 840 000 provytor. I steg tva har ett urval av utlagda provytor utforts, med LPM
(local pivotal method) diar hjdlpdata sdsom geografisk position och sannolikhet for
lovforekomst har anvénds for att sprida stickprovet representativt 1 hjdlpvariablerna. Detta for
att ge tillforlitligare data jamfort med ett helt slumpvis urval. Totalt &r 670 provytor utvalda.
Samtliga utvalda provytor har med hjilp av flygbilder granskats och ytor utan storre trad ar
lagda at sidan. Resterande 650 provytor ska faltbesokas. Ett forsok att stirka inventeringen med
s.k. adaptiv sampling, dér stickprovet utdkas adaptivt for att ticka in hela inkluderade klustrade
forekomster av alm, har gjorts (Thompson 1992, Talvitie et al 2006). Detta avbréts da det visade
sig alltfor tidsodande och inte skulle leda till en forvdntad 6kad styrka av inventeringen. Det
medforde dock att inte alla ursprungliga utlottade ytor kunde besdkas utan ett urval av ytorna
fick utga. Denna justering genomfordes med bibehallen geografisk spridning av inventerade

ytor.

Diameterklavning dr utford pa en cirkelprovyta med 10 m radie, for almar (levande eller déda)
med en brosthdjdsdiameter (dbrh) pa minst 100 mm, samt 3,5 m radie for almar (levande eller
doda) minst 1,3 m hoga. Kantytor hanterades genom att en buffertzon pa 10 m adderades och
mojliggjorde att delar av ytor i kanter kunde ingé (Wulft, 2020; Riksinventering av skog, 2020).

For ytor med forekomst av alm bedémdes dgoslag (skog, hagmark etc.), samt for de enskilda
trdden diameter, trddklass, kronskada, almsjuka och for doda trdd dessutom avgangssdsong.

Inventeringens omfattning

Féltarbetet utfordes av ett arbetslag, om tva personer, under tiden 6 juli — 14 augusti. De tva
inventerarna hade var sitt fordon och arbetade individuellt, men kunde da det var mycket arbete
pa enskilda ytor hjdlpas at. Inventeringen startade med en introduktion och kalibreringsévning
av de i inventeringen ingdende beddmningarna. Totalt inventerades 454 ytor i falt och darutéver
flygbildstolkades 20 ytor (Figur 1).



Figur 1. Provytornas ldge i inventeringen
av almforekomst pa Gotland 2020.



Resultat

Alm registrerades pd 24 ytor (5.1 % av alla inventerade ytor). Pa tvd ytor forekom enbart alm
med dbrh < 100 mm. Sammanlagt inklavades 162 storre almar (dbrh > 100mm) samt 150
mindre almar (dbrh < 100 mm). Av doda trdd noterades 16 mindre almar (5 — 35 mm), ingen
med almsjukesymptom. Trdd med symptom pé almsjuka observerades pa 4 ytor, totalt 15 almar
>100 mm.

Skattningen av antalet almar med en brdsthdjdsdiameter > 10 cm visar en forekomst pa 296 000
trdd (tabell 1). Antalet almar dver 1.3 m, men med en diameter mindre dn 10 cm uppskattas till
1.94 miljoner. Almar med diameter upp till 665 mm har registrerats, men merparten av de storre
almarna ligger i spannet 100 — 199 mm. Tolv procent av antalet almar var 350 mm eller grovre.

Tabell 1. Antalet almar pé Gotland. Alminventeringen 2020.

CV: Relativt medelfel (standardavvikelsen i procent av skattat antal).

Alm | 1-99 100+ 100 -199 | 200 -349 | 350 -

Antal | 1.94 milj | 296 000 | 153 000 110 000 35000

CV [29% 27 % 31% 38 % 44 %

De flesta av almarna, 56 %, aterfanns pa skogsmark (tatare tradbestdnd) resterande trad var pa
hagmark eller bebyggd mark. Pa hélften av 22 ytor med stérre almar (dbrh > 100 mm) fanns
sex eller fler trdd (figur 2). P4 flertalet ytor inom icke skogsmark var antalet stérre almar (dbrh
> 100 mm) 6 eller fler.
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Figur 2. Antalet alm per provyta. Alminventeringen pda Gotland 2020.



Av de storre almarna (dbrh > 100 mm) var 70 % i1 samma hdjdskikt som de dominerande triden
1 skogsbestandet. De resterande almarna var ldagre (behédrskade, undertryckta).

Andelen alm, dbrh > 100 mm, med almsjukesymptom var 12 %. Grdvsta trdd med symptom
var 268 mm. For mindre almar (<100 mm) var andel med symptom 8 %. Dessa forekom pé tva
ytor dér dven storre trdd med symptom fanns. Blad - missfargning/- forlust stérre dn 25 %
observerades pa 9 % av traden (tabell 2). Denna bedomning var oberoende om tridet bedomdes
vara drabbad av almsjuka. Flera av trdden med almsjuka hade < 25 % andel blad -
missfargning/- forlust.

Tabell 2. Andel av alm med blad - missfargning/ - forlust. Alminventeringen pa Gotland 2020.

Alm 0-10% > 10% > 25%
Blad -missfargning/ - forlust
Andel, % ‘ 67.2 ‘ 24.1 ‘ 8.7

Inventeringen avser forekomst av alm inom det omrdde som vi begriansat med sannolik
16vforekomst. Det dr foga troligt att det finns ndgon stor miangd alm utanfor det omradet, baserat
pa satellitbildsutfallet. Férekomsten av alm &r koncentrerad till tvd omraden, ett i soder och ett
i de centrala delarna av Gotland (figur 3). Almsjukesymptom noterades pa tva ytor i sdder, en
yta centralt samt den nordligaste ytan med alm.



Provyta med forekomst av alm

@® = Provyta med forekomst av alm och
observerad almsjukesymptom

Figur 3. Forekomst av alm pd Gotland.
Alminventeringen 2020.
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Annex 1
Skattning
Da det forsta urvalet av 850 000 ar stort antas en kontinuerlig population med inklusionssannolikheter

for punktobjekt i forsta fasen till m;; = % dar A ar arean av avgransat omrade med stor sannolikhet

for 16vtréad, a dr provytans area och n; ar antalet provytor i det initiala urvalet.

A1
For detta urval skattas totala antalet almar ¥ = ¥, 51 ==-—Ya Vi
TTi1

Efter det andra urvalet dar ett stickprov av S1 valdes anvédnder vi oss av en pi-stjdrna skattning

Niny

(Sérndal et al 1992) med andra fasens urval givet forsta fasen blev: ;51 = 1 eller , vilket ger

kvar
fo—
oSS 1; = 7Ti17Ti2|1

Nu kan vi skatta utifran endast inventerade provytor: ¥, = Y, ; -
13
Variansskattning

N 2 2
Och for detta forsta urval kan variansen skattas: V(Y) = (S) :l—l
1

Sa for en tva-fas-skattning skattas variansen for den forsta fasen och dérefter variansen for det andra
urvalet. Dessa bada adderas dérefter for att fa hela bilden.

2
- <a/A 2)
= n1(n1 - 1)2 Tiz|1

Darefter skattar vi variansen frén det andra steget givet det forsta urvalet:

Sz

7(%]51) = niwar? * (1 _ M) «

Nkvar Niny

. Vi . ° . . .
Dir z; = H—L och s2 beriiknas enbart pa de provytor som inventerades under den sista perioden.
i1
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