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Sammanfattning

| denna rapport sammanstélls och utvarderas bekdmpningsmedelsdata fran ytvattenprover tagna i
gotlandska vattendrag mellan 2016-2021. Rapporten ar en av tre rapporter dar tidigare tva rapporter
sammanstallde data fran 1987-2008 samt 2009-2015. Alla tre rapporter har sammanstallts av personer
vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU).

Provtagning har skett kontinuerligt inom ramen for Gotlands regionala miljodvervakningsprogram i de
tre vattendragen, Gothemsan Horsne, Snoderdn och Narkan med i snitt 1-3 momentana prover per ar
sedan 1987, vilket gor tidsserien unik i sitt slag.

I denna rapport presenteras ocksa ytvattendata for 11 andra provpunkter dar provtagning for analys av
bek&mpningsmedel skett mellan 2017-2021, med mellan 1-6 momentana prover per vattendrag. Dessa
var en del av en screening av prioriterade amnen och sérskilda fororenande &mnen (SFA) enligt EUs
ramdirektiv for vatten.

Dessutom sammanstélls resultaten fran ett forsok med den tidsintegrerade provtagaren TIMFIE, som
satt ute i Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan mellan 3-4 veckor under véxtodlingssasongen 2021.

Resultaten pekar pa att halterna av bekampningsmedel ar fortsatt laga i gotlandska aar, jamfort med mer
jordbruksintensiva vattendrag som exempelvis provtas inom den nationella miljéovervakningen av
bekampningsmedel. Ingen substans patraffades over sitt riktvarde i momentanproverna. En av de
substanser som oftast patraffades i vattendragen var BAM, som &r en nedbrytningsprodukt av
fluopikolid och diklobenil (den senare forbjuden sedan manga ar). Andra substanser som patraffades
ofta var bentazon, metazaklor, glyfosat och kinmerak. I nagra av de prov som ingick i screeningen for
prioriterade substanser, patraffades DDE-p,p i laga halter.

Resultaten fran TIMFIE-provtagningen visar att halterna for vissa substanser underskattats i de
momentana proverna i denna studie. Detta kan bero pa att momentana prover endast &r en 6gonblicksbild
av vilka bekampningsmedel som finns i vattendraget, medan TIMFIE uppvisar ett medelvarde 6ver en
veckas tid och halterna av bekdmpningsmedel kan variera fran en dag, eller till och med en timme, till
en annan. A andra sidan har andra jamforelser med TIMFIE-provtagaren visat att halterna bade kan
Overskattas och underskattas jamfort med momentanprovtagning.

Aven i TIMFIE-proverna péatraffades BAM i de flesta prover, i forhallandevis hogre halter &n i
momentanproven. Diflufenikan patraffades over sitt riktvarde i ett av TIMFIE-proven, vilket inte ar
overraskande da diflufenikan ar den substans som oftast patraffas dver sitt riktvarde inom den nationella
overvakningen. | TIMFIE-proverna fran Narkan dok tiametoxam upp under hosten. Tiametoxam hor till
neonikotinoiderna, och &r inte l&ngre godkénd for anvandning i jordbruket men daremot godkéand for
anvandning i djurstallar mot flugor.

| denna rapport presenteras dven pesticiders toxicitetsindex (PTI), dels for alla ingaende 14 provpunkter,
men ocksa over tid for de langsta tidsserierna for Gothemsan Horsne, Néarkan och Snoderan, samt for
TIMFIE-proverna. PTI relaterar bekdmpningsmedlens halter till toxiciteten for vattenlevande
organismer. Resultaten visar att PTI ar forhallandevis lagt for alla 14 provpunkter. De langsta
tidsserierna fran 1987 visar att PT1 var som hogst i borjan av provperioden, men att det forhallit sig
forhallandevis lagt efter det. PTI for TIMFIE-proverna var nagot hogre an PTI for de motsvarande
momentana proverna, vilket var kopplat till nagra fa patraffade substanser. Daremot var PTI &ven for
TIMFIE-proverna lagre an for exempelvis de tva skanska aar som ingar i den nationella provtagningen,
dar det tas momentana prover.



Tidsserien med data fran 1987 for Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan ar unik i Sverige och
fortsatta matningar i dessa aar ar angelaget.



English summary

This report presents the results of environmental monitoring of pesticides (plant protection products) in
rivers in Gotland, during 2016-2021. This report is one of three reports compiled by the Swedish
University of Agricultural Sciences (SLU), where the previously two compiled data from 1987-2008
and 2009-2015.

Regular water sampling has taken place continuously within the framework of Gotland's regional
environmental monitoring program in the three water bodies, Gothemsan Horsne, Snoderan and Narkan
with an average of 1-3 sampling occasions per year since 1987, which makes the time series unique of
its kind.

This report also presents data for 11 other stations where grab samples were collected during the years
2017-2021, with varying 1-6 samples per river. These were part of a screening of priority substances
within the EU Water Framework Directive (WFD).

In addition, the results from an experiment with the time-integrated sampler TIMFIE were compared
with the grab samples. The TIMFIE was placed in Gothemsan Horsne, Narkan and Snoderan between
3-4 weeks during summer and autumn in 2021.

The results indicate that the levels of pesticides are still low in Gotland's rivers, if compared with rivers
in more agricultural intensive areas, which are sampled within the national monitoring program. The
substance that was one of the most frequently found in the rivers was the transformation product BAM,
which is a transformation product of fluopicolide, as well as the since long banned substance diclobenil.
Other frequently encountered substances were bentazone, metazachlor, glyphosate and quinmerac. In
some of the samples included in the screening for priority substances, DDE-p,p was found in low
concentrations.

The results from the TIMFIE sampling in this study, show that the concentrations of certain substances
are underestimated in the grab samples, as these are only a snapshot of which pesticides are present in
the river, while TIMFIE shows an average value over a week. Pesticide concentrations can vary from
one day, or even one hour, to another. On the other hand, other comparisons with the TIMFIE sampler
have shown that concentrations are both overestimated and underestimated compared to grab sampling.

In the TIMFIE samples, BAM was found in most samples, in relatively higher concentrations than in
the grab samples. Diflufenican was found over its EQS-value (Environmental Quality Standard) once
in Gothemsan Horsne. Diflufenican is the substance that most frequently exceeds its EQS-value in the
national monitoring program. In the TIMFIE-samples from Néarkan, thiamethoxam appeared in the
samples taken during autumn. Thiamethoxam is one of the neonicotinoids, and is no longer approved
for use within agriculture. The substance is however still approved for use within animal stables against
flies.

In this report, the toxicity index (PTI) is also presented, for all included 14 stations, but also over time
for Gothemsan Horsne, Narkan and Snoderan, as well as for the TIMFIE samples. PTI relates pesticide
levels to toxicity to aquatic organisms. The results show that PTI is low for all 14 stations. The longest
time series from 1987 show that PT1 was at its highest in the beginning of the period, but that it remained
relatively low thereafter. PTI for the TIMFIE samples was slightly higher than the PTI of the
corresponding grab samples, mainly due to a few substances. On the other hand, the PTI was also lower
for the TIMFIE samples than for, for example, the two rivers in Scania that are included in the national
monitoring program, where grab samples ae also collected.
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The time series with data from 1987 for Gothemsan Horsne, Narkan and Snoderan is unique in Sweden
and continued measurements in these rivers are of great importance.



1. Inledning

Miljoovervakning syftar till att studera langtidseffekter av miljépaverkan i naturen, och resultaten kan
anvandas bland annat for att folja upp miljomal, ge underlag for beslut samt upptacka nya hot mot
miljon. Miljoovervakning av véaxtskyddsmedel har bedrivits sedan 1980-talet i gotlandska vattendrag,
och resultaten har presenterats i tva tidigare rapporter med tidsspannet 1987-2008 (Andersson et. al
2009), samt 2009-2015 (Nanos & Kreuger 2017).

Syftet med denna rapport ar dels att:

¢ Sammanstdlla och utvardera insamlade inom ramen for miljédvervakningen under perioden
2016-2021.

e Att utvardera det forsok som gjordes med TIMFIE-provtagaren i Gothemsan, Narkan och
Snoderan under 2020.

e Att undersoka om det finns nagra trender under den langre tidsperioden 1987-2021.

2. Bakgrund

2.1 Vaxtskyddsmedel i miljon

Viéxtskyddsmedel ingar i begreppet bekampningsmedel (pesticider) och &r en grupp kemiska substanser
som framst anvéands for att skydda grodor fran olika typer av angrepp, exempelvis av svampar och
insekter, och for att halla undan konkurrerande vegetation (ogras). Jordbruket star for den storsta
anvandningen av dessa substanser, men dven inom den produktionsinriktade tradgardsodlingen ar
anvandningen omfattande. Anvéndningen sker under stOrre delen av odlingssédsongen, och diffus
spridning ar i dagslaget den storsta kallan till lackage av vaxtskyddsmedel fran jordbruksmark till
omgivande vattendrag. Aktiva substanser i vaxtskyddsmedel bedéms gemensamt inom EU och regleras
genom férordningen 1107/2009 (EU, 2009).

Manga véxtskyddsmedel med kanda negativa effekter i miljon ar numera forbjudna inom bade Sverige
och EU. En del av dessa patraffas dock fortfarande i laga halter i ytvatten, sdsom atrazin med dess
nedbrytningsprodukter.

Det finns i nuldget uppskattningsvis cirka 400 olika aktiva substanser registrerade som véxtskyddsmedel
inom EU, varav drygt hélften dven &r godkanda i Sverige, och det godk&nns &ven kontinuerligt nya
substanser. Dessa substanser har generellt sett battre egenskaper vad géller bade halsa och miljo an
tidigare generationer av véxtskyddsmedel. Det finns emellertid substanser som fortfarande ar godk&nda
trots att de till exempel & mycket persistenta i mark och vatten, samt giftiga for de akvatiska
organismerna. Det &r darfor angeldget att kontinuerligt folja utvecklingen med hjélp av
miljodvervakning.

2.2 Odling och klimat pa Gotland

Gotlands totala landareal uppgar till 3150 km?, varav 855 km? klassades som akermark och 264 km?
som betesmark ar 2020. Figur 1 visar medelvardet for andelen av olika grodor pa akermarken under
den undersokta perioden, 2016-2021 (Jordbruksverkets statistikdatabas, 2022).



Andel gréda av akermark 2016-2021
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Figur 1. Andelen groda av dkermark for Gotlands lan. Medelvarde for dren 2016-2021 (Jordbruksverkets statistikdatabas,
2022).

Slatter och betesvall har dominerat markanvadningen mellan 2016-2021, med 42 % av den totala arealen
akermark, foljt av varsadd (20 %) och hostsadd strasad (29 %). Till de mer véxtskyddskravande
grodorna hor potatis och sockerbetor, som odlats pa betydligt mindre arelaer av den totala akermarken,
endast 1 % och 0,01 % respektive. Tradgardsvaxter, sasom gronsaker av olika slag odlades pa 1 % av
arealen, majs 3 %, och oljevéxter sasom raps och rybs pa strax under 6 % av arealen. Alla dessa grodor
kraver vanligen stérre mangd bekampningsmedel an strasad, per hektar (Boye et al., 2013).

Gotlands klimat varierar mellan kusten och inlandet, déar kusten uppvisar mer maritimt klimat och
inlandet mer kontinentalt. Medeltemperaturen varierar till exempel som mest under vinterhalvaret, dar
den ligger strax under 1 °C for kustomradena, till ndra -2,5 °C i mitten av 6n (SMHI, 2022). Skillanderna
mellan kust och inland &r inte lika tydliga for sommarhalvarets medeltemperatur. Nederborden varierar
mellan cirka 500 mm per ar vid kusten, till cirka 600 mm per ar i inlandet. Skillnaderna i mangden
nederbord per ar beror till storsta del av kustens utsatthet for vind, det mesta blaser helt enkelt forbi
nederbordsstationerna (SMHI, 2022). Tabell 1 visar manadsnederbord och manadsmedeltemperatur for
SMHI:s referensperiod 1991-2020 for stationen i Visby (kust) och stationen i Buttle (inland).
Arsmedeltemepraturen ligger har pa 8,2 °C for Visby, och 7,6 °C for Buttle och nederbdrdssumman pa
532 mm respektive 652 mm per ar. Som Tabell 1 visar, sa ar medeltemperaturen for alla vintermanader
over 0 °C for stationen i Visby, vilket kan paverka dels nedbrytningen av vaxtskyddsmedel i marken,
dels behovet av vaxtskyddsmedel under sasongen. Framforallt framst for de hostsadda grodorna som da
kan behdva mer bek&mpning under milda hostar. Milda vintrar medfér dessutom att odlingssésongen
kan forlangas, vilket i sin tur kan krdva mer vaxtskyddsmedel.



Tabell 1. Manadsmedeltemperatur och manadsnederbord for stationen i Visby samt Buttle for referensperioden 1991-2020.
Data fran SMHI, 2022.

Referensperiod 1991-2020

Normalvéarde Normalvéarde Normalvéarde Normalvéarde
nederbdrd (mm) nederbdrd (mm), temperatur °C, temperatur °C,
Méanad Visby Buttle Visby Buttle
Januari 44,9 58,0 0,8 -0,3
Februari 35,2 48,7 0,4 -0,7
Mars 28,3 36,5 1,9 11
April 24,4 30,1 5,6 51
Maj 28,8 33,8 10,5 10,0
Juni 39,5 45,2 14,6 14,3
Juli 60,1 66,7 17,6 17,3
Augusti 53,9 66,5 17,4 17,0
September 46,6 54,7 13,4 13,1
Oktober 54,6 64,7 8,7 8,3
November 57,9 72,4 4,9 4,2
December 58,7 74,3 2,3 1,2
Totalt 532,7 651,5 8,2 7,6
3. Metodik

3.1 Provpunkter och provtagning

I denna sammanstallning ingar 14 olika provpunkter, varav alla finns i stationsregistret. Figur 2 visar
en karta 6ver Gotland med alla provpunkter inlagda.
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Figur 2. Karta éver Gotland med de 14 olika provpunkterna markerade.
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Tabell 2 listar de ingaende provpunkterna, deras namn i denna sammanstallning, stationsID, total areal
for avrinningsomradet samt uppskattad areal jordbruksmark (&kermark + betesmark) enligt SMHI:s
modell S-Hype, samt summerat antal prov tagna per provpunkt mellan 2016-2021. Andelen
jordbruksmark ar mellan 21-61 % av avrinningsomradena (SMHI Vattenwebb, 2022).

Tabell 2. Provpunktsnamn, stationsID, uppstroms areal, berdknad andel jordbruksmark enligt S-Hype (SMHI Vattenwebb,
2022, Stationsregistret, 2022) samt sammanlagt antal prov per provpunkt for aren 2016-2021.

Provpunkt StationsID  Uppstroms Andel Sammanlagt
areal (km?)  jordbruksmark, antal prov
S-HYPE, % per
provpunkt
2016-2021
Anerdn Vagbron 196769 22,0 21,8
Gothemsan Hogbro 246358 175,2 36,9 1
Gothemséan Hoérsne 198242 348,8 45,6 12
Gothemsan, Vallstena 246359 96,1 56,8 1
Gothemsan Aminne 237854 470,1 47,7 3
Vastergarnsan 255858 135,6 35,6 2
Ire&n Tingstade 307685 26,0 26,5 3
Kopparsvik 246361 41,9 27,2 1
Lummelundan, kvarnen 246367 9,7 61,0 6
Narkan 241483 175,1 49,8 12
Sjals6an 246360 41,9 27,2 3
Snoderan 255838 174,8 48,6 12
Snoderan Borum 255846 183,3 48,0
Sprogeén 255864 52,4 43,9

De provpunkter som ingatt i tidigare sammanstallningar & Gothemsan Horsne (198242), Narkan
(241483) samt Snoderan (255838). Dessa aar har provtagits kontinuerligt sedan 1987. En del av de andra
provpunkterna tillhér samma vattenférekomst, och kommer saledes att redovisas tillsammans i sa stor
utstrackning som det gar i rapporten. Detta géller Gothemsén Aminne, Gothemsan Horsne, Gothemsan
Hogbro, Gothemsan Stora Bjarges (kommer kallas Vallstena i denna rapport), samt Snoderan och
Snoderan Borum.

Antalet prov per provpunkt varierar mellan 1-12 prover, dar flest prover tagits i de dar som provtagits
aven fore 2016 och ingatt i tidigare sammanstallningar. Totalt antal prover mellan 2016-2021 &r 62
stycken. Alla prover har tagits som momentanprover (med hjalp av en flaska som sankts ned i vattnet)
och ger darfor en 6gonblicksbild av halterna av bekd&mpningsmedel i vattendragen.

Under 2017-2021 genomfordes en screening av prioriterade &mnen och sdrskilda fororenande &mnen
(SFA), enligt EUs ramdirektiv for vatten, i ett antal utvalda vattendrag. | denna studie ingar prov fran
denna screeningundersokning, insamlade mellan 2017-2021, fran Aneran vagbron, Gothemsan Aminne,
Gothemsan Hogbro, Gothemsan Vallstena, Irean, Kopparsvik, Lummelundadn, Sjals6an, Snoderan
Borum, Sjals6an och Sprogean. Endast de substanser som &ar bekampningsmedel redovisas i denna
rapport.

En del av provpunkterna som endast har ett eller ett fatal provtagningstillfallen redovisas i samma figur
i denna rapport. Detta galler Anerdn Vagbron, Iredn Tingstade, Vastergarnsan, Kopparsvik, Sjalséan,
Sprogean.



3.2 Analyser

Analyser av vaxtskyddsmedel har utforts av de tre foljande laboratorierna: laboratoriet for organisk
miljokemi (OMK) vid institutionen for Vatten och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Synlab/SGS samt ALS, for de prover som ingick i screeningen av prioriterade &mnen och SFA. De olika
laboratorierna har olika tillgdngliga analyspaket som beskrivs i korthet hdr nedan, medan
detektionsgranser (LOD) eller bestamningsgrans och ingaende substanser per laboratorium redovisas i
Bilaga 1.

3.2.1 OMK-laboratoriet (SLU)

Majoriteten av de prover som samlats in, 42 av 62, har analyserats vid OMK-laboratoriet vid
Institutionen for Vatten och miljo, SLU. Analysmetoderna for vatten &r ackrediterade av SWEDAC och
laboratoriet deltar regelbundet i internationella interkalibreringar. Laboratoriet har lang erfarenhet av
analyser av bekampningsmedelsrester vid laga koncentrationer, och rapporterar aven s.k. matvardesspar,
dvs resultat mellan detektionsgréns (LOD) och kvantifieringsgrans (LOQ). Halter som &r markerade i
kursiv stil i bilagorna ar sa kallade matvardesspar.

Fyra analysmetoder, dar olika substanser ingar, har anvants vid OMK-laboratoriet. OMK 51 omfattar
ca 25 opoldra/semipoléra substanser som analyseras med hjalp av GC-MS/MS. OMK57 och OMK 58
inkluderar cirka 100 respektive 20 semipolara/polara som kors pa LC-MS/MS (minus respektive
pluspol). OMK 59 inkluderar glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA. Detaljerad analyslista med
median for LOD aterfinns i Bilaga 1.

3.2.2 Synlab/SGS

Totalt ha 12 prover analyserats hos Synlab/SGS under aren 2020 och 2021, inom ramen for den
screening som utfordes. Under denna tid bytte Synlab &gare och blev SGS, vilket paverkade
rapporteringsgranserna, som hojdes fran runt 0,003 pg/l till 0,01 pg/l. Rapporteringsgransen ar den
lagsta koncentration som rapporteras ut till en kund. Om halten ar under rapporteringsgransen sa
rapporteras detta som “mindre &n” rapporteringsgransen, t.ex. <0,01 pg/l. | denna rapport har
rapporteringsgranser hanterats som detektionsgranser. 35 olika substanser ingar i SGS analyspaket som
ar en egen LC-MS/MS metod. Detaljerad information om antalet substanser och rapporteringsgrénser
hittas i Bilaga 1.

3.2.3 ALS

Atta prover skickades till ALS for analys av de &mnen som riaknas som prioriterade &mnen och SFA
inom EU:s ramdirektiv for vatten. ALS har tva specifika paket som de kallar for ”Vattendirektivspaketet
PRIO” samt Vattendirektivspaketet SFA”, som forutom pesticider inkluderar andra parametrar. Mellan
33-45 pesticider har analyserats i dessa paket, och detaljerad information om substanser och
rapporteringsgréanser finns i Bilaga 1.

3.2.4 Sammanfattning av momentanprov samt analyser per provpunkt

Mellan 2016 och 2021 har antalet substanser samt vilka laboratorier och metoder som anvants for
analyserna varierat. Antalet substanser per metod, samt vilka ar en metod har anvants presenteras
oversiktligt i tabell 3. A-D motsvarar metoder fran OMK-laboratoriet (A = OMK57, B = OMK57+58,
C = OMK51, D = OMKA59), medan E & ALS och F ar SGS.
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Tabell 3. Antal substanser per metod och ar for de tre olika laboratorierna, A-D ar metoder fran OMK-laboratoriet, E =
ALS, F =SGS

A B C D E F
Ar OMK57 OMK5758 OMKS51 OMK 59 ALS SGS
2016 106 25 2

2017 108 45

2018 102 117 2

2019 121 2 45 (33)

2020 125 2 35
2021 126 2 35

Tabell 4 sammanfattar antal prov per provpunkt och ar, samt for vilken metod och laboratorium som
provet analyserats for, se tabell 3 for forklaring av bokstéverna A-F.

Tabell 4. Antal prov per provpunkt och &r samt for vilken metod som provet analyserats. For forklaring av bokstaverna A-F
se Tabell 3

Provpunkt 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Aneran Vagbron 1(E) 1(E)

Gothemsan Hoghbro 1(E)

Gothemsan Hérsne 2(BCD) 2B 1(BD),2(AD)1(D) 1(BD) 1(B,D) 1(B,D) 1(B)
Gothemsan Vallstena 1(E)

Gothemsén Aminne 1 (E) 1 (BD), 1 (D)

Iredn Tingstade 2 (F) 1(F)
Kopparsvik 1(E)

Lummelundaan, kvarnen 2 (A,D) 1(E) 2(F) 1(F)
Narkan 2(,CD) 2(B) 1(BCD),2(AD),1(D) 1(BD) 1(B,D) 1(B,D), 1(B)
Sjalsdan 1(E) 1(F) 1 (F)
Snoder&n 2(,CD) 2(B) 1(BCD),2(AD),1(D) 1(B,D) 1(B,D) 1(B,D), 1(B)
Snoderan Borum 1(F) 1(F)
Sprogean 1(F) 1 (F)
Vastergarnsan 2 (AD)

3.3 Bestdmning av veckovisa medelkoncentrationer med TIMFIE-
provtagare

Transporten av vaxtskyddsmedel fran akermark ar komplex, starkt vaderberoende och svar att forutse.
Koncentrationerna i ytvatten kan darfor variera kraftigt dver tid vilket gor att momentanprovtagning
normalt sett & en mindre lamplig teknik vid bedémning av vad som &r normala koncentrationer av
bekampningsmedel i ett vattendrag. Istallet bor nagon form av tidsintegrerad provtagning tillampas.
TIMFIE &r en enkel tidsintegrerad provtagare som tagits fram av SLU Centrum for kemiska
bekdmpningsmedel i miljon (CKB; Bild 1). Med TIMFIE kan veckovisa vattenprover samlas in, utan
elkrdvande utrustning, och som extraheras kontinuerligt i falt och erbjuder kvantitativ bestdmning av
helvattenhalter, dvs. dar dven den partikelbundna fraktionen av ett visst &mne ingar. Under sommaren
2021 anvandes TIMFIE i Gothemsan Horsne, Néarkan och Snoderdn inom ramen for ett
utvecklingsprojekt drivet av.  CKB och med huvudfinansiering fran Naturvardsverket samt
delfinansiering fran bl.a. Lansstyrelsen i Gotlands lan.
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TIMFIE-provtagare satt ute i alla tre darna under tre veckor totalt (Tabell 5), en vecka i juni, en i
september och en runt manadsskiftet oktober-november. Ett extra prov satt ute i Snoderan under en
vecka i manadsskiftet augusti/september.

Tabell 5. Datum for Period 1 (7-14/6), Period 2 (25/8-1/9), Period 3 (10/9-17/9) samt Period 4 (28/10-4/11) samt vilka
provpunkter dar provtagning med TIMFIE pagatt for Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan.

Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
Provpunkt 7/6 - 14/6 25/8 - 1/9 10/9 - 17/9 28/10 - 4/11
Gothemsan Hoérsne X X X
Narkan X X X
Snoderan X X X X

Bild 1. Bild av TIMFIE-spruta som sitter och samlar vatten i Gothemsan Horsne. Foto Emilie Vejlens.
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3.4 Riktvarden och toxicitetsindex

Riktvéarden for véxtskyddsmedel i ytvatten anvands for utvardering av vaxtskyddsmedelshalter och
anger den hogsta halt da man inte kan forvanta sig nagra negativa effekter av ett &mne i vattendragets
ekosystem. Dessa riktvarden anvands i forsta hand vid bedémningar av vattenkvalitet inom den
nationella miljodvervakningen av bekdmpningsmedel, och &r inte lagligt bindande kvalitetskrav. | denna
rapport kommer riktvarden anvands pa ett liknande séatt som inom nationella miljéévervakningen.
Riktvarden for enskilda véaxtskyddsmedel, i ytvatten, har tagits fram pa olika satt och i forsta hand
kommer de riktvarden som Naturvardsverket publicerade i oktober 2022 att anvandas. Dessa vérden
motsvarar de Predicted No Effect Concentrations, PNEC-vérden, som tas fram i och med
registreringsprocessen inom EU. | andra hand anvands miljokvalitetsnormer (MKN) for prioriterade
amnen och bedomningsgrunder for sarskilda fororenande &mnen (SFA) frdn Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25 (HaV, 2020). Detta betyder att om det finns ett nytt
riktvarde kommer detta anvandas dven for amnen som har MKN eller SFA-varden. For de substanser
som saknar nya riktvarden och inte inkluderas i foreskriften anvands riktvarden fran
Kemikalieinspektionen (Kemikalieinspektionen, 2008) eller andra kallor se Bilaga 1, i vantan pa att det
pagaende arbetet med att ta fram fler officiella riktvéarden blir klart.

For att enkelt kunna folja utvecklingen 6ver tid vad géaller forekomsten av halter av vaxtskyddsmedel
oOver riktvardet, anvands i denna rapport, liksom i den nationella miljodvervakningen, ett toxicitetsindex,
Pesticide Toxicity Index (PTI). Berékning av PTI baserar sig ursprungligen pa en amerikansk metod,
men har utarbetats for svenska forhallanden i Asp & Kreuger (2005). Indexet ger en beraknad, forvantad
toxicitet orsakad av resterna fran véxtskyddsmedel (pesticider) som aterfinns i ytvatten. PT1 berdknas
som summan av kvoterna av patraffade halter av véxtskyddsmedel (E;) dividerat med respektive
substans riktvarde (Riktv;) dar n betecknar det totala antalet patraffade vaxtskyddsmedel. Saledes fas ett
PTI 6ver ett (1) om en substans patraffas i en halt dver sitt riktvarde. Mer om hur indexet anvéands och
hur det tagits fram presenteras i Asp & Kreuger (2005).

n

PTI i
~ LRiktv. i

i=

Ei = Halt av vaxtskyddsmedel i
Riktv.i= Svenskt riktvérde for vaxtskyddsmedel i

n= antalet patraffade véaxtskyddsmedel

For att kunna vardera fynd och se pa trender med hjélp av PTI-berékningar kravs analyser i relevanta
koncentrationer. Innebdrden i detta ar att detektionsgranser eller rapporteringsgréanser ar under riktvardet
sa att amnen kan patraffas i koncentrationer som ar lagre an riktvardet. | denna rapport ingar 14
substanser som har en detektionsgrans eller rapporteringsgrans som ar lika med eller hdgre an riktvardet
for nagon av laboratoriernas analyssvar. Detta galler &mnen med mycket laga riktvéarden, eller som ar
svaranalyserade i tillrackligt laga nivaer. Patraffas dessa substanser ger det ett stort bidrag till PTI
eftersom de da alltid ar Gver riktvardet. Inga av dessa substanser har patraffats i de ingaende analyserna
i denna rapport. Substanserna ar betacyflutrin, bifenox, cybutryn, cyflutrin, cypermetrin, deltametrin,
diklorvos, esfenvalerat, heptaklor, heptaklorepoxid, imidakloprid, permetrin, pikolinafen, tau-fluvalinat.
Detaljerad information om LOD (pg/l) samt riktvarde (ug/l) finns i Bilaga 1.
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4. Resultat

4.1 Resultat fran momentanprovtagning

Detaljerad information om patraffade substanser per provpunkt och prov aterfinns i Bilaga 2. Tabell 6
sammanfattar fynden per provpunkt med antal patraffade substanser, hogsta sammanlagda halt per prov
(ng/l) samt hogsta halt av en enskild substans (ug/l). Antal fynd per provpunkt varierar mellan 0-25
enskilda substanser per provpunkt. Flest fynd gjordes i Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan. Detta
ar till stor del kopplat till att flest prover tagits i dessa aar (se Tabell 2) samt att proven analyserats for
en storre mangd substanser, vilket ger en stérre mojlighet att patraffa amnen. Aven i Gothemsan Aminne
patraffades ett jamforelsevis stort antal substanser, trots att endast tre prover togs. Inga fynd gjordes i

Iredn Tingstade, Kopparsvik samt Sprogean.

Tabell 6. Totalt antal patraffade substanser per provpunkt, hdgsta sammanlagda halt i enskilt prov (ug/1), hogsta halt av
enskild substans (ug/l) for de 14 olika provpunkterna. For antal prov per provpunkt, se Tabell 2. Alla detaljer per prov

presenteras i Bilaga 2.

Provpunkt

Antal patraffade

Hogsta sammanlagda

Hogsta halt av en

substanser halt per prov (ug/l) enskild substans
(g/)

Aneran Vagbron 0,17 0,1 glyfosat
Gothemsan Hogbro 0,0002 0,0002 DDE-p,p
Gothemséan Hoérsne 25 0,30 0,15 MCPA
Gothemsan Vallstena 1 0,0004 0,0004 DDE-p,p
Gothemsan Aminne 19 0,28 0,076 bentazon
Ire&n Tingstade Inga fynd
Kopparsvik Inga fynd
Lummelundaan, kvarnen 7 0,026 0,024 BAM
Narkan 28 0,54 0,2 bentazon
Sjalstan 3 0,037 0,033 BAM
Snoderan 13 0,19 0,06 kinmerak
Snoderan Borum 2 0,014 0,009 bentazon
Sprogean Inga fynd
Vastergarnsan 4 0,07 0,048 prosulfokarb

4.1.1 Gothemsan (Hérsne, Aminne, Hogbro, Vallstena)

Gothemsan Horsne, Gothemsén Aminne, Gothemsén Hogbro, och Gothemsan Vallstena kommer att
redovisas tillsammans i figurerna, da de tillhor samma vattenférekomst.
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4.1.1.1 Sammanlagda halter och antal fynd per substans
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Figur 3. Sammanlagd halt per prov (ug/l) for Gothemsan Hérsne (bl3), Gothemsan Hégbro (grén), Gothemsan Aminne
(morkgul), Gothemsan Vallstena (orange).

| Gothemsan Haérsne har 25 enskilda substanser patraffats (Tabell 6), och den sammanlagda halten per
prov har varierat mellan 0,03 g/l och 0,30 pug/l. Substansen kinmerak bidrog mest till den sammanlagda
halten pa 0,30 pg/l med 0,13 pg/l (Figur 3, Tabell 6). Kinmerak ar en herbicid godkand for anvandning
i oljevaxter och sockerbetor. Higst halt av en enskild substans stod MCPA (herbicid) fér med 0,15 ug/I
(Tabell 6). BAM och bentazon &r de substanser som forekommit i flest prov i Gothemsan Horsne, i 11
av 12 prov for BAM och 10 av 12 prov for bentazon (Figur 4). BAM ér dels en nedbrytningsprodukt
till diklobenil, som ingick i det sedan 1989 forbjudna allbekdmpningsmedlet Totex Strd, men BAM ar
aven en nedbrytningsprodukt till den nu godkénda fungiciden fluopikolid. Halterna av BAM har 6kat
de senaste aren inom den nationella miljodvervakningen och anvandningen av fluopikolid tros vara
anledningen till detta. Bentazon ar en herbicid godkéand for anvandning i akerbona, majs och spannmal
med vallinsédd och &mnet pétraffas ofta i vattnet p& grund av dess lackagebenagenhet. Ovriga substanser
som patraffats i Gothemsan Horsne i drygt halften av proverna ar metazaklor (herbicid, forbjuden for
anvandning 2015), glyfosat (herbicid) samt kinmerak (Figur 4).

| Gothems&n Aminne togs tre prov totalt under vinterhalvaret 2017 och 2018 dér totalt 19 enskilda
substanser patraffades. | provet fran 2017 patraffades DDD-p,p, diflufenikan och glyfosat. BAM,
glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA, kinmerak och metazaklor patraffades i bada proven fran
2018 (Figur 4). Bentazon pétraffades i hdgst halt med 0,076 pg/I(Tabell 6). | Gothemsén Aminne
patraffades ocksa fluopikolid, metolaklor och prokloraz. Metolaklor &r en herbicid som ar forbjuden for
anvandning, och prokloraz en fungicid med anvandningsférbud fran 2017. | provet fran 11 december
2018 patraffades ocksa triallat, som &r en herbicid som inte varit godkand sedan 1970-talet (Bilaga 2).

| Gothemsan Hogbro och Gothemsan Vallstena togs ett prov vardera i november respektive
december, dar DDE-p,p, som &r en nedbrytningsprodukt till DDT, patraffades i en halt av 0,0002
respektive 0,0004 pg/l. Aven i Gothemsan Aminne patraffades en nedbrytningsprodukt till DDT, DDD-
p,p (Figur 4). DDT anvandes pa 1960-talet men forbjods senare under 1970-talet i Sverige. Anledningen
till att nedbrytningsprodukter till DDT patraffas ar att den har en mycket langsam halveringstid i jord,
upp emot 17 ar, och patraffas DDT eller dess nedbrytningsprodukter i ytvatten i 1aga halter indikerar det
att det finns en historisk kélla i avrinningsomradet.
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Figur 4. Totalt antal fynd per substans (hela stapeln) samt antal fynd (fargad del av stapeln) och antal analyser per provplats
for Gothemsdn Haérsne (blg; triangel), Gothemsén Hogbro (grén; fyrkant), Gothemsdn Aminne (mérkgul; romb) och
Gothemsan Vallstena (orange; punkt) per substans for 2016-2021.

4.1.1.2 PTI
Inga riktvardesoverstiganden har skett for nagot av proverna fran vattenférekomsten Gothemsan under
perioden 2016-2021.

| Gothemsan Horsne har PT1 per prov varierat mellan 0,001- 0,35 (Figur 5). De substanser som mellan
aren 2016-2021 bidragit mest till PTI i Gothemsan Horsne ar metazaklor, MCPA, terbutylazindesetyl
och prokloraz (Figur 6).

| Gothemsan Aminne var PTI per prov 0,06, 0,11 samt 0,42 respektive (Figur 5). | provet med PTI
0,42 fran den 11 december 2018, var det prokloraz, som varit forbjuden for anvandning sedan 2017 som
bidrog med 0,2 samt diflufenikan med 0,16. Diflufenikan ar en herbicid som ofta anvands sent pa hosten,
och har en forhallandevis lang halveringstid i marken, vilket ar en forklaring till att det &r den substans
som oftast patraffas dver sitt riktvarde i den nationella miljéévervakningen.

| Gothemsan Hogbro och Gothemsan Vallstena var PTI per prov 0,009 respektive 0,014, och det var
DDE-p,p som bidrog till detta. DDE-p,p har ett riktvarde pa 0,25 pg/l, och inget av proven Gversteg
riktvardet (Figur 5 och Figur 6).
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Figur 5. Toxicitetsindex (PTI) per prov for Gothemsén Hérsne (bl4), Gothemsén Hoégbro (gron), Gothemsan Aminne
(morkgul), Gothemsén Vallstena (orange).
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Figur 6. Enskilda substansers bidrag till summan av PTI for aren 2016-2021 fér Gothemsan Horsne (bld), Gothemsan

Hégbro (gron), Gothemsén Aminne (mérkgul), Gothemsan Vallstena (orange). Alla substanser som bidragit till PTI
redovisas i figuren.
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4.1.2 Snoderan och Snoderan Borum

4.1.2.1 Sammanlagda halter och antal fynd per substans

I Snoderan patraffades 13 enskilda substanser, och den sammanlagda halten per prov varierade mellan
0-0,19 ug/l. Den substans som patraffades i hogst halt var kinmerak, 0,06 pg/l (Tabell 6, Figur 7). Den
substans som oftast patraffades i Snoderan var herbiciden bentazon, féljt av nedbrytningsprodukten
BAM (Figur 8). | Snoderan patraffades aven prosulfokarb i 4 av 12 prov. Prosulfokarb ar en mycket
volatil herbicid som omfattas av nya strangare anvandningsvillkor fran och med 2022, for att minska
vindavdrift och spridning i miljon.

| Snoderan Borum togs tva prover, ett i juni 2020 och 1 i oktober 2021, och det var endast i juniprovet
som det var nagra fynd av pesticider. Da patraffades tva substanser, bentazon och fluroxipyr (herbicid).
Den sammanlagda halten per prov var 0,014 pg/l (Tabell 6, Figur 7).
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Figur 7. Sammanlagd halt per prov for Snoderéan (réd) och Snoderdn Borum (svart).
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Figur 8. Antal fynd per substans och antal analyser per substans for Snoderan och Snoderan Borum for 2016-2021

4.1.2.2 PTI

I Snoderan har PTI per prov varierat mellan 0,00001-0,12 (Figur 9). Den substans som bidragit mest
till summan av PTI for hela undersokningsperioden &r terbutylazindesetyl (DETA) som &r en
nedbrytningsprodukt till herbiciden terbutylazin, som foérbjods pa tidigt 2000-tal (Figur 10). Ovriga
substanser som bidragit till PT1 i Snoderan ar metazaklor och flurtamon (bada herbicider forbjudna for
anvandning under undersokningsperioden.), samt prosulfokarb och fluopikolid.

| Snoderan Borum finns provet med fynd representerat i Figur 9, men knappt synligt da sammanlagd
PTI per prov var 0,0006. | figur 10 for enskilda substansers bidrag till PTI finns endast Snoderan
representerat. Figuren visar substansernas totala bidrag till PTI ner till 0,005, vilket innebar att de
substanser som bidragit i Snoderan Borum inte syns i figuren. Fér Snoderan Borum har bentazon och
fluroxipyr bidragit till PTI med 0,0003 respektive.
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Figur 9. PTI per prov for Snoderan och Snoderan Borum.
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Figur 10. Enskilda substansers bidrag till summan av PTI for dren 2016-2021 for Snoderan. Figuren visar endast substanser

som bidrar med minst 0,005 till PTI, varfor Snoderan Borum ej syns i figuren.
4.1.3 Narkan

4.1.3.1 Sammanlagda halter och antal fynd per substans

Sammanlagd halt per prov (ug/l) i Narkan har varierat mellan 0-0,53 pg/l. Hégst sammanlagd halt per
prov var i augustiprovet 2021, dar 18 enskilda substanser patraffades. | Narkan patraffades totalt 28
enskilda substanser under undersokningsperioden, och bentazon patraffades i hogst halt med 0,2 g/l

(Tabell 6, Figur 11).
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Figur 11. Sammanlagd halt per prov (ug/l) for Narkan.

| mer an 80 % av proverna sa har BAM patréffats (Figur 12), foljt av herbiciden bentazon och
terbutylazindesetyl. Fluopyram, som patraffades i 27 % av proven, ar en fungicid i exempelvis rag och
ragvete, havre och korn, och blev godkand for anvandning under undersékningsperiodens start, 2016.
Aven andra fungicider godkanda i rdg, ragvete, havre och korn har pétraffats i Narkan, namligen
fluxapyroxad, pyriofenon, tebukonazol samt bixafen.

Odling av sockerbetor samt potatis kan ha skett i Narkans avrinningsomrade, da pesticider som anvénts
for detta andamal har patraffats, sasom klomazon och kloridazon (sockerbetor) samt fluopikolid (potatis)

Tva persistenta herbicider har ocksa patraffats, diuron och simazin som bada forbjods pa 1990-talet
(Figur 12).
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Figur 12. Antal fynd per substans och antal analyser per substans fér Narkan mellan 2016-2021.
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4.1.3.2 PTI Narkan
PTI per prov for Narkan mellan 2016-2021 har varierat mellan 0-0,25 (Figur 13). | provet med hogst

PTI fran juni 2021, bidrog terbutylazindesetyl med 0,15.
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Figur 13. PTI per prov for Narkan.

Den substans som bidragit mest till PT1 i Narkan for aren 2016-2021 &r terbutylazindesetyl, foljt av
diuron, metsulfuronmetyl, metazaklor, MCPA, tiametoxam, fluopikolid och atrazin (Figur 14).
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Figur 14. Enskilda substansers bidrag till PTI for Narkan 2016-2021. Endast substanser som bidragit med mer &n 0,005 till
PTI syns i figuren.
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4.1.4 Lummelundaan

4.1.4.1 Sammanlagd halt per prov och antal fynd per substans
6 prover totalt har samlats in i Lummelundaan, och proven med fynd har tagits under vinterhalvaren
mellan 2018-2020. Ett prov som togs i juni 2021 saknade fynd (Bilaga 2).

Sammanlagd halt per prov for Lummelundaan redovisas i Figur 15, dar ingen sammanlagd halt har varit
over 0,1 pg/l. Hogst sammanlagd halt per prov var 0,026 pg/l, dar BAM bidrog med 0,024 ug/l. |
Lummelundaén patraffades 7 enskilda substanser (Tabell 6).
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Sammanlagd halt per prov (ug/l)

Figur 15. Sammanlagd halt per prov for Lummelundaan (ug/l).

Den substans som patraffats i flest prov i Lummelundaan ar BAM, som patréaffades i halften av proven,
foljt av AMPA, som ar en nedbrytningsprodukt till glyfosat. DDE-p,p patraffades i ett av de sex proven,
men var ocksa bara analyserat i ett prov. Metolaklor, som ar forbjuden for anvandning i Sverige, samt
diflufenikan och atrazindesiopropyl patraffades i Lummelundaan.
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Figur 16. Antal fynd per substans och antal analyser per substans for Lummelundaan for perioden 2016-2021.
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4.1.4.2 PTI for Lummelundaan
PTI per prov for Lummelundaén varierar mellan 0-0,18 och det prov med hagst PTI togs 10 december

2020, och da bidrog atrazindesisopropyl, som ar en nedbrytningsprodukt till den langlivade substansen
atrazin, med 0,18 (Figur 17).
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Figur 17. PTI per prov for Lummelundaan.

Den substans som bidragit mest till PTI under aren 2016-2021 for Lummelundadn ar
atrazindesisopropyl, foljt av metolaklor, diflufenikan och DDE-p,p (Figur 18).
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Figur 18. Enskilda substansers bidrag till PTI for Lummelundadn for &ren 2016-2021. Endast substanser med bidrag mer &n
0,005 syns i figuren.

24



4.1.5 Aneran, Vastergarnsan, Sjals6an

Aneran, Vastergarnsan och Sjalsoan redovisas i samma figurer, da endast ett fatal prover tagits for dessa
provpunkter (se Tabell 2 for detaljerad information om antal prov per provpunkt).

4.1.5.1 Sammanlagd halt och antal fynd per substans for Aneran, Vastergarnsan,
Sjals6an

| Aneran patraffades tre enskilda substanser, AMPA, glyfosat och terbutryn. Terbutryn ar en herbicid
som forbjods for anvandning 2003. Tva prov togs i Aneran, men endast ett prov har fynd. Den
sammanlagda halten &r 0,17 pg/l, och glyfosat patraffades i hogst halt med 0,1 pg/l (Tabell 6, Figur 19
och Figur 20).

| Vastergarnsan togs tva prover, med fynd i bada proven. Totalt patraffades 4 substanser, BAM,
kinmerak, metolaklor och prosulfokarb. Hogsta sammanlagda halt i ett prov var 0,07 pg/l, och
prosulfokarb patraffades i hogst halt med 0,048 pg/l (Tabell 6, Figur 19 och Figur 20).

| Sjalsvan togs tre prov med fynd i varje prov. Sammanlagt patraffades tre substanser, AMPA, BAM
och diflufenikan. Hogsta sammanlagda halt per prov ar 0,037 pg/l, och BAM patréffades i hogst halt
med 0,033 g/l (Tabell 6, Figur 19 och Figur 20).
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Figur 19. Sammanlagd halt per prov (ug/l) for Aneran (réd), Vastergarnsan (gul) och Sjalséan (brun).
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Figur 20. Totalt antal fynd per substans (hela stapeln) samt antal fynd och antal analyser per provplats for Aneran (rod; romb),
Vastergarnsan (gul; fyrkant) och Sjalséan (brun; triangel) per substans for aren 2016-2021.

4.1.5.2 PTI for Aneran, Vastergarnsan och Sjals6an

PTI per prov for Aneran ar 0,036, dar terbutryn bidragit med storre delen av toxicitetsindexet. Glyfosat
och AMPA bidrar med mindre &n 0,005 till summan av PTI, vilket innebér att de inte syns i Figur 21.

PTI per prov for Vastergarnsan ar 0,006 och 0,07 (Figur 21). Prosulfokarb och metolaklor bidrog med
0,06 och 0,01 respektive i det forsta prov som togs i Vastergarnsan, 2018-11-19 (Figur 22).

PTI per prov for Sjalsoan ar 0,0005, 0,0001 och 0,01 (Figur 21). Endast diflufenikan bidrar med mer
an 0,005 till PTI, och syns dé&rfor i Figur 22.
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Figur 21. PTI per prov for Aneran (rod), Vastergarnsan (gul), Sjéls6an (brun).
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Figur 22. Enskilda substansers bidrag till PTI for Aneran (rod), Vastergarnsan (gul) och Sjalséan (brun) for aren 2016-2021.
Substanser med bidrag till PTI ner till 0,001 redovisas i figuren.

4.2 PTI over tid for Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan

De aar som provtagits anda sedan 1987 &r Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan. | Figur 23-25
visas PTI per prov samt antal analyserade substanser per prov for de tre provpunkterna mellan 1987-
2021, vilket motsvarar 35 ars provtagning. Observera att riktvarden aktuella for ar 2022 har anvants i
figurerna for att ge en enhetlig bild av risken i vattendraget dver tid, darfor kan figurerna skilja sig mot

tidigare publiceringar (Bilaga 1).
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Figur 23. PTI per prov och antal analyserade substanser per prov fér Gothemsan Horsne 1987-2021.

| Gothemsan Horsne har det tagits 81 prover sedan 1987, som analyserats for mellan 2-133 substanser.
PTI var som hogst i juni 1988 da det nadde 92, och i juni 2014 med 5,5. Efter 2013 har PTI hallit sig
under 0,5 for alla prov. Detta trots att antalet substanser per prov ar hdgre for majoriteten av proverna
jamfort med tidigare ar.
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Figur 24. PTI per prov och antal analyserade substanser per prov for Narkan 1987-2021.

I Narkan har PT1 per prov som hogst varit 0,62, i juli 1988, Figur 24. Detta trots att antalet analyserade
substanser har okat med aren for majoriteten av proverna. Detta ar en indikation pa att belastningen av
bekampningsmedel pa de akvatiska organismerna i Narkan ar och har varit begransad under dessa 34 ar
som matningar har pagatt.
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PTI=2.3 = Snoderan PTI + Snoderan antal substanser per prov
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Figur 25. PTI per prov och antal analyserade substanser per prov for Snoderan 1987-2021.

Samma trend som for Gothemsan Horsne och Nérkan kan ses i Snoderan, Figur 25. PTI var som hogst
i borjan av matperioden, med 2,3 i juni 1988, men har efter det konsekvent varit lag trots antalet
substanser 6kat med aren.

4.3 Resultat fran TIMFIE-provtagning i Gothemsan Horsne, Narkan och
Snoderan

Detaljerad information om patraffade substanser per provpunkt och prov aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 7 sammanfattar fynden per provpunkt med antal patraffade substanser, hogsta sammanlagda halt
per prov (ug/l) samt hogsta halt av en enskild substans (ug/l). Antal patraffade substanser per provpunkt
varierar mellan 15-20 stycken (Bilaga 3, Tabell 7). Hogst sammanlagda halt per provpunkt var 2,2 pg/I
i Narkan, dar BAM bidrog med 2,1 pug/l. BAM patraffades i hogst halt i Gothemsan Horsne och Narkan
med 0,88 pg/l respektive 2,1 pg/l. Bada halterna patraffades i Period 4 pa hésten. Om BAM harror fran
fluopikolid sa kan det innebara en besprutning under sommarhalvaret, da fluopikolid har en
halveringstid i jord pa cirka 250 dagar. Hogre halt av BAM har patraffats i TIMFIE-proverna jamfort
med de momentanprover som tagits i samma aar. Teoretiskt sétt kan hogre halter patraffas med TIMFIE,
jamfort med momentanprover, sarskilt for &mnen som fluktuerar med exempelvis flodet.

| Snoderan patraffades inte BAM i lika hoga halter som i Gothemsan Horsne och Narkan (Bilaga 3),
och hdgsta sammanlagda halt per prov var 0,51 pg/l samt hogsta halt av enskild substans var 0,18 pg/I
av tiametoxam.

Tiametoxam &r en neonikotinoid, samma klass som imidakloprid och klotianidin som anses ha negativ
paverkan pa pollinerande insekter. Tidigare var tiametoxam godkand for anvandning mot
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insektsangrepp i odlingar av foder- och sockerbetor genom betning av utsdde, vilket forbjods 2018.
Numera &r substansen endast godkand for anvandning mot flugor i djurstallar, och mojligen star
anledningen till varfor det dyker upp i darna att finna dér. Tiametoxam patréffades i period 3 (10/9-17/9-
2021) i Gotohemsan, Horsne och Narkan samt i period 4 (28/10-4/11-2021) i Narkan och Snoderan
(Bilaga 3). Aven i ett av de momentana prover fran Narkan den 30/8 2021 pétraffades tiametoxam i en
halt av 0,002 pg/l, varpa den sedan patraffades i TIMFIE-proverna under hosten.

Tabell 7. Totalt antal patraffade substanser per provpunkt, hogsta sammanlagda halt i enskilt prov (ug/1), hégsta halt av
enskild substans (ug/l) for de 14 olika provpunkterna. For antal prov per provpunkt, se Tabell 2. Alla detaljer per prov
presenteras i Bilaga 3.

Provpunkt Antal patraffade Hogsta sammanlagda Hogsta halt av en enskild
substanser halt per prov (ug/l) substans (ug/l)
Gothemsan, Horsne 18 1,3 0,88 BAM
Narkan 20 2,2 2,1 BAM
Snoderan 15 0,51 0,18 tiametoxam

4.3.1 Halt per substans for Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan, TIMFIE-
provtagningen
Figur 26 visar halt per substans for de tre perioderna som TIMFIE-provtagaren satt ute i Gothemsan

Horsne. Halterna har legat mellan 0,001-0,9 pg/l per substans for hela provtagningsperioden, och flest
substanser patraffades i Period 4 (28/10-4/11) (Figur 26).

Halt per substans, Gothemsan Horsne, TIMFIE
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Figur 26. Halt per substans for TIMFIE-provtagning i Gothemsan Horsne. Period 1 (7/6-14/6), period 3 (10/9-17/9), period 4
(28/10-4/11). Datumet i figuren anger sista datumet fér perioden.
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Figur 27 visar halter per substans for period 1,3,4 for Narkan. Halterna har generellt legat mellan 0,001-
0,18 pg/l, férutom den halt av BAM som sticker ut i period 4 med 2,1 pg/l. Flest substanser hittades i
period 3 (10/9-17/9) med 16 stycken.
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Figur 27. Halt per substans for TIMFIE-provtagning i Narkan. Period 1 (7/6-14/6), period 3 (10/9-17/9), period 4 (28/10-4/11).
Datumet i figuren anger sista datumet for perioden.

Figur 28 visar halt per substans for Snoderan, period 1-4. Halterna har legat mellan 0,0008-0,18 pg/I
och flest enskilda substanser patraffades i period 4 (28/10-4/11).
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Halt per substans, Snoderan, TIMFIE
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Figur 28. Halt per substans for TIMFIE-provtagning i Snoderan. Period 1 (7/6-14/6), period 2 (25/8-1/9) period 3 (10/9-17/9),
period 4 (28/10-4/11). Datumet i figuren anger sista datumet for perioden.

4.3.2 PTI och riktvardesoverstigande for Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan,
TIMFIE-provtagningen

Ett riktvardesoverstigande av diflufenikan forekom i period 4 i Gothemsan Horsne med en halt pa 0,039
ug/l (riktvarde 0,025 pg/l) (Bilaga 3, Bilaga 1). Diflufenikan ar ett ograsmedel for spannmal med ett
sarskilt verkningssétt, och ar speciellt bra for att bekdmpa resistenta ogras, sasom vatarv och baldersbra.
Déaremot ar diflufenikan den substans som oftast patraffats over sitt riktvarde i den nationella
miljoovervakningen, sarskilt i typomradet i Skane. | de momentana proverna fran Gothemsan Horsne,
aterfanns ingen diflufenikan. Diflufenikan patraffas oftast i hogst halter pd hosten, da den storsta
anvandningen sker i samband med hostsadd. De tvd momentana prover som togs i Horsne, togs sent pa
hosten i november och december. Likasa patraffades diflufenikan i TIMFIE, i den sena perioden i bade
Horsne och Snoderan.

| Gothemsan Horsne varierade PT1 per prov mellan 0,003 och 1,7, med lagst PT1 i period 1 och hogst
i period 4. | period 4 bidrog diflufenikan till PT1 med 1,56 (Figur 29, Figur 30).

I Narkan varierade PTI per prov mellan 0,11- 1,1 med lagst PT1 i period 4 och hogst i period 1. | period
1 sa bidrog nedbrytningsprodukten terbutylazindesetyl till PT1 (Figur 29, Figur 30).

| Snoderan varierade PTI per prov mellan 0,56- 1,67, dar hogst PT1 forekom i period 4. | Snoderan har
terbutylazindesetyl bidragit mest till PTI, foljt av diflufenikan (Figur 29, Figur 30).
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PTI per prov fér TIMFIE

mPeriod1 mPeriod2 ®Period3 mPeriod4

1,8 1.7

0,83

0,84
0‘SSII

A0
s
eﬁ\sh“ Sv

1,87

Figur 29. PTI per prov for TIMFIE prover period 1-4 for Gothemsén Horsne, Narkan och Snoderén. Notera att endast Snoderan
hade provtagare utsatt i period 2. Fér noggrannare information om period 1-4 se Tabell 5.

Figur 30 visar summan av PTI per substans for att ge en bild av vilken substans som bidrog mest till
toxiciteten i aarna under provtagningsperioden.

For Gothemsan Horsne sa var diflufenikan den substans som bidrog mest till PT1 totalt med 1,56, dar
diflufenikan ocksa patraffades Over sitt riktvarde vid ett av tillfallena. Detta féljdes av metazaklor,
tiakloprid, terbutryn och tiametoxam (Figur 30).

I Narkan var det terbutylazindesetyl som bidrog mest till PTI totalt under provtagningsperioden, foljt
av diuron, terbutryn och karbendazim (Figur 30).

Totalt for Snoderan sa bidrog terbutylazindesetyl till PTI med 1,9 for alla fyra prov som togs med
TIMFIE, foljt av tiametoxam med 0,8 och diflufenikan med 0,72. Andra substanser som bidrog till PT]I
i Snoderan ar karbendazim, protiokonazol-destio, prosulfokarb och metazaklor (Figur 30).
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PTI per substans for TIMFIE
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Figur 30. Enskilda substansers bidrag till PTI for hela provtagningsperioden med TIMFIE-prover for Gothemsan Horsne
(svart), Narkan (réd) och Snoderan (gul).

5. Diskussion och slutsatser

Proverna som sammanstallts i denna rapport uppvisar fa patraffade substanser och laga halter, jamfort
med nationella miljéévervakningen (Nanos et al., 2019). Detta galler bade de momentana proverna
och de tidsintegrerade (TIMFIE) proverna. Flertalet prover, speciellt de som ingick i screeningen for
PRIO och SFA &mnen har tagits under senhost och vinter. Detta kan bidra till en underskattad
forekomst av bekampningsmedlen, bade vad géller antalet substanser och halter, da det generellt ses
en nedgang i antalet fynd och halter under vinterhalvaret i den nationella miljé6vervakningens data.

| de momentana proverna fran denna studie patraffades ingen substans 6ver riktvérdet. | den nationella
miljoovervakningen, dér de flesta proverna &r tidsintegrerade, &r det oftast diflufenikan (SFA-amne)
som patraffas over riktvardet (Nanos et al., 2019). Men, trots att amnet &r tillatet att anvandas pa
hosten och de flesta proverna i denna studie togs under denna period patraffades inte diflufenikan Gver
riktvardet.

En del substanser som sedan manga ar inte ar tillatna for anvandning har patraffats i proverna, sasom
DDE (nedbrytningsprodukt till DDT), terbutylazin (samt nedbrytningsprodukten terbutylazindesetyl),
diuron, simazin och triallat. Dessa substanser har en lang nedbrytningstid och fynden betyder sannolikt
att de legat kvar lange i marken och lackt ut lite i taget, och inte att &mnena anvénts i nartid fast de ar
forbjudna.
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De fa fynden och laga halterna i momentanproverna kan till viss del bero pa glesare provtagning och,
som nadmnts, valet av provtagningstidpunkt, samt att momentanprovtagning ar en 6gonblicksbild av
tillstandet i vattendraget. Men ocksa att avrinningsomradena &r storre och med lagre andel
jordbruksmark an inom den nationella miljédvervakningen (Nanos et al., 2019). Fér momentana
prover ar det da istéllet viktigt med langa tidsserier, sasom finns for Gothemsan Horsne, Narkan och
Snoderan, dar prover tagits regelbundet sedan 1987. Ytterligare en aspekt &r att dessa prover dessutom
analyserats pa samma laboratorium. Olika laboratorier har olika metoder och rapporterar data pa olika
sétt, vilket innebdr att tolkningen och jamforelsen éver tid underlattas av att samma laboratorium
anvands. For de vattendrag dar ett fatal momentanprover tagits dr det svarare att dra nagra konkreta
slutsatser, men fynden ger dock en dversiktlig bild sett till totala arealen av alla provtagna vattendrag.

I denna rapport kunde provtagningsmetodiken mellan momentanprover kontra tidsintegrerade prover
(TIMFIE) jamfdras mellan tre olika aar, Gothemsan Horsne, Narkan och Snoderan. For vissa
substanser, sasom BAM och diflufenikan, kunde det ses att momentanproverna underskattar de
aktuella halterna i backen, dar bade BAM och diflufenikan patraffades i hogre halter i TIMFIE-
proven. Det visade sig bland annat genom att diflufenikan patraffades en gang 6ver sitt riktvarde i
TIMFIE-proverna fran Gothemsan Horsne, medan den inte patraffades alls i motsvarande momentana
proverna. Detta kan bero pa att vissa @mnen fluktuerar med flodet, och kommer ut i darna vid
flodestoppar. Tas inte ett momentanprov vid detta tillfalle, sa missas formodligen de hogsta halterna.
Fordelen med TIMFIE-provtagaren ar saledes att den sitter ute under en veckas tid varpa ett
medelvarde av halterna skapas, och da blir resultatet en tydligare bild av halterna i darna. En tidigare
studie av CKB som jamforde momentanprovtagning med TIMFIE visade dock att TIMFIE kan bade
underskatta och Gverskatta halterna i vattnet, vilket i sin tur kan bero pa vid vilken tidpunkt som
momentanproverna tas (Bostrom et al., 2020).

Toxicitetsindex, PTI, ar en bra metod for att studera trender 6ver tid samt att pa ett tydligare satt an
enbart koncentrationer undersoka toxiciteten i aarna for vattenlevande organismer. Sett till enbart
momentanproven i denna studie sa ar PTI lagt for alla aar. Den langsiktiga trenden for PT1 i de tre aar
som momentan provtagning pagatt sedan 1987, Gothemsan Aminne, Nérkén och Snoderdn, &r att PTI
var som hogst i borjan av perioden. PTI for TIMFIE-proverna var hdgre an de for momentanproverna,
och det var framst ett fatal substanser som bidrog till detta. Trots att halter och PT1 var hogre for
TIMFIE &n momentanaprover, sa ar det viktigt att komma ihag att det fortfarande ar forhallandevis
laga halter och lagt toxicitetsindex. Som jamforelse kan de tva storre skanska aarna, Skivarpsan och
Vegea som ingar i nationella miljéovervakningen, anvandas. 9 momentana prover per ar tas i dessa
ar, och PT1 har mellan 2002-2020 varierat mellan 17,3 och 326 vilket &r i en helt annan skala an PT1 i
de gotlandska aarna, aven for TIMFIE-proverna (SLU, 2022).

Sammanfattningsvis kan ségas att halterna av bekdampningsmedel i gotlandska aar fortsatter vara laga i
jamforelse med andra aar i Sverige med mer jordbruksintensiv areal. Dock syntes en viss
underskattning av halterna i darna om momentan provtagning jamférdes med tidsintegrerad
provtagning (TIMFIE). Att fortsatta ta prover i de tre mest studerade darna, Gothemsan Horsne,
Narkan och Snoderan ar énskvart, da den tidsserien ar unik i Sverige.
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Bilagor

Bilaga 1. Oversikt 6ver analyserade substanser, normalt anvanda detektionsgréanser alternativt

rapporteringsgrans for de olika laboratorierna (ug/l) samt riktvarden (ug/l). Observera att Synlab och SGS
redovisas som tva olika laboratorier pa grund av de forhjda detektionsgranserna i och med &garbytet.

Substans ALS OMK Synlab SGS  TIMFIE  Riktvarde Eﬁfgfns
acetamiprid (1) 0,001 0,001 0,0235 *
aklonifen (H) 0,0003 0,012 0,5 *
alaklor (H) t 0,0003 0,005 0,005 0,3 X
aldrin (I) T 0,0003 0,01 ot
alfacypermetrin (1) 0,0005 0,002 *
amidosulfuron (H) 0,001 0,005 0,765 *
amisulbrom (F) 0,05 . 0,229 *
atrazin (H) t 0,02 0,001 0,003 0,01 0,005 0,6 X
atrazindesetyl (N) 0,001 0,003 0,01 0,01 0,6 of
atrazindesisopropyl (N) 0,005 0,003 0,01 0,02 0,1 h
azoxistrobin (F) 0,001 0,001 0,55 *
bensovindiflupyr (F) 0,001 0,005 0,035 *
bentazon (H) 0,02 0,005 0,003 0,01 350 *
betacyflutrin (1) 0,001 0,00002 *
bifenox (H) 0,00007 0,02 0,012 o
bifenox-syra (N) 0,01 220 <
bitertanol (F) t 0,01 0,003 0,01 0,005 0,3 #
bixafen (F) 0,002 0,0025 0,46 *
boskalid (F) 0,005 0,003 0,01 0,01 12,5 ~
cyanazin (H) t 0,003 0,003 0,01 1 #
cyazofamid (F) 0,002 0,005 1,07 *
cybutryn (A) t 0,0001 0,005 0,0025 K
cyflufenamid (F) 0,002 0,005 0,2 i
cyflutrin (1) 0,001 0,0006 i
cykloxidim (H) 0,01 0,01 7,9 *
cymoxanil (F) 0,01 0,005 4,4 *
cypermetrin (1) £ 0,000015 0,002 0,00008 o]
cyprodinil (F) 0,002 0,005 0,33 *
2,4-D (H) 0,01 0,003 0,01 1,1 *
DDT-p,p (1) T 0,0002 0,01 X
DDD-p,p (B,N) 0,0002 0,025 X
DDE-p,p (N) 0,0002 0,025 X
DDT-0,p (B) 0,0002 0,025 X
deltametrin (1) T 0,001 0,0002 #
dieldrin (1) 1 0,0003 0,01 X
difenokonazol (F) 0,005 0,001 0,56 *
diflufenikan (H) 0,0002 0,002 0,01 0,025 *
diklorprop (H) t 0,02 0,005 0,003 0,010 15,6 *
diklorvos (1) T 0,0001 0,005 0,0006 !
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Substans ALS OMK Synlab  SGS TIMFIE Riktvarde till RV
dikofol (1) 1 0,0001 0,0013 X
dimetoat (I) T 0,001 0,003 0,010 0,002 0,7 #
dimetomorf (F) 0,002 0,002 5,6 *
diuron (H) T 0,004 0,002 0,003 0,010 0,02 0,2 ot
endosulfan-alfa (1) t 0,00008 0,0002 0,005 jof
endosulfan-beta (1)t 0,0002 0,005 o
endosulfansulfat (N) 0,0002 0,001 i
endrin 0,01 o
epoxikonazol (F) t 0,005 0,005 0,04 i
esfenvalerat (1) 0,0003 0,0001 #
etofumesat (H) 0,003 0,007 0,010 0,005 15,6 *
fenitrotion (1) t 0,007 0,009 #
fenmedifam (H) 0,001 0,002 0,5 *
fenpropidin (H) 0,005 0,002 0,016 ~
fenpropimorf (F) 0,005 0,002 0,2 #
florasulam (H) 0,005 0,020 0,118 *
fluazinam (F) 0,002 0,29 *
fludioxonil (F) 0,002 0,010 0,5 *
flufenacet (H) T 0,001 0,001 2,4
fluopikolid (F) 0,002 0,005 29 *
BAM (N) ¢ 0,002 0,003 0,010 0,05 400 i
fluopyram (F) 0,0015 0,001 5 *
fluoxastrobin (F) 0,001 0,010 0,061 *
flupyrsulfuronmetyl-Na (H) 0,002 0,005 0,05 #
fluroxipyr (H) 0,01 0,005 0,010 143 *
flurtamon (H) 0,001 0,002 0,1 #
flusilazol (F) t 0,003 0,5 i
flutriafol (F) t 0,002 3 i
fluxapyroxad (F) 0,001 0,001 3,59 -
foramsulfuron (H) 0,005 0,010 0,101 *
fuberidazol (F) T 0,001 0,1 i
glyfosat (H) 0,05 0,01 0,003 0,010 100 *
AMPA (N) 0,05 0,02 0,004 0,010 1200 *
halauxifen-metyl 0,002 0,005 0,04
heptaklor (1) T 0,00003 0,0000002 1
heptaklorepoxid (N) 0,00003 0,0000002 X
hexaklorbensen (FB) 1 0,00005 0,01 o
hexazinon (H) t 0,001 0,002 0,06 i
hexytiazox (1) 0,01 0,001 0,61 *
imazalil (F) d 0,025 0,010 18,14 *
imidakloprid (1) T 0,001 0,003 0,01 0,010 0,009 *
indoxakarb (1) 0,01 0,010 0,168 *
ipkonazol (F) 0,001 0,02 0,044

isodrin (1) t 0,0003 0,01 jof
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Substans ALS OMK Synlab SGS TIMFIE  Riktvarde till RV
isoproturon (H) T 0,004 0,001 0,003 0,01 0,005 0,3 o
isopyrazam (F) 0,001 0,002 0,258 *
jodsulfuronmetyl-Na (H) 0,002 0,010 0,053 i
karbendazim (F, N) T a 0,002 0,010 0,15 *
karfentrazonetyl (H) 0,002 0,020 0,06 #
karfentrazonsyra (N) 0,025 43 A
kinmerak (H) 0,001 0,003 0,01 - 316 *
kinoxifen 0,0001 0,005 0,15 o
kizalofop (H) b 0,01 9,4 *
kletodim (H) 0,01 0,010 51 *
klomazon (H) 0,001 0,005 5,66 h
klopyralid (H) 0,01 0,006 0,03 300 *
klorfenvinfos (1) T 0,0002 0,002 0,1 ot
kloridazon (H) t 0,004 0,002 0,003 0,01 0,002 60 *
klorpyrifos (1) T 0,0001 0,0001 0,03 ot
klotianidin (I, N) + d 0,005 0,005 0,5 "
lambda-cyhalotrin (1) T 0,0002 0,006 #
lindan (y-HCH) (1) t 0,00005 0,0004 0,02 1,k
HCH-a (B) 0,00005 0,0004 0,02 R,k
HCH-B (B) 0,00005 0,0006 0,02 ,k
HCH-6 (B) 0,0004 0,02 1,k
linuron (H) t 0,003 0,005 0,07 i
mandipropamid (F) 0,001 0,005 7,6 *
MCPA (H) 0,01 0,005 0,003 0,01 1 >
mekoprop (H) 0,005 0,003 0,01 2,69 *
mesosulfuronmetyl (H) 0,005 0,1293 *
mesotrion (H) 0,055 - 0,08 i
metabenstiazuron (H) t 0,001 0,001 1 #
metalaxyl (F) 0,001 0,003 0,01 0,001 56 *
metamitron (H) 0,003 0,003 0,01 0,010 38 *
metazaklor (H) T 0,001 0,003 0,01 0,001 0,2 #
metiokarb (1)t 0,001 0,005 0,002 i
metkonazol (F) 0,002 0,005 0,291 *
metobromuron (H) 0,002 0,005 31

metolaklor (H) t 0,002 0,001 0,08 i
metrafenon (F) 0,003 0,001 2 i
metribuzin (H) 0,004 0,005 0,003 0,01 0,005 0,79 *
metsulfuronmetyl (H) 0,004 0,002 0,003 0,010 0,005 0,0365 *
napropamid (H) 0,001 0,005 54

oxadiazon (H) 0,002 0,088
oxatiapiprolin (F) 0,001 0,005 33 *
pendimetalin (H) 0,01 0,002 0,1 #
penkonazol (F) 0,003 0,010 32 *
permetrin (1) T 0,005 0,0001 i
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Substans ALS OMK Synlab  SGS TIMFIE Riktvarde till RV
pikloram (H) 0,05 55 b
pikolinafen (H) 0,025 0,005 0,024
pikoxystrobin (F) 0,001 0,001 0,01 h
pirimikarb (1) t 0,002 0,001 0,003 0,010 0,001 0,09 *
prokinazid (F) 0,002 - 0,18
prokloraz (F) t 0,005 0,002 0,06 i
propakizafop (H) 0,025 0,005 1,9 b
propamokarb (F) 0,002 - 630 *
propikonazol (F) t 0,005 0,020 51 *
propoxikarbazon-Na (H) 0,005 0,453 *
propyzamid (H) 0,001 0,003 0,010 0,002 2,1 *
prosulfokarb (H) 0,01 0,001 4,2 *
protiokonazol-destio (N) 0,003 0,004 0,334 *
pymetrozin (H) t 0,01 0,020 25 *
pyraklostrobin (F) 0,002 0,002 0,042 ~
pyriofenon (F) 0,001 0,005 9

pyroxsulam (H) 0,002 0,004 0,257 *
rimsulfuron (H) 0,002 . 0,033 *
sedaxan (F) 0,001 0,020 6,2

siltiofam (F) 0,001 0,010 9 h
simazin(H) t 0,002 0,001 0,005 1 Jof
spiroxamin (F) 0,002 0,005 0,13 *
sulfosulfuron (H) t 0,01 0,001 0,003 0,010 0,020 0,097 *
tau-fluvalinat (1) 0,002 0,0002 *
tebukonazol (F) 0,002 0,050 1 A
terbutryn (H) t 0,0003 0,005 0,005 0,065 ot
terbutylazin (H) t 0,001 0,003 0,010 0,008 0,02 #
terbutylazindesetyl (N) 0,001 0,003 0,010 0,005 0,02 |
tiakloprid (1) 0,001 0,0005 0,077 *
tiametoxam (1) t d 0,002 0,010 0,2 h
tienkarbazon-metyl (H) 0,1 - 0,19 b
tifensulfuronmetyl (H) 0,002 0,003 0,010 0,020 0,023 *
tiofanatmetyl (F) T 0,001 - 16,1 *
tolklofosmetyl (F) 0,002 1 #
triallat (H) 0,005 0,010 0,91 h
tribenuronmetyl! (H) 0,002 0,003 0,01 0,010 0,47 *
trifloxystrobin (F) 0,002 0,001 0,052 A
trifloxystrobin-syra (N) 0,005 0,005 320 <
trifluralin + 0,0003 0,002 0,03 Jof
triflusulfuronmetyl (H) 0,001 0,005 0,215 *
trinexapak-etyl (TV) 0,005 - 41 *
trinexapak-syra (N) 0,05 250 *
tritikonazol (F) 0,005 0,010 1 #
tritosulfuron (H) 0,01 2,55 "
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Forklaringar till bilagetabell

H = Herbicid, | = Insekticid, F = Fungicid, TV = Tillvaxtregulator, N = Nedbrytningsprodukt, A=Algicid.
1 Substansen var ej godkand fér anvandning i Sverige 2022.

a = karbendazim &r aven en nedbrytningsprodukt till tiofanatmetyl.

b = kizalofop ar aven en nedbrytningsprodukt till herbiciden kizalofop-P-etyl och propakizafop. Kizalofop p-etyl
ingér inte i analyserna pa grund av mycket snabb nedbrytning till kizalofop.

¢ = BAM (2,6-diklorbensamid) &r en nedbrytningsprodukt bade till herbiciden diklobenil (vars godkannande i
Sverige upphdrde 1990) och till fungiciden fluopikolid (godkand fér anvandning i Sverige under 2022).

d = klotianidin &r &ven en nedbrytningsprodukt till tiametoxam som var godkéand fér anvandning i Sverige 2018.

RV-Referens

*

N

~

vV

Officiella riktvarden frAn Naturvardsverket. PNEC frdn EFSA Conclusions.
EFSA conclusion
Forarbete till EFSA conclusion (RAR)

Kemikalieinspektionen, 2008
Miljokvalitetsnorm (AA-MKN) for inlandsvatten inom EU (EU, 2013). Maximalt tillaten
koncentration till skydd mot akuta skador (MAC-MKN) &r vanligen 2-5 ggr hogre

Beddmningsgrunder SFA (Sarskilt fororenande &mnen) (HaVv 2020)
Preliminart riktvarde baserat pa data fran PPDB (2021).

Preliminart riktvarde fran Agritox (2021)

Preliminart riktvarde enligt Andersson et al., 2009

Preliminért riktvarde enligt Andersson & Kreuger 2011

Galler den totala koncentrationen av alla isomerer
Vid beréakningar antas riktvérdet vara detsamma som for modersubstansen (Asp & Kreuger,
2005)
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Bilaga 2. Pavisade halter av vaxtskyddsmedel (ug/l) i &arna mellan 2016-2021. Kursiva halter betecknar
spar. — betyder att substansen inte ingatt i analysen.

Aneran vagbron

Aneran, vagbron

2017 2019
15 11
Substans dec nov*
AMPA 0,063
glyfosat 0,10
terbutryn 0,002
Summa (ug/l) 0,17
Antal fynd 3
Antal analyserade substanser per prov 45 45
* Inga fynd
Gothemsan, Hogbro
Gothemsan Hogbro
2019
18
Substans nov
DDE-p,p 0,0002
Summa (pg/l) 0,0002
Antal fynd 1
Antal analyserade substanser per prov 33
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Gothemsan, Horsne

Gothemséan Hoérsne

2016 2017 2018

! 10 7 9 4 10 19 11
Substans juni okt juni okt juni okt nov dec
acetamiprid 0,001 -
amidosulfuron 0,001 0,001 - 0,001
azoxistrobin 0,006 -
BAM 0,006 0,006 0,044 - 0,007 0,02 0,044
bentazon 0,011 0,013 0,076 0,039 - 0,010
boskalid 0,009 -
diflufenikan 0,002 -
fluopikolid 0,010 0,01 - 0,006
fluopyram -
fluroxipyr - 0,013
flurtamon 0,001 0,001 -
fluxapyroxad - - - - - - - -
glyfosat 0,010 0,096 0,025 0,063
AMPA 0,062 0,021 0,033
kinmerak 0,009 0,013 0,13 - 0,002 0,006 0,006
klomazon 0,002 -
klopyralid -
MCPA 0,006 0,15 0,008 - 0,061
metazaklor 0,004 0,010 0,001 0,038 - 0,002 0,002 0,001
metolaklor - 0,004
prokloraz - 0,011
propikonazol 0,007 -
prosulfokarb 0,014 - 0,014
terbutylazindesetyl 0,002 -
tribenuronmetyl 0,003 -
Summa (ug/l) 0,038 0,062 0,25 0,30 0,16 0,11 0,078 0,16
Antal fynd 7 6 7 13 2 8 6 7
Antal
analyserade
substanser per
prov 133 133 107 107 2 109 104 119
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Gothemsan, Horsne, forts.

Gothemsan Horsne

2019 2020 2021
15 9 9 30

Substans okt juni juni aug
acetamiprid
amidosulfuron
azoxistrobin
BAM 0,005 0,007 0,004 0,005
bentazon 0,035 0,01 0,013 0,012
boskalid
diflufenikan
fluopikolid 0,004
fluopyram 0,001 0,003
fluroxipyr 0,072 0,033 0,010
flurtamon
fluxapyroxad 0,001
glyfosat 0,046 -

AMPA 0,058 -
kinmerak
klomazon
klopyralid 0,012 0,012
MCPA 0,021
metazaklor 0,007
metolaklor
prokloraz
propikonazol
prosulfokarb 0,038
terbutylazindesetyl 0,003
tribenuronmetyl
Summa (ug/l) 0,27 0,071 0,030 0,044
Antal fynd 8 4 4 7
Antal analyserade
substanser per prov 123 127 128 126
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Gothemsan, Vallstena

Gothemséan Vallstena

2019
15
Substans dec
DDE-p,p 0,0004
Summa (ug/l) 0,004
Antal fynd 1
Antal analyserade substanser per prov 45

Gothemsan, Aminne

Gothemsan Aminne

2017 2018
15 19 11

Substans dec nov dec
azoxistrobin 0,001
BAM - 0,024 0,023
bentazon 0,076
DDD-p,p 0,0002 - -
diflufenikan 0,001 0,004
fluopikolid - 0,002 0,002
fluroxipyr - 0,026
glyfosat 0,071 0,027 0,071

AMPA 0,033 0,041
kinmerak - 0,010 0,007
klomazon - 0,001 0,004
klopyralid - 0,034
MCPA 0,018
metazaklor - 0,002 0,001
metolaklor - 0,005
metribuzin - 0,012 0,027
prokloraz - 0,012
triallat - 0,012
trifloxystrobin-syra - 0,005
Summa (ug/l) 0,072 0,28 0,21
Antal fynd 3 14 12
Antal analyserade
substanser per prov 45 119 104
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Iredn Tingstade

Iredn
2020 2021
27 10 15
okt dec jun
Inga fynd
Antal substanser per
prov 35 35 35
Kopparsvik
Kopparsvik
2019
18
nov
Inga fynd
Antal substanser per prov 45
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Lummelundadn, kvarnen

Lummelundadn

2018 2019 2020 2021
19 11 18 27 10 15

Substans nov dec nov okt dec jun*
atrazindesisoprop
yl - 0,018
BAM 0,012 0,024 - 0,007
DDE-p,p - 0,0004 - - -
diflufenikan 0,002 - - -
glyfosat 0,006

AMPA 0,007 0,008
metolaklor 0,008 - -
Summa (ug/l) 0,020 0,024 0,002 0,020 0,026
Antal fynd 2 1 2 3 2
Antal
analyserade
substanser per
prov 104 104 45 35 35 35

*Inga fynd
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Narkan

Narkan

2016

2017

2018

Substans jun

10
okt

jun okt

4 10 19 11
jun okt nov dec

AMPA 0,026
atrazin

azoxistrobin

BAM 0,014
bentazon 0,015
bixafen -
boskalid

dimetomorf

diuron

fluopikolid

fluopyram

fluroxipyr

fluxapyroxad -
kinmerak

klomazon

klopyralid

kloridazon

MCPA 0,007
metalaxyl

metazaklor

metsulfuronmetyl

prosulfokarb

pyriofenon -
simazin

tebukonazol -
terbutylazindesetyl

tiametoxam

trifloxystrobin-syra

Summa (ug/l) 0,062

Antal fynd 4
Antal analyserade 133
substanser per prov

0,001

0,006

0,002

0,002

0,012
5

133

0,096
0,022

0,002

0,036

0,009
0,001
0,008

0,002 0,17
1 7
108 107

- 0,002

- 0,003 0,009 0,043

- 0,004 0,011
- 0,001

- 0,003

- 0,004

- 0,012

- 0,002

- 0,001

0,011 0,013 0,071
5 2 5

2 109 104 104
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Narkan, forts.

Narkan
2019 2020 2021

15 9 9 30
Substans okt jun jun aug
AMPA -
atrazin
azoxistrobin 0,002
BAM 0,008 0,017 0,15
bentazon 0,006 0,005 0,20
bixafen 0,001
boskalid 0,034
dimetomorf 0,013
diuron 0,017
fluopikolid 0,020
fluopyram 0,001 0,001 0,013
fluroxipyr 0,023
fluxapyroxad 0,002
kinmerak
klomazon 0,001
klopyralid 0,036
kloridazon
MCPA 0,006
metalaxyl 0,003
metazaklor
metsulfuronmetyl 0,002
prosulfokarb 0,008
pyriofenon 0,001
simazin
tebukonazol 0,003
terbutylazindesetyl 0,001 0,001 0,003
tiametoxam 0,002
trifloxystrobin-syra 0,029
Summa (ug/l) 0,018 0,007 0,050 0,54
Antal fynd 4 2 6 18
Antal analyserade substanser per prov 123 127 128 126
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Sjals6an

Sjéls6an
2019 2020 2021
18 10 15

Substans nov dec jun
AMPA 0,004
BAM - 0,033 0,020
diflufenikan 0,0003 - -
Summa (ug/l) 0,0003 0,037 0,020
Antal fynd 1 2 1
Antal substanser per prov 45 35 35

51



Snoderan

Snoderan
2016 2017 2018

7 10 7 9 4 10 19 11
Substans juni okt jun okt jun okt nov dec
azoxistrobin 0,004 -
BAM 0,003 0,011 - 0,003
bentazon 0,021 0,006 0,041 0,057 - 0,007 - -
fluopikolid 0,003 0,012 -
fluopyram - - - - -
flurtamon - 0,003
glyfosat 0,015 - -
kinmerak 0,002 0,060 - 0,003 0,019
klomazon 0,002 -
mandipropamid 0,002 -
metazaklor 0,021 -
prosulfokarb 0,012 0,018 - 0,017
terbutylazindesetyl 0,002 -
Summa (ug/l) 0,023 0,027 0,055 0,19 0,027 0,003 0,022
Antal fynd 2 4 2 9 3 1 2
Antal substanser per prov 133 133 107 108 2 109 104 104
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Snoderan, forts.

Snoderan
2019 2020 2021
16 9 9 30

Substans okt jun jun aug
azoxistrobin
BAM 0,004 0,009
bentazon 0,016 0,009 0,006 0,008
fluopikolid
fluopyram 0,002 0,002
flurtamon
glyfosat -
kinmerak
klomazon
mandipropamid
metazaklor
prosulfokarb 0,009
terbutylazindesetyl 0,001 0,002 0,002
Summa (ug/l) 0,032 0,020 0,008 0,010
Antal fynd 5 3 2 2
Antal substanser per prov 123 127 128 126
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Snoderan Borum

Snoderén, Borum

2020 2021
26 1
Substans okt jun*
bentazon 0,009
fluroxipyr 0,005
Summa (ug/l) 0,014
Antal fynd 2
Antal substanser per
prov 35 35
*inga fynd
Sprogean
Sprogean
2020 2021
Inga fynd
Antal substanser
per prov 35 35
Véstergarnsan
Véastergarnsan
2018
19 11
Substans nov dec
BAM 0,015 0,015
kinmerak 0,002
metolaklor 0,005
prosulfokarb 0,048 0,025
Summa (ug/l) 0,070 0,040
Antal fynd 4 2
Antal analyserade
substanser per prov 104 104
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Bilaga 3. Pavisade halter av véaxtskyddsmedel (ug/l) fran forsok med TIMFIE 2021. Halter med fet stil

ar halter som tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet (Bilaga 1).

TIMFIE Gothemsan Horsne, Narkan, Snoderan

Gothemsan, Narkan Snoderan Snoderan
Horsne
Period 1 Period 2
7/6 - 14/6 7/6 - 14/6 7/6 - 14/6 25/8 - 1/9
amidosulfuron
azoxistrobin 0,003 0,003 0,003 0,002
BAM 0,081 0,178
bixafen
boskalid 0,013 0,011
diflufenikan
diuron 0,034
flufenacet
fluopikolid
fluopyram 0,007 0,017 0,0049 0,027
flurtamon
fluxapyroxad® 0,001 0,0013 0,0011 0,0011
karbendazim
kloridazon 0,012
metalaxyl
metazaklor
propyzamid 0,003
prosulfokarb 0,002 0,002 0,003
protiokonazol-destio 0,005 0,0051 0,0042 0,0085
terbutryn
terbutylazindesetyl 0,02 0,019 0,011 0,016
tiakloprid
tiametoxam
trifloxystrobin-syra 0,031
Summa (ug/l) 0,15 0,27 0,027 0,086
Antal substanser 10 9 6 6

* Osaker kvantifikation, 100 % relativt utbyte antaget, vilket kan underskatta halterna. OBS att metoden inte ar ackrediterad.
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TIMFIE Gothemsan Horsne, Narkan, Snoderan forts

Gothemsan, Narkan Snoderan Gothemsan, Narkan Snoderan
Horsne Horsne
Period 3 Period 4
10/9 - 17/9 10/9 - 17/9 10/9 - 17/9 28/10 - 4/11 28/10 - 4/11 28/10 - 4/11
amidosulfuron 0,012
azoxystrobin 0,002 0,005 0,001 0,002 0,001
BAM 0,268 0,17 0,11 0,88 2,0 0,059
bixafen 0,004
boskalid 0,02 0,036 0,025 0,023
diflufenikan 0,039 0,018
diuron 0,030
flufenacet 0,003 0,005 0,012
fluopikolid 0,024 0,009 0,076 0,040
fluopyram 0,015 0,026 0,017 0,028 0,031 0,013
flurtamon 0,0024
fluxapyroxad® 0,0031 0,002 0,002 0,004 0,003 0,002
karbendazim 0,024 0,040
kloridazon 0,0081 0,004 0,054 0,010 0,006 0,008
metalaxyl 0,001 0,015
metazaklor 0,032 0,003 0,001 0,009 0,003 0,003
propyzamid 0,004 0,006
prosulfokarb 0,0018 0,002 0,002 0,16 0,063 0,18
protiokonazol-
destio
terbutryn 0,0065 0,023
terbutylazindes
etyl 0,011
tiakloprid 0,012 0,001 0,001
tiametoxam 0,018 0,012 0,011 0,18
trifloxystrobin-
syra 0,009 0,010 0,02 0,037
Summa (ug/l) 0,41 0,36 0,25 1,3 2,2 0,51
Antal
substanser 12 16 10 15 14 11

* Oséker kvantifikation, 100 % relativt utbyte antaget, vilket kan underskatta halterna. OBS att metoden inte &r ackrediterad.
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